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6. VROUK. Over de wervelkolom en het bekken van don 
menseh^ naar aanleiding van de voorstelling deter deelen 
door de broeders w. en b. wxber. 



Nadat de ontleed-Datuurknndige beschouwing der menschelijke 
werktuigen van beweging door de broeders wilhelm en sduard 
WBBER (*) vóör ettelijke jaren reeds met algemeenen bijval is 
ontvangen , zal het welligt vreemd voorkomen , dat ik nu nog 
een gewigtig deel van hunnen arbeid tot een onderwerp van 
Dader onderzoek ga stellen. En zekerlyk zou ik mij daartoe 
niet hebben verledigd, bijaldien ik meteenige waarschijnlijkheid 
had kunnen verwachten , dat een ander geschikt natuuronder- 
zoeker zich daarmede zoude hebben willen belasten. 

Hoewel zoo veel mogelijk de wetenschappelijke literatuur bij- 
houdende , Yond ik daarin niets , hetwelk in verband staat met 
de aanmerkingen, die ik voor heb, in het midden te brengen. 
Het zou echter kunnen zijn , dat dezelfde gedachten ook bij een 
ander waren opgekomen. In dat geval zal mijn werk daaruit 
nieuwe kracht ontleenen , doch ook daarom als niet geheel ver- 
loren te beschouwen wezen. 

De onderwerpen, waarover mijne bedenkingen loopen, zijn 
door de broeders webrr aangegeven, voornamelijk in hun All- 
gemeine üebersicht von den gegenseitigen Lage und Verbin» 
d^ng aller TheUe des Skelets (f). Zij willen daartoe in het 
bgzonder doen dienen de Afbeelding van een geraamte, in ge- 
lijken stand , als dat van albinus op zijne derde plaat , doch 
naar hunne meening, in eene betere verhouding van sommige 
deelen, dan bij hunnen grooten voorganger (§). 

Zoo die Toorgeslagene verbetering geen invloed had op de 



f) zie: Veehanlk der menséblichen Gehwerkietige; eine asatomiscb-pbysio* 
logischen UntenuchoDg von den Brüdero wilbelb vbbee und bdoabd webeb, 
GÖttingen 1836. 8o. 

(f) t. a. p. pag. 83 en volgg. 

(§) t. a. p. Tab. I vergeleken met Tab.' Hl. van b. t. ubiri Tabulae sccletl 
et moscalorom corporis bumani L. B. 1747. plano. 

in. 1 
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2 G. TROUK. Over de wervelkolom en 

rigtigc kennis van het TerbaDd des bekkens niet den tronk, zon 
men , boe weinig voldoende overigens hunne voorstelling zijn 
moge, dit gedeelte van bon klassiek vrerk met stilzwijgen heb- 
ben kunnen voorbijgaan. Haar het is juist die groote invloed, 
welke ten pligt maakt, deze zaak in gezette overweging te ne- 
men. Men brenge hunne afbeelding van den samenhang des 
bekkens met den romp tegenover de afbeelding by AiBiNUSyOf, 
zoo men wil, tegen een goed gesteld geraamte, en oogenbl&ke- 
lijk zal komen te blijken, hoe de broeders wsbbr eene geheel 
verkeerde voorstelling gdeverd hebben. In den regel toch vindt 
men de punt van het staartbeen wel eenige strepen hooger , dan 
den onderkant der schaambeensgeleding, nimmer evenwel zal 
zg in stand overeenkomen met den bovenrand van diezelfde ge- 
leding. Ik herbaal , men zie en oordeele ; en die dan nog niet 
ten volle overtuigd mogt zjjn van de dwaling, waarin zij zijn 
vervallen , raadplege hunne afbeelding van een' doorgezaagdea 
tronk, waar zij de punt van het staartbeen niet gel^k met den 
bovenkant, maar ver beneden den onderkant van het schaam* 
beensgewricbt laten voorkomen. 

Volgens deze zoo zeer uiteenloopende voorstelling^ , valt het 
moegelijk op te maken, welke, naar hunne eigene begrippen, 
voor de ware zij aan te nemen. Dat de eerste niet van de na- 
tuur ontleend werd, is zoo even reeds gebleken. Dat de tweede 
het ook niet is, zal ik trachten aan te toonen. 

Gahpsr had reeds eene vrij goede doorsnede geleverd v^n drie 
vierden des tronks eener vrouw in het tgdperk van ba- 
ring Q. Deze echter kan niet als maatstaf dienen voor de ware 
gesteldheid der betrekkelgke deelen in de overige tijdperken des 
levens. De Heeren webkr zeggen geene enkele te kennen , die 
aan de vereischten van eene juiste voorstelling voldoet (f). Ook mij 
is geene zoodanige voorgekomen. Hunne poging , om dit gemis 



(*) zie : p. CAVPEii*s Eerste Terhandeliog over het bekken enx. Tab. I. flg. 
Yl, te Tiridcn in de nitgave van het Tractaat van de Sleklent der Swangere 
VrouAven, door prah^ois SAintiCBAii, tweede drak. Amsterdam 1759. 4<>. 

(t) t. a. p. pog. 89. 
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te yergoeden , moet dusakseer lofwaaardig beschouwd worden. 
Jammer maar, dat zg door de keus van de middelen , om 
daartoe te geraken, op een* rerkeerdcn w^ gebragt zijn. 

Het denkbeeld , betwelk bij hen is opgerezen « om een* tronk , 
slechts oppervlakkig ontdaan ran de vleeschdeelen , te over- 
gieten met eeiies gipsbrg en deze te laten verharden , om nader- 
hand gips en been , tot één ligohaam verbonden , te kunnen 
doorzagen , zonder dat de daarin betrokken deelen zich bij eenige 
mogel^kheid konden verplaatsen , dit denkbeeld was zoo uitlok- 
kend , dak het zonder verder overleg hen tot de verwezenlgking 
schgnt verleid te hebben. Immers , aan het toelagchende van 
deze opvatting meen ik alleen te moeten toeschrijven het gebruik 
van eene stof, die, op het oogenblik van verharding , zulkeenen 
graad van warmte en uitzetting ondergaat, dat een daarmede 
overgoten ligchaam, uit gedeeltelgk beweegbare en gedeeltelijk 
onbeweegbare deelen bestaande, bij geene mogelijkheid de ge- 
daante en den vorm behouden kan, die het een oogenblik te vo- 
ren nog bezat. Daaruit toch is vooral af te leiden de sterke 
achteruitwijking der staartbeentjes en rugwervelen: de eerste door 
de uitzetting der gipsmassa, die in het bekken was ingesloten 
tusschen de vaste schaambeenen en de bewegelijk achterwaarts 
geplaatste staartbeentjes : de laatste door den ongelyk verdeelden 
brij voor- en achter de rugwervelen. Want, dewijl wij ons moe- 
ten voorstellen , dat de geheele tronk op eenmaal werd overgo- 
ten, hetgeen in eene afgeslolene ruimte geschied zal zijn, kon 
het niet anders, of de gebezigde stof moest voor en achter van 
ongel^ke uitgebreidheid en alzoo ook van ongelijke kracht en 
werking wezen. Het minst verzorgde werd verplaatst , het ge- 
lijkmatig ingeslotene behield zgnen stand De hals- en lenden- 
wervelen mogen derhalve geacht worden , uit hunne voormalige 
rigting niet verzet te zgn, terwijl die van den rug en staart 
achterwaarts uitweken. 

Bijaldien hetgeen ik tot hiertoe heb in het midden gebragt , 
uit de natuur ontleend en op ondervinding gegrond is , dan ver- 
valt daarmede, zoo al niet hetgeen de wbbibs over de helling 
van het bekken tegen albuics hebben geopperd , toch zeer zeker 

1* 
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hetgeen zij getracht hebben daarvoor in de plaats te doen 
aannemen. Het zou overbodig zgn, hen in de beschouwin- 
gen te volgen, welke zij uit deze hunne afbeeldingen ontleend 
hebben. 

Na het gebrekkige dier afbeeldingen doorgrond te hebben, 
rees brj mij de vraag op , of hunne mislukte pogingen niet zou- 
den te ondervangen zijn door de voorstelling van een' doorge- 
zaagden tronk , waaraan de deelen , zonder eenige verplaatsing » 
behouden zijn. Ik vond m\j opgewekt, daarvan de proef te 
nemen, en hoop, dat zij aan het vraagstuk, hetwelk ik m\j 
ter oplossing heb voorgehouden, zal kunnen beantwoorden. 

In de sterkste koude, welke in het begin des jaars 1848 ge- 
heerscht heeft, werd het versche lijk eens mans van middelbaren 
leeftijd, waaraan geen gebrek in vorm te ontdekken was, ont- 
daan van de zachte deelen , in zoo verre echter alleen , als zij 
later zouden hinderlijk kunnen zijn aan de doorzaging van rug- 
gegraat, borst en bekken. 

Het Igk alzoo zijnde voorbereid, werd vervolgens het hoofd 
met de noodige behoedzaamheid afgescheiden van den romp. 
Hetzelfde geschiedde met de bovenste ledematen. Op het mid- 
den der d^beenen, die insgelijks van de zachte deelen ont- 
daan waren , werden nu ook de onderste ledematen afgezaagd. 
Men bekwam op die wijze den tronk, geheel vrg van zijnen 
zamenhang met de overige deelen des ligchaams, en kon hem 
zelfstandig behandelen. 

Het was echter ter bereiking van het voorgestelde doel noo- 
dig, aan denzelven zulk eene plaatsing te geven, als waarbg 
de betrekkelijke verhouding der deelen bewaard zoude blijven. 
De banden en de kraakbeenig-bandachtige schijfjes, welke de 
ligchamen der wervelen verbinden en te gelijker tijd vaneenge- 
scheiden houden, ongeschonden bewaard zijnde, kwam het mg 
voor, dat deze ten waarborg konden strekken tegen merkbare 
verplaatsing van den ouderlingen zamenhang der deelen. Ik 
verkoos tot mgn oogmerk de achteroverwaartsche ligging van 
den tronk, omdat zgn regte stand mg toescheen, buiten andere 
bezwaren , nog dit te zullen hebben , dat zel& de minste wer- 
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kiog^ van den wind aan het behond zijner oorspronkelgke ge- 
stalte, yö6r het tijdstip van bevriezen, kon hinderlyk zijn. 

Het achteroverleggen was echter ook niet zonder bezwaren. 
Men had hierbg in de eerste plaats te zorgen voor het onder- 
vangen der halswervelen ; want , hoezeer door hunne banden en 
tusschengevoegde kraakbeenige schijfjes in bepaalde strekking 
gehouden, mogt men niet uit het oog verliezen, dat zij, ge- 
scheiden van het hoofd en overgelaten aan hunne eigene zwaar- 
te, niet geheel vrij zouden big ven van achteroverhelling; waar- 
aan werd te gemoet gekomen , door hen op eene geschikte wijze 
te ondersteunen. 

Ook de lendenwervelen en het bekken behoorden eigene rust- 
punten te vinden. Niet in gelijke lijn met de rugwervelen 
staande, kwam het er slechts op aan, himne meer voorwaart- 
sche plaatsing door maat te leeren kennen ; waartoe men zoo 
na mogelijk geraakte door van het meest uitstekend gedeelte 
des rugs eene loodlyn te trekken naar het onderste van den 
romp; dan den afstand te meten tusschen deze lijn en het 
meest uitgeholde deel der lenden , en hiernaar den onderslag 
voor hunne steuning te regelen. Gelijkerwijze werd te werk 
gegaan voor het bekken en voor de dijbeenen. 

Alles dus vooraf bepaald zijnde, werd de tronk in de opcne 
lucht blootjgesteld aan de vorst. Den volgenden ochtend stijf 
zijnde bevroren , ging men over tot zijne regtstandige doorza- 
ging en bekwam daardoor eene ware uitdrukking van alle dee- 
len, welke daarin betrokken zijn. 

Zoodra zulks geschied was, nam men eene schets van dezelve, 
het doorgezaagde stuk op eene plank leggende, waarop alle 
punten ten naauwkeurigste werden afgebakend , om , bij verdere 
voorbereiding en afteekening, zoo dikwerf men zulks noodig 
achtte, met den oorspronkelijken stand te kunnen vergeleken 
worden. Daaruit is voortgevloeid de hierbij overgelegde afbeel- 
ding van de doorgesnedene wervelkolom en van het bekken. Mij 
meer bepaald hebbende toegelegd op eene juiste voorstelling van 
het geheel, dan op eene uitgewerkte tcjekening van elk afzon- 
derlijk gedeelte, heb ik het harde hcrsen vlies in den wervelko- 



Digitized by 



Google 



6 G. vaoUK. (her de wervelkolom en 

ker onaangeroerd gelaten , waardoor de aanwgring der zgdeling- 
sche gaten, ter doorlating Tan zenuwen, gemist worden. 

De hoogte van het staartbeen boven den onderkant van het 
schaambeeosgewricht bedraagt zes strepen. Wanneer onder 
eene regtstandige lijn van gelijke lengte een horizontale trek 
tot voorbij de schaambcensgeleding gevoerd wordt, zal zij in 
aanraking komen met eene schninsche, die, van het vooruit- 
stekend gedeelte des heiligbeens afdalende, over den bovenkant 
van de schaambeensgeleding heengaat naar de oppervlakte van 
den grond. De hoek , die deze beide lijnen in hare zamenkomst 
maken , duidt den graad van helling des bekkens' aan. Zij be- 
draagt bij dezen tronk vgf en vijftig graden. 

Die hoek zal bij den een iets grooter, bij den ander iets klei- 
ner zijn. Het verschil kan bij welgevormde mannen echter niet 
aanmerkelijk wezen. Bij vrouwen brengt f. c. naegblb hem op 
zestig graden (*), hetgeen ik niet wil tegenspreken. Alleen zg 
men bij het aannemen van zulke vaste graden bedacht, dat in 
den staat van zwangerschap de helling der bekkens zeer kan 
uiteenloopen bij verschillende voorwerpen. Ik zelf heb, staande 
het practisch onderwas in ()e verloskunde, de schaambeenderen 
wel eens in een gelijk vlak met den horizon aangetro£fen , en 
het bekken alzoo met eene helling van nabij negentig graden; 
Waarop ook CAMPsa reeds in zgnen tgd schijnt gedoeld te heb- 
ben (f). 

Ik zou over de verschillende w^en, die men heeft ingeslagen, 
om de helling der bekkens in beide seksen te bepalen, veel 
kunnen zeggen , indien ik voorhad , in beoordeeling te treden 
van hunne rigtigheid en waarde. Doch eene dergelgke beschou* 
wing ligt geheel buiten het plan , hetwelk ik mij bij het leveren 
dezer afbeelding heb voorgesteld. Zg diene slechts als de uit- 
drukking van een opgevat denkbeeld, waartoe ik vermoedelijk 
nimmer zou gekomen zgn, indien, gelgk hierboven reeds gezegd 



(*) Zie : nas veibllche BeekcD, betraditet In Betiehoog aaf seloe SteUang mul 
die Richtung seiner Ildhle etc. tod riinz cail hamblb, Garlsrabe 1825, 4o.» 
Tab. 2. 

(t) Z. l. a. p., pag. 13, S 5, en Tab. I, flg VI. 



Digitized by 



Google 



hei bekken van den tnensch^ enz. 1 

isy het verkeerde^ dat ik bij de broeders wbbbr meende op te 
merken f mij daartoe niet had opgewekt. 

fiij de wervelkolom heb ik alleen nog te duiden op de lijn 
van zwaarte, welke, benedenwaarts voortgaande, door de in- 
wendige ruimte des kleinen bekkeds loopt na aan den achter- 
onderrand van het eironde gat, en, doorgevoerd tot de opper- 
vlakte van den grond, tusschen de beide binnenenkels zal ne- 
derkomen. 

BoRELLüS noemde haar niet oneigenaardig lijn van overhelling 
(linea propensionis) , en beschouwde ze in zeker verband met het 
middenpunt van zwaarte des geheelen ligchaams , dat hij door 
opzettelijke proeven bevonden had gelegen te zijn tusschen de 
bilspieren en schaamdeelen (inter nates et pubim ^), en alzoo 
ongeveer overeenstemmend met de middenpnnten van beweging, 
welke door de beide dijbeenshoofden gevormd worden. 

In die verhouding vinden wij de lijn van zwaarte ook bij de- 
zen tronk. Uit de binnenruimte van bet bekken gezien, schijnt 
zij wel meer achterwaarts te zijn gelegen ; doch bij naauwkeurige 
vergelijking met de plaats der heupkommen is mij gebleken , dat 
zij werkelijk daarmede in overeenstemming verkeert 

Men is echter, naar mijne overtuiging, te ver gegaan, door als 
volstrekt vereischte zulk eene overeenstemming in hare volkomen- 
heid te begeeren. Het middenpunt van zwaarte toch kan b^ den 
mensch, zelfs in zijn volwassen staat, om meer dan eene reden 
bij geene mogelijkheid standvastig zijn ; het hangt voortdurend 
af van veranderlijke omstandigheden. Vö<Sr eenen maaltijd bij 
voorbeeld zal het lager, onmiddellijk daarna hooger geplaatst 
zijn , en alzoo dan eens volmaakt overeenstemmen met de mid- 
denpnnten van beweging, dan eens gedeeltelijk daarvan afwijken. 

De mensch verliest ondertusschen daarbij het voorregt niet 
van den opgerigten stand en gang. De lijn van zwaarte im- 
mers, die elke veranderde stelling des opgerigten ligchaams 
volgt, behoudt hare vrije speling op het trapezium, hetwelk 



(*) Job. alphohsi borelu de mola anioiaUam pars prima. Hagae Comilnm 
1743, 4"., ProposU. 134, Tab. X, fig. 12 en Proposit. 135, png. H3 et 144. 
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binnen de beide voeten wordt beschreven. Die lijn kan dan 
eens achter^ dan eens op, dan wederom vödr de middenpunten 
van beweging verkeeren , terwijl het ligchaam ondertusschen bij 
deze verplaatsingen voor nederstorten zal behoed blijven. 

Beschouwt men den mensch in rust, dan behoort men vooral 
in aanmerking te nemen , dat zulks de rust is van eene levende 
bewerktuiging , en alzoo aan volslagene werkeloosheid niet valt 
te denken. In den opgerigten stand bespeurt hij wel niets van, 
de werkzame kracht , die hem daarin staande houdt, omdat de 
harmonie tusschen strekkende en buigende spieren niet is verbro- 
ken ; maar die werking duurt niettemin voort. Een klein over- 
wigt van kracht in de buigende spieren boven de strekkende , 
wijst van zelf aan , welke houding hem het voegzaamst is. Wil 
hij daaraan tegenstreven, hg ondervindt al ras zgn onvermogen. 
Men beproeve maar eens» de bovenste ledematen, vooral de 
handen en vingers, uit hunne ligt gebogene houding, gedu- 
rende eenigen tgd , in eene gestrekte te brengen , en men zal 
zich al spoedig gedrongen vinden > de vroegere buiging weder- 
om vrij te laten. 

Hetgeen plaats heeft met de armen en handen , geldt ook voor 
de overige deelen des ligchaams. Er waakt over hunne betrek- 
kelijke houding en stand eene harmonische stemming, die eerst 
dan als werkzame kracht zich openbaart , wanneer verplaatsingen 
van het geheele ligchaam of van enkele zijner deelen dit komen 
te eischen. 

Door deze beschouwingen wijder uiteen te zetten, zou ik te 
ver afwijken van mijn reeds vroeger vermeld plan. Ik eindig 
echter ongaarne, dan na de betuiging te hebben afgelegd, dat 
ik roet deze en gene bedenkingen op het werk der broeders 
WEBBR, geenszins ten oogmerk gehad heb, de waarde van hun- 
nen arbeid te verkorten. 

Welligt vindt deze of gene Natuuronderzoeker ook op mgnen 
arbeid veel te zeggen. Mogten zyne aanmerkingen tot het voort* 
brengen van iels beters leiden, de wetenschap zou er door 
winnen! 

Amsiordam, 20 Januarij 1849. 
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f. BkWH GHIJBEN. Over de Stabikteü dei evenwigts, bij 
dravende ligehamen. 



Voor vele jaren werd mg de vraag voorgesteld » wat toch 
wel de reden mogt zijn , dat in het water drgvende balken , 
gewoonl^k) zoo zij van eikenhout zgn een* platten kanteen zoo 
zi) van dennenhont zijn, eenen scherpen kant, naar boven kee- 
ren. Indien deze verschillende wjjzen van drgven niet aan 
toevallige omstandigheden toe te schreven waren, maar alleen 
uit het onderscheid der houtsoorten moesten voortvloegen , kon 
de oorzaak niet wel anders dan in de verschilllende soorte- 
Igke gewigten der balken gezocht worden. Dit voerde mg tot 
het zoeken naar een antwoord op de vraag: Welken invloed 
het soortelijk gewigt van een gelijkslachtig regthoekig paralle- 
lopipedum hebben moet op den stands dien dit Ugehaam in 
het water drijvende %al aannemen; onderstellende dat de lang- 
ste ribben steeds evenwijdig met den waterspiegel %ijn. 

De uitkomsten, die ik hierdoor verkreeg, schenen mij belang- 
rgk genoeg toe, om deze vraag te doen dienen voor een der 
twaalf vraagstukken , die het Wiskundig Genootschap , Een on- 
vermoeide arbeid komt alles te boven ^ gewoon is jaarlijks als 
Prgsvragen uit te schrijven. Doch op deze vraag werd eerst, 
nadat zg bg zes zulke uitschrijvingen was herhaald , in het 
laatst van den jare 1847 een antwoord ingezonden , dat vol- 
doende werd gekeurd, waarvan schrijver blede te zijn de Heer 
F. G. w. BAEHR, Leeraar in de Wiskunde aan het Gymnasium 
te Middelburg, en hetwelk sedert, onder de werken van het 
voornoemde Genootschap, in druk is verschenen. 

Dit antwoord echter bepaalt wel of balken , ten gevolge van 
hun soortelijk gewigt, al dan niet met eenen platten kant naar 
boven gekeerd zullen drgven; maar het laat voor die gevallen, 
dat de balken geen horizontaal zgvlak naar boven keeren , ge- 
heel onbeslist welken stand zg in het water aannemen. Boven- 
dien heeft de schrijver zgne uitkomsten verkregen , door de be- 
schouwing der oneindig kleine schommelingen, die ontstaan, 
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wanneer drgyende ligchamen een \feinig uit hunnen evenMrigts- 
toestand gebragt en vervolgens aan zich zelven overgelaten 
worden ; dit maakt de behandeling der zaak ingewikkelder dan 
Zij behoeft te wezen , zoo als reeds daaruit blijkt , dat de Heer 
h p. DBLPBATy in zijne Beginselen der Mechanica^ 2o druk, 
blz. 234 , diezelfde uitkomsten alleen uit de evenwigtsleer heeft 
afgeleid. 

Dit heeft mij aanleiding gegeven , mgne vroegere nasporingen 
omtrent dit ontwerp andermaal ter hand te nemen, en in dit 
opstel tot een geheel te vereenigen. Daar die nasporingen, 
voor elk soortelijk gewigt van den balk, den stand waarin hij 
drijven zal volkomen leeren kennen , terwijl zij overigens alleen 
op de evenwigtsleer gegrond zijn; en daar zij mij bovendien 
aanleiding gaven, om, mede alleen uit de evenwigtsleer, het 
algemeene kenmerk ter bepaling van de stabiliteit der drijven- 
de ligchamen af te leiden, vertrouw ik dat hare mededeeling, 
waartoe ik thans wil overgaan, niet geheel onbelangrijk zal 
geacht worden. 

SI- 

Wegens de onderstelling, dat de langste ribben steeds even- 
wijdig met den waterspiegel zijn, snijde men den drijvenden 
balk of het parallelopipedum door een vertikaal vlak, loodregt 
op deze langste ribben genomen, en door het zwaartepunt van 
den balk gaandev Hierdoor heeft men alleen te doen met den 
regthoek, dien men tot doorsnede verkrijgt. De hoekpunten 
en zijden van dien regthoek stellen dan respectievelgk de lang- 
ste ribben en de tnsschen die ribben liggende zijvlakken van 
den balk voor; tcrwgl men voorts het gewigt, het soortelijk 
gewigt en het zwaartepunt, van den balk en van het door 
hem weggedrongen water, kan vervangen door het gewigt, 
soortelgk gewigt en zwaartepunt van den regthoek en van de 
door hem weggedrongen watervlakte. 

Men onderstelle nu^ dat in het vlak van den genoemden 
regthoek ABCD een koppel S is aangebragt, onder welks wer- 
king de balk in evenwigt is ; en dat , in dien evenwiglstoestand , 
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het baTenvlak AB van den balk een^ hoek a met den vrater* 
spiegel maakt; door a den hoek verstaande, dien eenig hori* 
zontaal vlak, in dea ein door het koppel S aangewezen, zou 
moeten doorloopen om evenw^ig met het bovenvlak te wor- 
den. Dan ztdlen er drie verschillende gevallen kunnen be* 
schouwd worden. Voor eene sei£le waarde van a namelijk, 
kan men aannemen , dat er twee of drie hoekpunten van d^ 
regthoek boven den waterspiegel EF uitsteken , of ook dat er 
slechts één hoekpunt boven water is; zoo als dit onderscheiden- 
lijk in deze drie figuren is voorgesteld : 




Ti^2. 




In elk dezer gevallen bestaan er twee krachten^ waarvan de 
eene vertikaal naar beneden, de andere vertikaal naar boven 
op den balk werkt. De eerste is het gewigt P van den regt* 
hoek, en haar aangrijpingspunt kan in het snijpunt M der dia- 
gonalen gesteld worden; de andere is de opwaartsche persing 
Q der vloeistof, en heeft tot aangrgpingspunt het zwaartepunt 
Z van het ingedompelde deel des regthoeks. En tot het even- 
wigt wordt dan in elk geval gevorderd, dat vooreerst de krach- 
ten P en Q even groot zgn , en dat zrj ten andere een koppel 
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Tormeo, in moment gelgk, en in zin tegengesteld aan het 
koppel S. 

Indien das uit H en Z loodHjnen BUI en ZG op den waterspie- 
gel EF neergelaten zgn, is 5=PxNG; en zoo men yenrol- 
gens, het soortel^k gewigt des waters voor eenheid nemende, 
dat van den balk of regthoek p noemt, AB = /& en BC=:A 
stelt, is Pzmpbh en dos 



5=:pMxNG. 



(1) 



De hier voorkomende Ign NG kan in fonctie van a, p, 6 en 
h uitgedrukt worden , maar de daartoe dienende berekeningen , 
zijn voor de drie aangewezen gevallen niet dezelfde. 

§2. 

In het geval van Fig. 1 , door de punten M en Z lijnen H 
en KL evenwijdig met AD en BG getrokken zgnde , zoo als in 
Fig. 4 is aangewezen , is vooreerst : 




CDxHI = /nA. 7'rap.EDCF = Ö = P==f)6A. 
en dus , omdat CD «= 6 is , 

HI = p*; 

voorts is blijkbaar: 

CF -f D£ = 2 Hl = 2 pA, CF— DE = b tang a , EF=6 sec a, 

CF=:ph + \bianga, DE = pA — |A(onja, 
MH = Hl— MI == pA— i A, NH=:=MH sincc^phsincc^l h sin cc. 



Digitized by 



Google 



dei wemoigis, bif drijvende Ugdêameu. 13 

Volgens een bekenden regd , ter bepaling van bet zwaarte- 
pnnc eens trapeziums , ligt bet punt Z op bet midden van KL , 
en beeft men tevens 

CF — DE i* 

waarvoor ook gesebreven kan worden: 

^^ b^sina^ ^ ^ , . 

HK = -^^ (tenjf» « H- 1 + *ec* «) ; 



verder is dns 

.^ Hf 1 mr ^^ ^ .^ ^j. l_, ^..._ 

12ph 



KL = m + HK«iiia = pA + T^-jrton^ V, 



b^sina 
KG = KZnfia = iKLma = ^pAma + -24~^^^^' 

HG = HK — KG = — ip*Wiia+-rj-r- (t+seo^a), 

b^ sin cc 

ofwel NG=^{^(l+.ec»a)-12p(l-p)}. 
Hier is alzoo volgens (1) 

5=^M«iiii«|^(l + w»«)-12p(l— p)|;. . (2) 

en opdat men werkelgk in dit geval verkeere, zal GF ^BC, en 
DE positief moeten wezen , dat is , men zal moeten hebben 
pA -)" i ^ ^^9 ^^henph — ^b tang a ^ O , zoodat men beeft de 
voorwaarden 

tanga^ — i"^ en tony a <-^, . . . ; . (8) 



welke niet gelgktgdig kunnen vervuld zgn , tenzij men bebbe 
A 



ianga^j- 
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sa- 
In het geval van Fig. 2 , wederom evenwijdig met AD en BC 
de Ügnen Hl en KL getrokken zijnde, die door de punten M en 
Z gaan, zoo als in Fig. 5 is voorgestdd» beeft men hier 

i EC X CF= Inh. Drieh. ECF 

en (3f=:tCx tanga, 

waaruit dadelijk volgt 

1lCz=ii/2pbhcoia 
en CBi=z\/2pbhtangtci 

voorts is blgkbaar: 

EF =: EG «ec a = fee a t^ 2 pbh oota = 2 \^pbh ooS0e 2 a, 

HF = IC fee a = i A Mee a, 

EH = EF — HF = — ^Afeca + 2 1/ pbh eoMec 2 a , 

HI = EHfjiia = ^^£ tang a^2sina \/pbh coiee 2 a , 

HH = MI — HI=: ^ A -r i A ton^ « — 2f^ii a t/p6Arofee 2 a , 

im,:=WlLs%noc=.\hiina+\b$%natanga — 2sin^a\/pbhooseo2a. 

Volgens de bekende plaatsing van het zwaartepunt eens drie- 
hoeks, is EK=:f EFenKZ=:|EX, zoodat men verder heeft: 

ER = ^EF=:||/p£Aeofee2a, 

KL = EK sin a = | fin a \/pbh eosec 2 a, 

6K = KZ fin a = ^ KL f jn a = § fin ^a |/ pbh coseo 2 a , 

HK = EK — EH = i*f«?a — f t/pfi*cofec2a, 

NG = HK — NH — GK = 

= I i& (sec a — sina tang a) — ^hsina 
— f (1 — 2fin*a)t/|iMcofec 2 a, 

of wel liGtsx^bcosa — ^hsin a — ieos2a\/pbh co$ec2a. 

Hier is dus volgens (1) 

S^\pbh^Zbeo$(it^Zhs%niK—iooi2tt\/pbhcosec2a\ ; (4) 
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tenrgl men , om werkelgk in dit geval te verkeeren , moet heb- 
ben EC < GD en CF < BC, dat is: y 2 pbh cot « (^b en 
|/ 2 pbh tang a ^ h, waaruit afgeleid wordt 



tangay-^ ea tang tt<^^, 



(5) 



aan welke voorwaarden niet gelijktydig kan voldaan worden , 
tenzij men hebbe p ^ 7. 

M 

In het geval van Fig. 3 is 

Inh. Yijfh. EDCBF««(? = P = pAA, 

en dus zoo men 1 — p =» 9 stelt 

Inh. Drieh. ASFm^bh-^pbk^fblu 

Z$ nu, zoo als in Fig. 6 is voorgesteld, V het zwaartepunt van 
Tiy.00 den driehoek AEF, dan be- 

hoeft men de figuur slechts 
het onderste boven te be^ 
schouwen, om uit de bere* 
kening der voorgaande $ 
dadel^k te kunnen afleiden 

NG'=s»^ 4coia—|* 5111 a — 
Ie0s2 a\/ qbhcosec 2 a ; 

maar de punten Z en Z' Kggen naet het pust M op ééne regie 
Ign, en wel zoodanig dat men heeft 

MZ:MZ' = /«i.AEF:/nA.EDCBF«x9:p; 

<»dat nu ook MZ : MZ' == ItG : NG' h, volgt hieruit IIG: N^^ 
en dus is 

1!Ksm^xV&^^Ubm>$a^ksina--^co$2a}/qbheo$ec2a], 
of, zoo men voor q wederom hare waarde 1— p substitneert ^ 




Digitized by 



Google 



16 j. BAOON GHUBur. (Hm de siabiUieÜ 

l—p 

NG =5 1 J A cos a — ^ h sin a—^cos 2 a ^/(l — p) bhcosep 2a \ . 

In dit geval heeft men alzoo volgens (1) 

S=l{l—p)bh{3bcosa—Shsina—ioos2a\/{i—p)bheosee2a]i{6) 

terwgl men, om in dit geval te verkeeren, zal moeten hebben 

^ 2h (l-p) ^ h 

tangay—^ en tonj « < ^-^^ ~^- , . (7) 

welke voorwaarden niet gelgktijdig kunnen vervuld zijn , tenzij 
men hebbe p > i. 

$6. 

Opdat dan de drgvende balk, in den stand door den hoek a 
bepaald , .en onder de werking van het koppel S, in evenwigt 
zg , moet 5= F (a) de waarde hebben , welke naargelang der 
omstandigheden door eene der formulen (2), (4) of (6) wordt 
aangewezen. Maar bij dit evenwigt zal al of niet stabiliteit 
plaats hebben, naargelang met eene oneindig kleine aangroei- 
jing van de grootheid a , eene aangroeijing of eene afneming 
van hare functie 5=sF (a) overeenstemt Immers zoo a over- 
gaat in a-^8a, zal S overgaan in S+ 8S; en brengt men 
dus den balk, terwigl er slechts het koppel S op werkt, in den 
stand door a + 8a bepaald, dan zal er aan het evenwigt een 
oneindig klein koppel 9S ontbreken. Is nu, bij eene onder- 
stelde positieve waarde van 8a ^ ook dit ontbrekende koppel 
dS positief, dan zal deszelfs afwezigheid eene draaigende be- 
weging in dien zin voortbrengen , als noodig is om a -f- 8a we- 
derom te doen afnemen ; dat is , de balk , uit den evenwigts- 
toestand gebragt door a een weinig te groot te^nemen, zal aan 
zich zelven overgelaten naar dien evenwigtstoestand terugkeeren. 
Is echter , hg eene onderstelde positieve waarde van 8a , het 
ontbrekende koppel 8S negatief, dan zal deszelfs afwezigheid 
eene omdraaging in zulk een zin te weeg brengen, dat a+8a 
nog meer zal aangroegen; dat is, de balk, uit deu evenwigts- 
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toeiUnd gebragt door a een weinig te gr«H>t te nemen , sal aai 
Bieb zdven ov«rgdateo nog rerder uit den evenwigcstoestand 
geraken. 

De omstandigheid , dat met eene onderstelde aangroeijing yan 
de grootheid a , eene aangroeijing of afneming van hare fanc- 
tie S overeenstemt, wordt gekenmerkt door den positieven of 

èS 

negatieven toestand van het differentiaal-quotiënt -j-. De dra- 
vende balk zal dns in een vast of in een wankelend evenwigt 
verkeeren, naargelang de waarde van m^ die aan de vergelg- 
king 5s=sF(a) voldoet , het uit die vergelijking afgeleide dif- 

ÜpirentJaal*qnotiënt y- 'positief of negatief maakt 

Zal de drgvende balk, alleen onder de werking van zgn 
eigen gewigt en van de opwaartsche persing des waters, in even- 
wigt zijn, dan moet blijkbaar 5=0 wezen. En daar verder 
het zoo even genoemde kenmerk der stabiliteit , niet van eenige 
bijzondere waarde van S afhangt , soo kan men onmiddellijk 
bet volgende besluit opmaken. Wanneer voor eenige bijzon- 
dere waarde van «, de lunctie S nul, en baar differentiaal** 

8S 
fttotiënt np- positief is, sal die waarde van m eenen atana aan- 

wgzeo f waarin de balk werkelyk drijven kan ; eene waarde van 

dS 
a, dUe wel S nul, manr -^ negatkf maakte, zou slechts ziA 

eenen stand aanwgzen , waarin de balk zich in e^ wank^cpd 
of oogenblikkeligk evenwigt bevopd. 

$«. 

Beschouwen wig voornamel^k eenen balk^ wiens doprsiiede^ 
loodregt op de langste ribben genomen, een vierkant ipp ^fioiB% 
wg hebben b^^h^ dan is, in het geval van Fig. 1, 

S^^jh^iina{(l+Meo^a) — i2pil—p)\ 

m. 2 
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soodat, Yolgeos de vorige $» de hoek a, die den stand van 
den drgyenden balk bepaalt, gevonden wordt uit de vergelgking 

ma{(H-föC*a) — 12p(l— p)|«=»0 (a) 

en uit de voorwaarde 

{{l+se(i^tt) — 12p{l—p)]coMa + 2tanfi^asec€eyo, . (b) 

waarbg, volgens (3) van § 2, nog komen de voorwaarden 

tang a<^2{l — p) en ianga<^2p (e) 

De vergelijking (a) geeft vooreerst a = O ; de voorwaarden (e) zijn 
dan vervnld) terwijl de voorwaarde (b) overgaat in 2>12p(l— p), 
hetgeen herleid kan worden tot 

hieruit volgt dan 

P-i>il^3 of i-p>iixS, 
dat is p>i+iV^8 of p<l— ^v^3. 

Is dus het soortelgk gewigt van den balk grooter dan 
^+-èV^3csO,789...9 zoo als gewoonlijk met eikenhout plaats 
heeft, of is het soortelijk gewigt kleiner dan ^ — ^v^ 3=0,211.-, 
100 zal de balk met een horizontaal bovenvlak kunnoi drgven. 
Dit zal echter het geval niet kunnen zgn , indien het soortelgk 
gewigt van den balk tusschen de genoemde {genzen valt, zoo 
als bg dennenhout werkelijk plaats heeft. 

Mogt juist p=^±^V^3 zgn, en dus voor «=0 ook de 
uitdrukking (1 + tet^ a) — 1 2 p (1 — p) gelijk nul worden , dan 
zou men slechts sec a oneindig weinig boven de eenheid te ne- 
men hebben, om zich te overtuigen, dat ook dan nog de voor- 
waarde {b) vervuld zou zijn, en dus de drgvende balk voor 
as O in een stabiel evenwigt verkeeren. 

De vergel^king (a) geeft ten tweede 

Mp*a=12p(l— p)~I of toi»y*« = 12p(l— p) — 2; 
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alsnn is de voorwaarde (b) rervuld, maar opdat tanga be- 
staanLaar zg, moet men hebben 2<12p(l — p), soodat nn p 
jnist binnen de grenzen ^ + ^1^3 en ^ — iV^S moet Tallen, 
waarbuiten p liggen moest, indien de balk met een horizontaal 
boyenvlak zon drijven. In dit geval vorderen echter de voor- 
waarden (o) nog, dat men gelijktijdig hebbe 

12p(l-p)-2<4(l-p)« en 12p(l-p)-2<4p», 
hetgeen kan herleid vrorden tot 

(P-I)*=(f--P)*>VT en (p-|)»=(|-p)»>A; 

maar deze voorwaarden knnnen niet gelyktgdig vervuld zgn « 
indien p tnsschen | en f ligt, want zg zouden dan geven 
f — P>i en p--i>ly dal is p<i en p>i, hetgeen met 
elkander strgdt; deze voorwaarden geven verder: 

voor p > \ 

voor p<|. f. 

en hare gelijktgdige vervulling eischt alzoo, datp>|ofp<|zo. 
Opdat dus de balk , in den stand van Fig. 1 , met een hellend 
bovenvlak drijve, moet men hebben p<T+iV^3 en p>if 
ofp>^ — \\y i en p<|; en de hellingshoek van het bo- 
venvlak met den horizon , wordt dan gevonden do<^ de formule 
timga^iy' (I2p(l — p) — 2}- 

Was juist p = I of p =1^ ^ , dan zou men hebben tamgans^^. 
Omdat brsah Is, zou dan in Fig. 4 zgn: 

voorps=:|, CS^ph'^^btamga^\k+{ht^h 

en D£=pA — ^i/aiijfasfA— iAa^A; 

Toor p=i, CF=^* + |&=iA 
en DE=«i*— |&=0j 

in het eene geval zou dus de waterspiegel door het hoekpunt 
B en door het midden van de zijde AD des regthoeks gaan ; in 
het andere geval zou hij door het midden van de zijde BC en 
door het hoekpunt D gaan. 



i en p— I > J, dal is p < j en p> i, hetgeen met 
strgdt; deze voorwaarden geven verder: 

^fi P — ^>ï en p — |>i, dat is p>\ en p>i; 

:|. k — P>ï en i—P>k^ dat isp<^ en p<\\ 

-^i??r*»ij? ii: • 1.*. ^1 J-*. -^*^ •» _r- ^ I -•! 
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Bg de onderstelling blgvende, dat b =h is, hebben wg, in 
het geval Tan Fig. 2, 

dS 
en -^«s^ p&*|— 3 Jina— -aooi a + 4 (iH-coiac* 2a)ixpm2«| , 

zoodat wij na volgens § 6 moeten hebben 

3coxa — 8ma=ss4eoi2av^pO0f#c2a, . . . {a) 
en 3 eoi a + 3 Jtn a < 4 (1 + cötec^ 2 a) i/ p ttii Ic, . . {If) 
waarbij volgens (5) nog komen de voorwaarden 

tanga>2p en tanga <2~» («O 

die te zamen vereiscben dat p < } zg. 

Aan de vergelijking (a!) wordt vooreerst voldaan door aeas 45^; 
dë voorwaarden (cf) zijn dan vervnld, mits slechts p<| geno- 
men wordt , terwijl de voorwaarde (V) geeft p > ^. Inditti 
dus p tnsschen de grenzen ^^ en ^ valt, zal de balk, die eene 
Tierkante doorsnede heeft, met horizontale en verticale diago^ 
naai vlakken kuonen drgven« Hogt juist p<»^7 zgn, dan be- 
hoeft men slechts op te merken, dat de voorwaarde (^') verv«U 
zal zgn , indien men , nevens p = ^^ , voor a oneindig weinig 
meer dan 45^ neemt; hierdoor zal men zich overtuigen» dat 
ook nog voor p=3^ en a=:45^ het evenwigt van den drg- 
venden balk stabiel zal wezen. Blogt jutst pass 4^ zgn» dan 
waren de voorwaarden {(f) niet vervuld; maar men zou dan 
Toor b=h en a=:45^ in Fig. S hebben EG*= A «n CSfm^h, 
zoodat dan het horizontale diagonaalvlak in den waterspiegel 
zou komen. 

Voor de vergelijking (a') kan men schrgven 

3coi2a , ^ 
— :; — = 4 «># 2 a v^ p oês^e 2 « ; 
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indien men haar dan door oos2a deelt , ziet men dadeigk, dat 
xg ook nog voldaan wordt » door te stellen 

3=: i (eos a + sin a) i^ p eosee % a , 

waamit men gemakkelgk vinden zal 

16p 8 

'*^2a=r T;r-, COSa + siMa^s:^ 



9— 16p— 8 1/(9— 32 p) 
'^^^ \^ ' 

de voorwaarde (V) eiacht nn dat men hebbe 



lëllïêrt <*{'-*• (^W^V 9^ 



1/(9— 16p)"^ ( > 16p /J'^9— 16p' 

hetgeen herleid kan worden tot 

(p-H)*«(2|-p)»>(,\)», 

waamit dan volgen zon 

P-!I>A of ||-p>^,, dat i8p>|| ofp<^V; 

maar omdat p(^\ moet wezen , zal de voorwaarde p ^ ^ ver- 
worpen moeten worden , zoodat men dan alleen heeft p ^ 7\» het- 
geen BMde tot de bestaanbaarheid van tang a gevorderd wordt. 
Volgens {ff) moet men eindelgk n(^ hebben: 

9-.16p--3v/(9-32p) 9-16p-3i/(9-^2p) 1 

167 >^f ^ Te"^ <"27' 

van welke beide voorwaarden de laatste altijd zal vervuld zgn 
indien p^^ is, terwijl de eerste kan herleid worden tot 

(P + i)*>A, P + i>l en p>4. 

Opdat dns de balk in den stand van Fig. 2 met hellende 
diagonaalvlakken drijven knnne , moet p^ \ en p ^ /^ zgn ; 
wordende dan de hellingshoek van het bovenvlak met den ho- 
rizon, gevonden door een der formnlen: 

, ^ 16p 9 — 16p-.3i/(9-32p) 
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of fti«^(46»~«)=iil/(9-82p). 

$8. 

In het geval van Fig. 8, verkrggt men, voor ftssA, uit 
$ 4 dezelfde vergelgking (af) en dezelfde voorwaarden {V) en 
(</)aIsinde voorgaande^, mits men slechts overal p door 1— p 
vervange. Hierdoor komt men dan zonder nadere becgferingen 
onmiddellijk tot het beslnit, dat de balk wiens dwarsdoorsnede 
een vierkant is, in den stand van Fig. 3, met horizontale eo 
vertikale diagonaalvlakken zal drijven , indien p niet buiten de 
grenzen f^ en \ valt ; en dat hij in den stand van Fig. 3 slechts 
met hellende diagonaalvlakken drijven kan, indien p^| en 
p>ff is. Wordende in het laatste geval, de hellingshoek van 
het bovenvlak met den horizon, gevonden door een der for^ 
molen 

16(1— p) 
Wii2« = -jg^y of la»ff(46<>-a)«= 41x^(32^-23). 

$9. 

Opmerkelijk is het dat de grenzen , die wij , in eiken bgzoo- 
deren toestand des stabiel drijvenden balks« in de drie voor* 
gaande $$ voor p vonden, elkander wederkeerig uitslniten; dal 
dus eene gegevene waarde van p wel altgd éënen, maar ook 
nooit meer dan ëénen bepaalden toestand oplevert, zoodat het 
niet mogelijk is twee standen aan te wijzen, in elk van welke 
de balk zou kunnen drgven. Immers indien men uitzondert 
dat, wegens de symmetrie der figuur, elk der vier tusschen de 
langste ribben gelegene zijvlakken tot bovenvlak kan aangeno- 
men worden. De uitkomsten, in de drie voorgaande $$ ver- 
kregen, laten zich uit dien hoofde gemakkel^k resumeren^ door 
te onderstellen, dat p van 1 tot O verandert, en de verande- 
ringen op te geven , die daaruit voor den stand des drflvenden 
balks voortvloeijen. 

Hen heeft dan: 

vanp = l,totciimetp=:i 4-^,1^3, een horizontaal bovenvlak; 
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▼«s|i=^+|lX 8»totp=|, ... een hellend bovenvlak en 

twee der langste ribben boren 
water, wordende de hellings- 
hoek gevonden door de for- 
mule tang* a =1 2 p (1— p)— 2j 

Toor p = |9 eene langste ribben boven en 

eene in den waterspiegel, wor- 
dende de hellingshoek van 
het bovenvlak bepaald door 
tang az=^i 

▼anp = |, totp = f}9 drie der langste ribben onder 

water, wordende de hellings 
hoeken der z^vlakken, door 
de formule tang {i&^ *^ a) z=z 
± ^ V^ (32 p —23) bepaald ; 

Tanen met p =14 , totp^^, . . drie der langste ribben onder 

water, met horizontale en 
vertikale diagonaalvlakk^ ; 

Toor p:=^, een horizontaal diagonaal vlak 

in den waterspiegel; 

Tan p = ^» tot en metp^^, . drie der langste ribben boven 

water, met horizontale en ver- 
tikale diagonaalvlakken ; 

van p = 7^, totp = |, drie der langste ribben boven 

water , wordende de hellings* 
hoeken der zijvlakken door de 
formule tang (46*^— «) = 
±^1x^(9— 82 p) gevonden; 

TOor p= i twee der langste ribben bo- 
ven en eene in den water- 
spiegel, wordende de hel- 
lingshoek van het bovenvlak 
bepaald door tang a := ^; 

vanp=^, tot pszJ^ — iv^3, . twee van da langste ribben bo- 
ven en de twee andere onderwa- 
ter , wordende de hellingshoek 
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Tan hH ImrtnyflA geronckfi 
uit de formule ian^ a sas 
12p(l-p)-2; 
fMtennatp s4-«-^V^8,totpa=0, een horisonuuil bovenvlak. 

$ 10. 

b de dwarsdoorsnede geen vierkant , dan heeft men , ter be- 
paling van den hoek a , die den stand van den drijvenden balk 
aanwgst : in het geval van Fig. 1 , 

(b^ ) 26* 

2A(l~p) 2Ap 

in het gMd van Fig. 2 , 

ilbcosa — Zhsina=sico$2aiypbheoieo2a^ . (A') 

8AdOI« + 3£ma <4(l-f coi^2a}v^p£Aftii2a, (B*) 

2Ap & _ 

en in h^t geval van Fig. 3 deze zelfde vergelgkingen(A% (B') 
en (C), mks overal p door 1 — p vervangende. 

Voor elke willekeurig gegevene verhouding tusschen b ea h, 
non men i door deze vergelijkingen en voorwaarden , een gelijk 
onderzoek kmnen bewerkstelligen , als wg boven voor b^^ h 
deien^ In algeneene formnlen is dit echter niet wd uitvoei^ 
Ifk^ voorkl omdat men, ter bepaling van a uit (B% eene vier- 
demagtnvesgelQkiiig zon moeten oplossen , waarvoor men vin- 
ieli zal: 

Gemakkdgker valt bet onderzoek naar de betrekkingen, die 
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er ttuldnD' b^ h m p moeten J)emiD , om te maken » dat de 
iMilk in eenen vooraf bepaalden stand blgft dr^ten ; zoo ak uit 
het volgende blijken zaK 

$11. 

Begeert men, dat de balk met een horizontaal bovenvlak drgft, 
zoo moet men aan de vergel^king (A) voldoen , door te stel- 
len er •= O ; en er bl^ft dan nog overig aan de voorwaarde (B) 
te voldoen , die alsdan is 

~>l2p(l^p) ofg^,>4p(l-p); 

maar deze voorwaarde zal, daar 4 p (1 — p) ten hoogste 1 kan 
wezen, alt^d onafhankelgk van de waarde van p vervnld zijn, 
mdien men slechts heefk 2i»>8A^ dat ia b>^h\y^6 of na- 
genoeg b>\%h. 

Is echter 2 £* < 3 A* , dan wjjst diezelfde voorwaarde gren- 
leii voor p aan. Zg bijv. A = 24 en A=:SS, dan moet men 
hebben 

VyïiV>4p(l-p), dat is (2p-l)« — (l-2p)«>(ï§)«, 
waarnit volgt p>|| of p ^^^. Ligt alzoo het soortelijk ge- 
wigt van den balk niet tnsschen || en -^^ zoo zal hg met een 
horizontaal bovenvlak kunnen drgven. Verwisselt men h met 
£ , dat b, neemt men & ss 35 en & as 24 , dan verkeert men in 
het reeds beschouwde geval dat 2 &* > 3 A* is , en dus de balk 
onafhankelijk van p met een horizontaal bovenvlak dryven kan. 
Door de ongelgkheid van d en A vervalt dos hier de onmoge- 
Igkheid van in twee verschillende standen te drijven » welke 
onmogelijkheid voor i =& vroeger is gebleken. 

Begeert men, dat de balk met twee zijner langste ribben bo* 
▼e» water drgft, zoodat zgn bovenvlak eeneii hoek van 30^ 
met den horizon maakt , zoo moet men aan de vergelijking (A) 
vddoea , door te stellen sei? « s^ |; dit geeft vooreerst 
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en daar na de roorwaarde (B) van zelve sal Terndd c(jn , 
moet men Tolgens (G) nog slechts hebben 

1 2fr(l-p) 1 ,2ftp 

dat is: ^<4(l«p). «n^<8p»; 

elk deser laatste ongelgLbeden in de Tergelgking deelende , 
komt er 

waarnit Tolgt P < tV «n p > ^. Zal dos de balk op de begeerde 
w$ze kiionen drgren , zoo moet p tusscben de grenzen i^ en ^ val- 
len, en borendien moet ? de waarde bebben, die dan nit de 

n 

vergelgking voortvloeit Laat b,v. P=t^^ genomen worden, 

b S6p(t — p) 

ofookp»^, dan komt er r=i/— ^\y — —^h Voor 

£ «SS 9, A ca 8 en p = ^ of j^» zal bet drgven dns in den be- 
geerden toestand kannen plaats bebben. 

Begeert men, dat de balk met drie zgner langste ribben boven 
water drgft , terwgl zgn bovenvlak eenen boek van 30^ met den 
borizon maakt , zoo beeft men , door in (A*) , (V) en (C) cv »30^ 
te stellen, 

9& — 3At/3a4t/(2pM|/8), 

9Ai/8 + 9K28i/(2pftA»/3),~>^en^<2^^ 

de drie laatste voorwaarden kan men berleiden tot 

|/(2p6Aï/3) > ^ (Al/3 + b), i/(2pMi/3)< Aen i/(2pfiAï/3) <A|/3, 

soodat men dan bl^kens de bovenstaande vergel^king hebben 
moet 

H9A-^Av1»)>A(At/H-*W(9*--8At/8)<*enK94--3*l/^^ 
biemit volgt door herleiding , zoo men rsB natelt. 
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»>«l/8. *<l|/8eii »<^|/8, 

van welke drie voorwaarden de laatste vervalt , omdat zg blijk- 
baar in de tweede bq;repen is. 

Hen kan dus voor n eene willekeurige waarde tosschen de 
grenzen ^ v^ 3 en ^ i^ 3 nemen, en vindt dan verder uit de 
vergelgking , dat daarmede moet overeenstemmen 

(9ft— 8*1X3)* (9ft-8ix-8)* 
'~ 82 6*1x^3 ^ 32«ix3 ' 

Reemt men b^v. n^ra^i^S^ dan komt erpss^f^; een 
balk» die dit soortel^k gewigt beeft, en waarvan breedte en 
boogte zgn £ =a ft pxS en A e» 16, zal dus op de begeerde wgze 
kunnen drijven. 

Vervangt men, in de laatstvorige berekening, p door 1 — p, 
en neemt men dus b. v. eenen balk , waarbg bet soortelijk ge- 
wigt p = |fj, voorts breedte en boogte b = 9\y6 en &=16 
zijn , dan zal die balk , volgens bet vroeger aangevoerde, met 
drie zijner langste ribben onder water kunnen drijven, zoodat 
bet bovenvlak eenen boek van 30^ met den waterspiegel maakt. 

Begeert men, dat de balk met drie zgner langste ribben onder 
water drijft, zoodanig dat de uitstekende zijvlakken boeken van 
45^ met den waterspiegel maken, dan moet men in (A% (B')en 
(G) voor p schrgven 1 — p, en vervolgens a = 45^ stellen* Dit 
geeft 

A-i,t(A+A)t/2<8|/(l-p)M,l>^^^i^^ 

bier moet dus, onafbankelgk van p, AssA zgn, waardoor de 
overige voorwaarden worden 

31x^2 < 8 1/(1 -p), l>2(l-p) enl<2"^j^j, 

en na berleiding geven p<^| en p>^. 

Indien de balk met drie zgner langste ribben boven water 
sou moeten drgven , zoodanig dat de zgvlakken iioeken 46^ van 
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met den waterspiegel maakten, soa men evenzoo moeten heb- 

Met twee zijner langste ribben boren water , kaneen balk niet 
zoo drijven, dat de zijvlakken hoeken van 45^ met den water^ 
spiegel maken; want alsdan moest men volgens (A) en (G) hebben 

^(l + ,/2) = 12p(l-p), 

2h(i—p), b* 2hp b* , . 

I 

dus ook H.ix2>j^ en l-hix2> ^ ^ ^\ 
waaruit volgen zou 

twee voorwaarden wier gelgktgdige vervulling onmogelgk is , 
en echter vereischt zon worden. 

% 12. 

Sn^dt men een drgvend ligchaam van willekeurige gedaante, 
door twee vlakken , waarvan het eerste vertikaal is en door het 
zwaartepunt des ligchaams gaat, het tweede loodregt op het 
eerste is , maar overigens willekeurig kan zijn. Onderstelt men 
verder dat het drijvende ligchaam in evenwigt is, onder de 
werking van een koppel S in het eerste vlak aangebragt, ter- 
wijl het tweede vlak eenen hoek a met den waterspiegel maakt, 
en dat de eenige mogelgke draaijende bewegingen des ligchaams 
diegene zgn,. welke om eene as, loodregt op het geooeoade ver- 
tikale vlak plaats hebben. Zoodra men dan in staat is het koppd 
S in functie van den hoek a uit te drukken, zal men den stand, 
waarin het ligchaam op eene stabiele wijze drgft, evenzoo kun- 
nen nasporen, als wg zulks boven ten aanzien van één paralle- 
lopipedum gedaan hebben. Herhaalt men vervolgens deze na- 
sporing ten aanzien van een nieuw vertikaal vlak door het 
zwaartepunt des ligchaams gebragt , zoo zal de stand , waarift 
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het ligchaam stabiel drgft, volkomen bepaald z^n , omdat alle 
mogelijke draagende bewegingen des ligchaams zich laten ontr 
binden in twee andere, die respectievelijk geschieden om assen « 
loodregt op de twee gebezigde vertikale vlakken staande. Im- 
mers bj] 'drijvende ligchamen , moet alle onderstelling eener be- 
weging, om eene vertikale as, van zelve vervallen. 

Het vinden der functie 5=sF(a), was bg het gelijkslach* 
tige regthoekige parallelopipedum reeds niet zeer eenvoudig ; 
bg de meeste andere ligchamen zal het onoverkomelijke zwarig- 
heden opleveren , en ten minste niet in het algemeen kunnen 
plaats hebben, voor een ligchaam, welks gedaante men nog on- 
bepaald wil laten. Wil men echt^ niet zoo zeer den stand van 
liel stabiel drgvend ligchaam opsporen, als wel alleen onderzoe- 
ken of het drijvende ligchaam, in een* gegeven stand in even- 
wigt zgnde, al dan niet stabiliteit bezit, zooheefl men daartoe 
niet tioodig de functie 5, maar slechts haar differentiaalquo- 

èS 
tiënt -j- te kennen. Voor dit differentiaalquotiè'nt kan men, 

4en vorm desKgchaami onbepaald latende, eene algemeeae «it» 
drukking vinden , en hierdoor komt mea ter beoordeeling der 
stabiliteit, tot hetzd£3e kenmerk , dat men tot dusverre gewoon 
was mit de beschouwing van de levende krachten, of van de 
oneindig kleine schommelende draa^nde bewegiogen des lig* 
cbaams af te leiden. 

Het lal niet onbelangrgk geacht worden , dit hier nog ten 
dotte aangetoond te zien« 

S 13. 

Laat ABGD (Fig* 7) de doorsnede des ligchaam voorsteUen^ 
door een vertikaal vlak gaande door zgn swaartepnnt H, dao 
sal, oU bet ligchaam met de vloeistof in evenwigt is, het zwaar- 
tepunt Z van de weggedrongen watermassa, tn de verttkaal 
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liggen, die door het pont M gaat. Men onderstelle nu, dat het 
ligchaam geene andere draaijende beweging kan hebben, dan 
üm eene as die loodregt op het vlak ABCD is, en neme de door- 
snede AB van den waterspiegel met het ligchaam als er eveii» 
wigt is , aan als het vlak , door welks hoek met den waterspie^ 
gel alle andere mogelijke standen van het ligchaam kunnen aan* 
gewezen worden, dan is in den evenwigtstoestand «=0 en 
5e»0. Indien nu a»=0 overgaat in a + dc«=»da, en ^=0 
in S+iS=^iSy is het ligchaam in evenwigt onder Me werking 
Tan een koppel SS^ terwijl het vlak AB eenen hoek Sa mei 
den waterspiegel maakt, en dezen snijdt, volgens eene Ign of 
ribbe, die in het punt S loodregt op het vlak ABGD staat 
(Fig.8) 

Het zwaartepunt der alsnu verdrongen watermassa, kan bui* 
ten het vlak ABCD gelegen zijn, maar zoo dan Z' de projectie 
van dat zwaartepunt op het vlak ABCD is, kan men de opwaart- 
sche persing der vloeistof evenwgdig aan zich zelve in het punt 
V overbrengen ; en bet door deze overbrenging ontstaande kop- 
pel, welks vlak loodregt op ABGD staat, mag men dan, vre- 
gens de onderstelling der genoemde eenig mogelyke draaiende 
beweging , buiten rekening laten. 

Ter bepaling van het punt V berekenen wg zijne afstanden 
VQt en Z'H , van de lijn WL en van eene lijn door Z evenwg- 
dig met AB getrokken. De gewigten der watermassa^s voorstel- 
lende door de deelen der vlakke figuur ABGD, virelke zich met 
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die massa's binnen dezelfde om de ribbe 6 gevormde tweevlak«> 
kige hoeken bevinden , is dan 

moms van ABCD + mom. van SBF — mom. van SAS 



Z'G = 



en Z'H<== 



EFCD 
mom. van ABCD + mom. van SBF — mom. van SAE 



EFCD ' 

moetende in de eerste vergelgking de momenten genomen worden 
ten opzigte van MZ, en in de tweede ten opzigte van ZH, zoo- 
dat in beide bet moment van ABCD gelijk nul is. 

ITemende SKsii;, KK! = 8af, en stellende y de lengte van 
den strook der doorsnede AB^ die KK' tot projectie heeft, dan 
is KL = ^ tang 8a^=^ x9a de hoogte van een prisma water, 
waarvan isoiy de bazis is; dit prisma heeft dan , zoo wij SIsao 
stellen, tot inhoud of gewigt aSxSyia en tot moment « ten op* 
zigte van MZ, {x^é) xSwiySa. Dit gewigt en dit moment mei 
betrekking tot ix en Sy integrerende, hebben wij, de int^alen 
over de geheele doorsnede AB uitstrekkende , 

SBF — SA£= 9a SS^^^^V 
en moPL van SBF — mom. van SAE s» Sa J^J* {a> — e) w8w8y; 

maar de watermassa^s SBF en SAE hebben geljjke inbonden of 
gewigten , waaruit volgt dat ƒ ƒ wdwdy = O is. Hieruit bljjkt 
vooreerst, dat de Ign of ribbe, die zich in het punt S op het 
vlak ABCD projecteert , door het zwaartepunt der doorsnede 
AB gaat; en ten tweede, dat men eenvoudiger heeft 

fÊum. van SBF — mom. van SAE a 8a ƒ ƒ a^dady. 

Het gewigt des ligchaams voorstellende door P, als wanneer 
ook de watermassa EFCD een gewigt P heeft, is dan 

^,^ 9aSSa'9x8y 
ZG=» p . 

Zg verder ZI es A , zoo is het midd^ van KL op den afstand 
h + ^wiang8a^=h'\-im8a van de l^n ZH verwgderd; het 
moment van het prisma water BLLLK' is dan, ten opzigte vaa 
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4» l$o ZH geoamen, (A4'i^^)^^^y'<»; ^ '^^ Httderofli 
over de geheele doorsnede Afi met betrekking tot 8m en iy in** 
tegrerende , komt er 

mom. yan SBF — mom. van SAE= 
h da SSwdxdy + ^ 5a« ffai^ix8y= { Ja* Jfw 8s8y , 

alzoo reeds gebleken is, dat jyWda;dy = is. Hierdoor wordt 
dan gevonden 

ZB = -p . 

Na vervolgens door de pnnten M, H, Z en Z' lijnen loodregt op 
en evenwijdig met £F getrokken te bebben , beeft men uit de 
figuur terstond 

ZTI«»ZR + ZT— ZU»ZH4^i«a-f Z'Bli»^a~HZ^Aa 

of, voor ZH = Z'G en Z'H de bovenverkrcgcnc waarden substi- 
tuerende , tevens MZ = d stellende , en in aanmerking nemende 
dat co# 9a ar 1 en sin 9a == da is , 

ZTi = p 1 —p douj 

waarin de middelste term, als oneindig klein met betrekking 
tot de beide «adere, vervalt; zoodat nen beeft 

Deze VS no is de arm wn bet koppd, gevormd door hm. 
gewigt P des b'gcbaams en de even groote in Z' overgebragte 
opwaartsche persing des waters. 

Dit koppel maakt evenwigt met het koppel SS en derbidve 
b iS^VVixP = *uSSüfiMiy^Pdia, waannt vx^gt 
8S 

•P^dat, volgens bet vromer aasgetoonde, de positieve <tf negatieve 
ttttstand 4er «tdrukkiog SS^^^wdy — Pd over bet «1 of «iet 
ütbid •$• dci evenwigts liedat. 
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Dit kenmerk is hetzelfde, dat men uit de leer der beweging 

afleidt; hier is het, zonder veel omslag, alleen nit de erenwigts- V 

leer gevonden. 

$14. 

Uit het voorgaande kan nog gemakkelgk de tjd gevonden 
worden , dien een drgvend ligchaam tot zgne zeer kleine draai- 
jende schommelingen besteedt, als het een weinig uit den sta* 
hielen stand gèbragt, en daarna aan zich zelven overgelaten 
wordt. 

Laat men namelyk het ligchaam in den stand van Fig. 8, zoo- 
danig aan zich zelven over, dat het geene andere draagende 
beweging dan om eene as loodregt op het vlak ABGD kan aan- 
nemen, dan wordt het in zulk eene draagende bewq^gge- 
bragt door het koppel , dat anders met het koppel 8S in even- 
wigt is. In deze draagende beweging kan bet zwaartepunt M 
niet deelen , daar het alleai voor eene op- en neergaande bewe- 
ging vatbaar is ; derhalve moet de draagende beweging geschie- 
den om eene as door het pupt M loodregt op de doorsnede ABGD 
gebragt. Het moment van traagheid des ligchaams ten opzigte 
▼an die as door JUk* voorstellende, heeft men dan de bekcDde 
evenredigheid 

waarin g de versnelling der zwaartekracht beteekent , terwyl G 
de hoek versnelling is waarmede de lijn UZ, aanvankelyk eene 
afwgking 8a van de vertikaal hebbende , zich , om het punt H 
draagende, begint naar de verticaal heen te bewegen. Uit deze 
evenredigheid en de bovengevondene waarde van 8S volgt 
dan , zoo men gemakshalve JS^^^^V "= ^ *l^^^» 

gis g{A—Pd)8a 
^"^Mi^."^ Mlfi 

Stelt men zich verder een* enkelvoudigen slinger voor, die H 
tot ophangptint heeft, en waaraan aanvankelijk raeèe eene af- 
wgking ia van de vertikaal wordt gegeven , dan begint zich 
die slinger te bewegen met eene hoek versnelling G\ die zoo 

ffl. 8 
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als bekend is uit zgne lengte l gevonden wordt , do^ de fer- 
mule 

g sin da g da 

ff =3 ' = ^ 

eo neemt men nu Gamff , dan sal de l^n HL, niet alleen bij 
het begin der beweging, maar ook vervolgens, met den ge- 
noemden enkehrottdigen slinger blijven coïncidereri. Want G en 
ff aanvankelQk gelijk z^nde, siuUen bg het gedurig veranderen 
van da steeds gelijk blijven, omdat men, gedurende de bevre- 
ging, A en dus ook A-^Pd als standvastig mag aanmerken. 

üit (r= C' volgt dan eindelijk *=]j"pj. zoodat de gewone 

formule ne=sn:v^-j ter bepaling van den slingertqd des en- 
kelvoudigen ^dingers, onmiddeUgk geeft« 

'-^^giA^Pd)^ 

voor den tijd, waarin het ligchaam elk zijner kleine draaiende 
schommelingen om de genoemde as volbrengt* 

b\i — Pd negatief, dan is t onbestaanbaar, en de schomme- 
lende beweging kan dan, viregens het gemis van stabiliteit, geen 
plaats hebben. 



Het 18 mj) niet bekend , dat de algemeene beschouvringen der 
drie laatste $$ reeds door iemand op deze eenvoudige w^ze 
zouden zgn voorgedragen. Of zg echter, hoezeer nieuw gevon- 
den, ook werkelgk nieuw zgn, is moegelijk te zeggen. Tot de 
laatste onderstelling geeft misschien eenigen grond het zeggen 
van havhr (Resumé des le^ons de Mécanique etc. , p. 404) : 
Hais comme Ie mëtacentre peut se trouver tant6t au dessns, 
tantAt au dessous du centre de gravité, suivant la position ac- 
tuelle du corps flottant, on ne peut en général dëterminer ex* 
actement la condition de la stabilité de iMquilibre, saus réc&er- 
cher la nature des mouvemens affect^ par ce corps. 

Breda, 16 Maart 1849. 
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Ude schrander uitgedacht en hoogst vruchtbaar in de aan- 
wending de velerlei methoden in de meetkunde zich hebben 
betoond, door, de eerste vernuften van hunnen tijd uitgedadit, 
bet is niettemin onloochenbaar, dat het verband, hetvrelk er 
tussohen al die verschillende haudelwgzen noodzakelgk bestaat» 
zelden terstond en genakkelyk genoeg nitkomt, omdat het niet 
blgkt, hoe dat verband in hooger eenheid zijnen grond beeft. 
Missehien ligt de reden daarvan hierin, dat men zich den warea 
aard der meetkunde niet helder en levendig genoeg bewust is« 
of wel dien aard miskent , waarvan dan het eerst en onmiddel*- 
l^k gevolg is, het verschil van meening omtrent de juiste be- 
paling van de voorwerpen die hareo inhoud uitmaken. 

De meediunde, zegt men, is deleer der zuivere ruimte-uitge- 
breidheden ; doch zg behoort , gelijk chasus {^) te regt aaa- 
merkt, niet enkel de meting der «itgebreidheden , en, alleen 
Hl 100 verre de imderUnge plaatiing der deelen op de betrek- 
kri$ke greoite invloed uitoefent, ook die te behandelen, maar 
orde en rangschikking heUien op zich zelve reeds aaasprtak in 
bet begrip der meetkunde opgenomen te worden, en niet bloot 
als bgzaak. Chasus doet dien eisch berusten op het beginsel 
vun dualiteit, nergens in de natuur te miskennen, welk begin- 
sel voor beide sgden gelgke regten handhaaft. Bn zoo mag 
dan d^ beschouwing van ligging en vorm niet steeds onderge- 
schikt verorden gemaakt aan het meten^ dat als hoofddoel gesteM 
wordt. Zoodanig eeM beperking veroordeelt chaslbs, en zullen 
wel allen afkeuren , die de tegenwoordige strekking der weten- 
sdiap gadeslaan , om hoe langer zoo meer te generaliseren èn 
bet geheel te omvatten , hetgeen eene meer opzettelijke behan^ 
Miag van vorm en ligging vordert, zoo min mogelijk gesebei- 
den van dia der ifoofria van ruimte-uitgebrddhèdA. Dat daarop 



y) Aperfm Mêetiqm rar twigkkt H U dépeiot^pement dts méêhêdêi tn y^ 
metHe, BrmellM 1897, pag. 190. 
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eerst in lateren tijd de aandacht meer is geTallen en bet onder- 
zoek heeft gewgzigd, vloeit, dunkt mij, grootendeels hierait 
yoort, dat men in de eerste bepalingen niet wgsgeerig geno^ 
is te werk gegaan, door de meetkunde niet met 'bewustheid op 
die grondslagen op te trekken, waarop zij eeniglijk kan maten. 

Trouwens het begrip eener wetenschap wgzigt en voltooit 
zich allengskens in verband met de vermeerdering onzer kennis 
in aangrenzende vakken. Oorspronkelijk bestond het 'onderwerp 
der geometrie in meten; naderhand werd het de wetenschap, 4>m 
uit de gedaante en afmetingen der figuren hare grootte af te 
leiden. In onze dagen verkrijgt zg meer en meer eene nog boo- 
gare beteekenis, en verheft zij zich tot eene stofielgke vorm- en 
inkoudi-leer. Haar nu is de tgd dan ook daar, om zoo moge- 
Igk haar karakter als zoodanig scherp aan te duiden, zich re- 
kenschap af te vragen van het beginsel, waarvan zij moet 
uitgaan. Dat beginsel is, zou ik meenen, door J. F. IBIIS (*) 
naar waarheid aangegeven. Volgens hem is de meetkunde de 
leer der zuivere ruimte-bewegingen. Als' men bij eenigerhande 
stoffelijke beweging abstraheert van de bewogene stof, en tevens 
van de snelheid waarmede de beweging geschiedt, dan heeft 
men in die door hem geometrisch genoemde beweging het juistie 
begrip van meetkundig ligchaam , dat op geene andere wgze te 
verkrggen is , gelgk ik mij thans voorneem nader toe te lichten. 

Men pleegt een meetkundig ligchaam te bepalen als een van 
alle kanten , of volkomen, begrensd deel der oneindige ruimte. 
Haar eilieve, wat is oneindige ruimte? Hen brengt zich, door 
de zaak zoo aan te vangen, al dadelijk in de noodzakelijkheid, 
om zich eene bepaalde voorstelling te nuken van iets, wat 
daarvoor niet vatbaar is. Wel heeft de mensch in zgne rede 
een vermogen om het volstrekte te vermoeden en te besefien, 
maar hij moet zich daartoe langs den weg bem aangewezra 
laten opvoeren , en alle wetenschap , die een omgd^rden gang 
gaat en de waarneming laat varen , staat op losse schroeven. 



n Diê m^themmUiche Noharfhiloi^pkie mi%ék phUeiopkiitktr üeiMlê ómt- 
beit€t, Heldelberg 1S22. 
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Dat nü ktin wel ailermmst van de meetknn^e gezegJ worde» , 
maar ook het woord oneindige ruimie Mi men we) aan het 
hoofd des weCensohappelgken gehouws prijken, doch wel he- 
schoQwd, wordt er van het denkbeeld geen gebmik gemaakt. 
Volstrekt niet nit het wezen der volstrekte ruimte worden de 
elementen der meetkunde, waarop men verder voortredeueett , 
afgeleid 9» dat is slechts sch^nbaar. Wel is waar heet het: vlak- 
ken' zgn dé greheen van Ilgehamen of volkomen ingesloten dee- 
Jen der óneittdfge ruimte, lijnen die van vlakken, punten die 
van I^nen; maar die kennis is ons alleen ift zoo verre nut, ais 
zg gehalte erlangt, doordat er het ware beginsel nUbreiétng als 
van zelve ongemerkt insluipt* Die uitbreiding , die beweging 
is het, waarvan 'wg bewustheid hebben door de oits omringende 
natuur, waarvan wij zei ven tevetis een deel uitmaken. Door 
aan de ruimte continuiteit toe te kennen, maken wg ze tot* de 
stoffie, waaruit uitgebreidheden kunnen worden verkregen. Doeh 
dien zamenhang ontleenen wg geenszins aan het aprioristisch 
begrip van ruimte, maar aan de waarneming. Is niet de ruimte 
als op' zich zelve bestaande belM^gfeld, en enkel verklaard ge- 
worden voor een nevens elkander geplaatst zijn der voorwerpen , 
even als de tijd voor een op elkander volgen van gebeurtenis- 
sen. En zeker zulke begrippen liggen ons nader, ofschoon Wij 
Qok van hfimte noch tgd, zelfs in laatstgenoemden zin, even- 
min een. denkbeeld zouden hebben, zoo wij ons iiietals levende 
wezens bewegingen bewust wierden ; waarvoor genoegzaam plei- 
ten de pogingen van het kind , om zich met afstand en platls 
gemeenaaam te maken. 

Zelfs de zoo noodige en als ter sluik der ruiiiite toegekende 
continuïteit laten diegenen weer onbedachtzaam glippen , die een 
meetktmdig ligchaam bepalen afe bet deel der oneindige ruimie, 
door een stoiirf^k Ifgchaam ingenomen. Zoo men althans- aan 
de atomistische opvatting hecht, zal bgr. de ruimte wrelke de 
vaste Btdfdeelen van den een of anderen cubus beslaan, in het 
gdieel geen meetkundige cubus z^ , maar eene gansch andere 
ligchamelgke ui^breidheid dan men bedoelt, De voorstelling 
van het zamenhangende of vloeijende is geen andere dan die 
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der beweging, w«arl»g van 4e bewogene slof eo de apc^beid as 
geiibatfahe^d gewordeii, zcM)4at er niet anders lerogbleef dnn 
baar spoer, of de zoogenaamde geometriscbe- beweging,. 

Bét spraakgebruik levert er overvloedige bewigzen van» boo» 
zeer beweging , als bet fondament der geometrie, lich beeft doen 
gelden y in weerwil van de bailingsohap waartoe men baar 
veroordeelde. Hen spreekt van bet belo(^ eener Ign, van de 
nilbreiding van een vlak, van samenvallen, ontmoeten, raken» 
sngden; van stralen, kromming, buiging; van bet onderspan- 
nen van eenen boog door zgn koorde ; van ontwoadene en oat^ 
windende; van keerpunten, en wat dies meer zy. 

Vanvvraar dan tocb, dat men er niet voor uit wilde ko^ 
men, dat beweging indedaad bet g^ied der meedkunde.ai^ 
maakte, ze naar dat der phoronomie en mecbanica verwezende, 
waarbuiten zg zicb niet bad te begeven? £n zulks» niettegen- 
staande reeds de drieboekameting^ en boeveel meer nog de 
latere, hoogst voorue&l^ke onderzoekingen waartoe wxmiSA den 
weg baande, onwedersprekeljjk van haar bnrgerregt niet enkel, 
maar van bare heerschappg getuigden? 

Vooreerst omdat men by de ruimte-begrenzing, de ruimta- 
bew^ing uit het oog verloor ; terwijl de natuur van zulk eene 
eenzgdigheid niet weet, als die zonder bewegbg, zondi^ leven, 
akgd en overal, met zich zelve in strgd ware. Go^ ligchaam 
houdt een oogenblik zgne zelfde grootte, gedaante, ligging met 
o^igt tot andere ; en zou dan eene wetenschap als de meet- 
koude, die het natuuronderzodc zoo krachtig behulpzaam i^, 
eene wetenschap van doode zamenstellingen zgn? ]!(een, de 
vaerwerpen harer beschouwing mogen willekeurig als Ugvend 
at onveranderlijk worden aangemei^t; het agn uit hunnen aafd 
eindig gedachte bewegingen. Geometrie*, phoronoaiie en mecha- 
niea hebben alle drie bewegingen tot onderwerp : de eerste dier 
weteuschappen is de afgetrokkenste, de tweede beschouwt de 
roimte-bewegingen in verband met die in tgd, terwgl de laatr 
ste nog de stoffelgke ligcbamen zelven , met de werkingen die 
er van schgnen uit te gaan , en die zg weèrkeerig ondervinden » 
in aanmerking neemt. 
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Ter hevoitiging «o uaTiBg êm «j^vaUisg, sfrdrt i^aenA ket 
dodtroffeode eo de a^emeeolieid der diffa^entiaal* «i iniegrM)- 
r^luRHiig. JDe difimfttialea toch of vloegmgen , gel|k mwioH 
ie noeeade, beteekemn de beireguigoii ^Arm in liaren aard, 
iQWito dat daafbg - aan eeoig begin of eiiuk) dt IkegreiiEiBg , 
g ed acht wordt ; de integralen daarentegen geren die begreuing, 
bet ign ab h^ waie de eindige Tkeiaeia. Zamenhang, conli- 
nwlteH, bel gedurige, geitadige of het vloegen is het karaktv 
rad bewq^ing, m de genoeiMle hoogeve rekening is daarom 
▼an zoo «i^^ebffeid eene aasivending» omdat sg geheel op de 
leest der natw gesobeeid, en jJaoo in stai^ is hare gangen 
ie Tolgen. 

Ten andere non ik de wederregtd$ke aitsloiting der bewe- 
ging van het gebied der meetkonde daaraan toesohrgven, door- 
dien men aan het woord beweging een te bekrompen begrip 
jkeagi Ie heehten. Van een der ovde w^sgeeren wcnrdt ▼er- 
baalde dal hg nanr eene bepaling cbarvan gevraagd ^de, bet 
vertiek, waarin hg lidi bevond, doorliep en ten antwoord 
gaf: »Gg siet het; wat het is» kan ik n niet aeggen." Th*. 
lanno , die dat vermeldt f) , voegt er 1^ , dat het bon niel 
volstrekt (1) noodig voorkomt, zich hier enkel op de zinnen 
tn beroepen. Volgens hem zonde het denkbeeld beweging op- 
galeel konnen worden in eenvoudiger bestanddeelen , namelgk: 
hel bestaan van twee plaatsen of ponten op zekeren a£uand 
van dkander, en bet bestaan van diezelfde punten op een' ver* 
aèUUenden afiHand na verloop van eenigen tgd. » Immers ,*" 
gaal hg voort, amen mag veronderstellen, dat het verschil 
dier alstanden kan worden erkend, naar het postulaat uit de 
iMMtknnde , dat de lengte van eene lijn vatbaar is om te word- 
den nitgemaabt, door het effect van eenig voorwerp op de 
afanim, of enkel door de verbeelding." Maar, behalve dat 
Tovm hier de grennen der beweging, niet de beweging zelve, 
beparic, EOtt jnist dat toevoegsel het mg te meer doen houden 



f*) Cbtine of Letftmes on naiwral phiio9ophy and tht mê^hanioal arUr 

, tse7. Vil. 1, p. ta 



Digitized by 



Google 



40 ex mÈmm. Over ée 



met den ouden wgsgeer. in liet poitiikat tocb, waarop, dé lbe« 
piding {[ebouwd wordt, ligt, bgaldien ik vq met twaar vei^s, 
het begrip van beweging zelf reeds opgesloten. De mensck 
leeft en beweegt zicb, dat is dunkt m^ het allereerste wat h^ 
zich bewnst wordt, en het is dienvolgens voor geene bepalhig 
vatbaar. De veranderingen aan ons eigen ik, waardoor wg 
ons zei ven als ^ikelvondige wezens, en te ge^ het bestaAn 
van iets dat wg zelven niet z^n , erkennen , die bestempelen 
wg met den naam van bewefmg in het algemeen. Bene be* 
paalde soort van die wgzigingen, heeten ndavte^bewegingeti , 
« en de wereld» van wier verband met ons zg doen blijken, van 
wier werkelijkheid het als het ware de afspiegelingen zgn in 
ons , noemen wg de sto£Belgke wereld. Die mimte-bewegingen 
zuiver, dat is in het afgetrokkene genomen, leveren het on- 
derwerp der meetkunde op, begrensd gedacht dragen zij den 
naam van nitgebreidhedeo en hoeken. Haar* geen bepaalde 
nitgebreidheden kan men zich voorstellen aonder vorm; en 
beide, vorm en inhoud ^ kunnen slechts worden gekend door en 
aan de veranderingen , die het erkennend subject ondervindt, be> 
wangen, io uitgebreidere beteekenis dan waartoe men dat 
woord willekeurig beperkt. 

Bene echt wijsgeerige behandeling der meetkunde, behoort 
van den geheelen aard van haar wezen uit te gaan , waarop ik 
bescheideuLgk zou meenen, dat wel eens te weinig gelet is gfr* 
worden, en waardoor juist de vormleer bg de inhoodsleer <^ 
den achtergrond moest blijven. Vormen toch worden eeniglfk 
door hoeken bepaald, inhouden daarentq;en door waardgen van 
mtbreiding, Daar men nu geometrische beweging, indenndm- 
sten zin, niet voor de stoffe der meetkunde eikende, miste mes 
het vereischte inzigt in het wezen van den hoek; men maakte 
er eene ruimte van gedeeltelijk slechts begrensd , hem alzoo ab 
gevankdigk overbrengende op een hem vreemd terrein, waar^ 
door men over e^e menigte van ongergmdheden wd verpligt 
was heen te stappen, ten einde die daad van geweld eenen 
glimp van billgkheid te geven. Of men bepaalde hem ds een 
verschil , dan nog liever , onderscheid van rigting» «▼^ ds of 
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kèék'-^Êk ^M<d met ft^Oiü^ , «ene rttmtti^g ^lyboortig iii«t 
di0i "ntiké tam begaat, als men lijn en afèêand reor hetzeif^ 
de hoadt ' 

'SlêfféUjk9 bewegimg dan 4» hei ofgHrokheme i» bet oorqprmM^- 
ke begr]p;bet leidt omniddcffigk tet de twee secniidaire grottdbegrip' 
pen jriètfft -en stHMa Be «enbeid van plaats is betmeelktiiidtge 
fmnty de eesbad vaft auml'ée meetktmd^e rigtUig. Niet enkel 
eenrendrondirflfofrfaate'J^verphiaising) is bet geyolg van bewt^iiigv 
oök eene tèrgnéarJg^ i < i^y (terrigling'^). Pant en ngting i^ 
neMngeséfaikte begrippear, bet eene mag nodb kAïi door bet «li- 
éMèf^ gedefinieerd ufordën ; want ev«i»Beer» of lieyer evenmin 
aou »M zilks bet aikdere door bet eene kunnen doen. Beide 
t^ bet grenzen, van enk^voudigê bewegingen namel^k, beide 
bebben .da^ttom afmetingen nocb vorm. Gescbiedt de verplaat*^ 
sing in eene en desélfde rigting, dan is de beweging zuiver 
iHEMiétgaande, bg afwijking daarenboven van de rigting, is a^ 
tweeledig, draagende ieowél als voortgaande. Eene meetkundige 
1|« in bet algemeen, is de enkelvoudige voortgaande beweging 
volgens eene bepaalde wet. Denkt men sicb die beweging aan* 
vamgande en opboudende; dns volkomen begrensd , dan bigkt 
bet, dat ponten die grenzen iign. Bi} de regte Ign is de wet der 
bew^ing, dat z^ zniver voortgaande is , dat is, niet zamen* 
gesteld met eenige draaiende beweging , z^ is dan tevens een- 
zehrig (identiscb) , of in allen deele zich zelve gelgk blgvende. 
Daaruit volgt nu de bepaling der regte Ign als de enkelvoudige 
zuiver voortgaande geometrische bewegtrig. 

De> draagende bew^ng laat zich mede in bet afgetrokkene 
bescbouwen , zonder ' verplaatsing en dus voortgang in aamner* 
kiflg te nemen* Volkomen begrensd, draagt tSg den naam iran 
ho^f zoodat een hoek door twee rigtingen begrensd wordt; de 
regte Ignen , welke die grensrigtingen aanwt|zea , zijn de beenen. 
Zoo veel Terscbillende;^ zuiver draagendeèewegingen echter ab 
men zieb kan voorstellen , om van de eene grensrigting lot de 
andere over te gaan, en daaraan kennen wij geen einde, zoo 
vert versebülende hodfien worden door twee bepaalde rigtingea 
begrensd. Daaronder au s$n er vrier karakter > identiscb ia» 
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vl$UiQ hiMkfD, l)e vkkke hoek ii deriudve de enktlfeadige 
eenzelTige volkomen begrensde zuiyer draajjende bew^i^. 

Twee , QQdenckeiden ponten bd>beQi eenm wderJUngeo V^ 
«lend, en bepalen eeoi dnbbeital ri^tèigen • die men pofUief en 
«fgntiefhe^ ; twee onderfdieiden ¥i0ti9gen hebbeq. e^e ondcf»- 
Uoge h$Uing en bepakn, algemeemt geMoieo, ook tm diibbcUal 
pnnten* De.reg^ Jgn is.diet de. k^t^tf. afstand eelf toaMbentw^e 
pwtcn, mear eg leert den a&tand keawii,omd«lso^ identianb 
voQrtgaaiide beweging is van bet eene pnnt naar li^ a»d^« 
SveffBOo leert de ideeliache hodk de helling van twee riglincm 
ei^ling kennen* onidat hg is de eenaelvige zuiver draeüende 
h^wegiog van de eeoe ligting tot de andere. Gelgk mee een 
afitani schat naar de waarde der reglAtreekache verplaaUiog 
van eenig voorwerp van het eene punt naar het andere^ «oo 
beoordeelt men het onderscheid van twee ngtingen of deAeMinf^ 
naar ^e waarde der id^rtisobe zuiver draegende bewf^iüK» m 
bet oog bgv. dat van de eene rigtiog tot de andere overgaat. 
Bepaalde regte Ign {Streeke , meetkundige atreep) en eeoielvige 
ef vlakke hoek zgn dus twee begripp^ van gelgken f ang ; w) 
maken de maatstaf uit, het een van ona oordeel over ruimte* 
inhoud, het ander van ons oordeel over ruimte-vorm. Treftnd 
vertoont zich die analogie in de theorie der wedeikeerige poe)*- 
IQoen. Doorloopt d^ pool eene regte Ign , de tigih^ 49r po^ 
iifn draait om een zelfde punt, dat wederom als de pool van 
gezegde regte Ign dezelfde eigenschap beeft. 

De zoogenoemde positieve en negatieve toestanden der meet- 
kundige grootheden krggen eerst beleekenis en worden eant 
vruchtbaar , zoodra men dje groelheden voor begrensde bewe» 
gingen heudt. Wat toch is eene negatieve lijn anderay den eoM 
imkdtvoudige voortgaande beweging in tegengestelden zm van 
eene abdere, dié men als positief heeft aangÉBOoaen? Wat 
een negatieve vlakke hoek anders, dan een identisdi draajjende 
beweging in tegengestelden zin van eene andere, die door 
hel woord positief was aangeduid gewerden. AUe hoeken» 
groot of klein, aga naar enae bescheawing weri^elgk heake»; 
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4€kFwgl k^. ten koek vm moer dan 4 R, Diet iMtaaBbaaK.b 
mH dt .ddbitw ¥ao eeae oAbogreoftde Ylalue-niiaiSe, bqMia|4 
door twee regte Ignen die* elluinder sogdeo , en ee» h^ek vw 
4 lU ala vcjrsaUl of eodeiscbfiid van twee rigtingen , geen hoek 
zQn kan> . 

' €^ven W9 ma dt meelkundige eppenrlduen denteliden gvond*- 
jdag, dan ia blgkbaar eene oppenrlakte de geoaetrische bewe* 
gW9 van eene Ign in htti algemeen, hetiQ standvastig of op 
kep4«dffe wqse vüwdeidgk gednofat eh b^êchr^fvende of genwh 
pi0 gffaeeien ^ nolgeAs emie <eka» wet. Het eenvondigste opr 
]^rvlak» bot platte vhki is de suiver voortgaande beweging vm 
eeM rq^ Iga , dus v^gens e^ie andere regte Igo als rigiliJB 
of dk*e(;iri9f dte^, kt wel, hiodfegt op de eerste staat; want 
aUcan • io de dgtingen door de loodlgn aangewezen , beeft de 
«^lÖasge generatiix eeae voortgaande beweging , de yerscbui- 
vende toch daarenboven langs zich zelve been, indien men d^ 
figliiq; beUende aannam, betrof pkatsen of platen van de be- 
sabf^veade, maar haar zelve niet. Uit die grondbepaling laten 
neb mi ligleljj)L alle eigenschappen van bet platte vlak aflei- 
den , als daar ayn : dal drie ponten , eene re|^. Ign en e^ 
pnnl » twee evoüwgdige Ignen , of twee regte Ij^nen die elkan* 
der sneden , een vlak bepalen; dat» wanneer twee pnnten vm 
eene r^ta l^n in eeaig vlak plegen zgn, er de gebeele Ijjn in 
Ugt, bggevdg, dat eene regte l§n erin alle rigtingen in be- 
wegai kan word^, enz. 

b overeenstenaiing met die bqpAling, is voorts elk# volkomen 
begrensde vkJde fignnr de zuiver voortgaande beweguig van een 
bepaalde regtlijn^ generatrix» die met of zooder verschnivi«ig 
langs zicb zelve naar aekera wet uitzet of inkrimplLi Indien dan die 
vral wordt voorgesteld door y^:;i^q^{ai) in regtboekige coOrdin»- 
Miyzoe vecIf^r^Di^en voor den inhoud: As=t: ƒ j|dd? + G, de ba- 
bande üaniiule dev quadzatnren; voorts bl^t bet, dat ¥an ea» 
vlakke ügomv llj^mk de grenzen zgn. Daar men ook iedere volr 
kemen begrensde gebogen oppervlakte op soortgdgke wijze kan 
en a^ bescbpuwen, als de geometrische bewe^ng (h«er gemeen- 
lijk voortgaande eik draaïeBde tevens) van de eene of andere be^ 
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grensde, h^zg ttaihlTattige of veranderl^ke generatrix, die 
TDigeDs eene zekere wet Eich uitiec of inkrimpt , loo moet elke 
opperrkkle lijnen tot grenaen hebben. 

Wanneer men zich eindelgk van eea plat riak ra het alf;e-> 
meen (dos onb^rensd) de zuiver voortgaande bew^ng denkt , 
mede zonder begreszing , en wederom volgens eene rigting lood- 
regt op het vlak (want eene yerschniviig nog bovendien «m 
%et vlak zelf niet betrefien, maar lijnen in het vlak), dan voert 
otfs de rede op tot het besef vanoneindq^e raimte of alheid vaa 
plifats. De itihoiid van eeiiigerhaiid neetkioidig ligditam tt 
é^t de zuiver voortgaande geometrische beweging van een nA-- 
komen b^reosde vlakke figmr , die met of zonder verschuiviiig 
over zich zdve in bepaald verband met den voortgang, in twee 
onderling loodregte rigtingen zich tiitzet of inkrimpt ; de alge- 
meene methoife in de integraalrekening voor de cabatnur van 
ligchamen benist eeniglgk daarop. 

De drie zoogenaamde afmeting^ der mimte kunnen n« ook 
scherper worden afgebakend. De enkelvoudige zuiver rcortgtiBn^ 
de beweging geeft slechts eene afmeting, de lineaire. Daarom 
verstaat men en behoort men te verstaan onder lengte van eeee 
bepaalde kromme, de lengte der gerectificeerde « of der 1^ ia 
de voorstelliDg van alle kromming ontdaan^ De niver voort* 
gaande beweging van eene bepaalde regte Ign he^ er twee , 
lengte en breedte als men uril. Van andere vlakke flgoren is, 
hetzg de eene of de andere , zoo zg bet beide niet zga , veran* 
derltjk , en laat zich lengte en breedte niet eigenlek aangeven , 
veel minder van gebogen oppervlakten , met nittondering van 
liet regt cylindervlak , vt>or zoover men het ziqb ontrold denkt, 
alf iranneer de lengte die der ribbe en de omtrek der basis de 
breedte mogt genoemd worden. De zniver voort^nde bewe» 
^ng van een parallelogram heeft alleen drie bepaalde afinetin- 
gen, lengte, breedte en hoogte geheeten ; bQ alle andere plat«- 
vlakkige ligchamen , en zooveel meer bg dezulke die door ge- 
bogen oppervlakten zgn begrensd, zijn er verandér^k, en het 
is slechts oneigenlgk , dat men eenen bol bgv. in s^ gelMel ge- 
nomen lengte, breedte en hoogte kan toekennen. 
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Het i8 bdiend, dat niet alleen parallelogrammeB van géSj/km 
huis 6D hoogte gelijken inhoud hebben, maar ook alle vlakke 
fignren tosschen twee evenw^dige regte Ignen gelegen, mitayan 
dexelfde breedte oyeral. Dat is een onmiddelljjk gevolg van de 
onderwerpelijke opvattiog der meetkunde. Immers het zgn alle 
gelgke voortgaande bewegingen eener bepaalde regte lijn, de 
batis, hoe en in wat mate deze daarbg ook over zich zelve 
flioge verschuiven. Evensoo zgn niet enkd parallelopipeden , 
maar alle Kgcfcamen door twee evenwgdige vlakken gedeeltelgk 
kegrensdy dos van dezelfde hoogte, en wier aan grond- en 
bovenvlak evenwgdige vlakke doorsneden gélgk zgn, van ge» 
l^^Len inhoud. 

Beweegt zich vr^ders eene bepaalde regte Ign zuiver voortgaan» 
de naar of van een punt , te gelijk evenredig aan haren afstand 
tot dat punt in lengte af* of toenemende, dan zal, hoe die 
rq;te Ijjn overigens langs zich zelve moge verschuiven» de 
grootte der uitgebreidheid , anders gezegd de inhoud der vlak- 
ke figuur, dezelfde zijn. 

Stelt men zich een ylakke figuur voor, die zich naar et van 
mtm punt zuiver voortgaande beweegt in dier vo^, dat haar. 
inhoud gestadig af- of toeneemt, evenredig met het vierkant 
Tan den afstand tot het punt , dan zullen alle mogelgke lig^ 
chamen, die men zich op die vr^ze kan Terbedlden, gelgkeft 
inhoud hebben. 

X. c. 94 DAun {*) en Dr. aboif peubs (f) hebben, zonder 
iets van elkander te weten, gdbeel uit eenzelfde en naar mgn 
inzien het ware oogpunt , aanvankeiigk de kromme Ignen beban* 
deld, met vermijding van het gebrekkige dat derzelver in zwang 
zgnde bepalingen aankleeft, van namelijk niet de wezenlijke, 
maar slechts betrekkelijke kenmerken zaam te vatten, waardoor 
de vergelgkingen de uitdrukkingen zgn van da eene of andere 
bgzondere eigenschap, en alzoo de krommen niet onmiddellgk 



n No9ae Thtariae Unearum emrvarum ipedmina quinque primm , edldit 
Prof.'a. •enoma, SoiWoht. lêS5. 
(t) MMe Cmr9tukh^, BMtden, IS85. 
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w^deD gekffiPftkteriseerd. Streng ifttt0Dscliappel$k dosn eg aan 
de l)epalidgeQ den etsch» van, in ieder punt van het Terhwp der 
Ujn, de grootte en den zin der kromming aan te geren ^ hetgeen 
dtts geheel blijkt in te stemmen met den hier verdedigden grond* 
slag der meetkunde, bev)eging in de roimste opvatting. De 
gewone vergelijkingen , hetzij in standvastig op dkanénrheUende 
of in polaire coördinaten, merkten zij aan, geven slechts pt»^ 
ten, niet de lijnen zelven. Daartegen zon men knnnen aanvee«- 
ren , dat zich toch uit die vergelijkingen, met een vreinig eefe- 
ntng, werkel^k het beloop der l^n iaat inzien en lezen^ doek 
vraarin bestaat die oefening ? Immers in het syntiietisch weder- 
om verbinden van onderscheidene bewegingen, waatin men vdlk 
leteirig het ëëne beloop der lijn heeft geanalyseerd. Het ptnt 
beweegt zich voortgaande, met draaiende bewegtag Itvess der 
rigting , en dat moet de bepaling , zal het de oon^nronkelgke 
z^n, httzg ia woorden of in stelknndig schrift dadelijk taandoi- 
deni Zoo geeft, als ilf en <i» respecttevel^k de enkel vebdige 
voortgaande en identisch draaijende bewegingen vmnrstellCT) de 
differentiaal*vergeigking iif«=-4Nb» geheel en onnddeliijk iet 
karakter aan van den cirkdtrek, ab de Ign van eenparige kroBh» 
ming. Zg is ten eenenmale onafhaakel^k van de hetrëduBg 
der punten tot een middenpunt, maar omgdceerd laat imh het 
boBtaan van zoedaoij^ eeD am den ciriLdtrdL Tieemd punt ge- 
reeddgk daaruit afleiden , gd^k zulks met alle reeds «nitdekte 
<if nog te eatdekken eigensohappen dier Tju noodwAdig ket 
^evd ië. Den aard der ApoUoniaausohe kegelsneden kunnen 
weerden niet zee beknoptdgk regtstreeka beteekentni. 9«gttMMi« 
vetgd^kxugen van Ellips en Hyperbola zgn : 

waar p de/ waarde des parameters, a en £v^±l die derhalve 
eerste en tweede as3en voorstellen. Die vei^^elgkingen gaan ia 
die van Girkd en gelgkzgdige Hyperbola overi deor bts^a W 
nemen ; men vindt dan voor de fatttstvenedde: 
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d$==dm ^ — r-r 

Door a =a 00 te stellen , verkrijgt men de vergeiijkiag ^er l^ara- 
bola, te weten: 

P , . 



dsssdm 



2eo$^ 



(O 



De vergel^king der Cycloïde moge om* hare groote eenyeudig^ 
beid hier mede worden aangehaald. Kg iS: 

ds^^do». 4rmitf, 

welke gelDti^;reerd ge^: 

ssz= 4 r (1 — co« (o) = 8 f tin* ^ ». 

Hetgeen die beschónwingsw^ze opmerkelijks leert is , dat alle 
meelkttndige ItjtiéB , in het algemeen, begin noch eitide hebbM ; 
letrti} men ze willekeurig mogt begreeeen. Die welke hi tkh 
zeltnen wederkeereti, zijn daarvan geenszins uitgesloten , 4e <At»- 
keh>mtrek b^v. rr2 7rris eene willekeurig begrensde cirkeHQvi. 
BetzelMe geldt van de oppervlakten naar baren aard; ook de 
bolvormige heeft begin noch einde; wat voldoende en noodig 
is (4 9ri^)i om eenligchaam, dat vr^ bol noemen, volkomen it 
begfeDteHi is er sleohti een teker gedeelte van. Ik nm èt 
bdvormige oppervlakte bepalen ah de sioh uitbreidende tewiH 
g^g vtn eenen tirkeltusk met gel^ke en teiress eenparige onbaf*^ 
ging; de successieve standen der generatrix geven daatilg dé 
piralMen, en ieder pttnt legt' eenen meriditaii «f. De.gewène 
geuetisdie bepaling van het botvormig^oppeihrlak is g«en «n^ 
<lere, slechts sch^nbasr, niet van nabg besuhouwd eenvottdi>* 
ger migeAmkt. Volgt men die opp^rlakte geetAdig, vitgaiaMde 
Tin onze bepaling, eb wanneer de genctiitrix b$ irfwissiling 
positief en negetief wordt, dan komt men telkeas ter iteMlè 
pkatse terug , hoe geringe kromming het oppervlak ook bebbtli 
moge; wordt echter die kronmung =o Teronder«teld , dan ii 
hm vlak pkt geworden, en de herhaling houdt noödtake^ 
op , het platte "Hak breidt zich m tvree ltoofdri|;titi|^ 
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einde uit« Hoe men die hoofdrigtingen ovmgens geliere te ne- 
men , wel te verstaan altijd loodregt op elkander , is gefaed 
willekeurig, zoo de beweging slechts vrg blijve van de rigting 
eener derde afmeting. Men kan dus aan een plat vlak, met dat 
voorbehoud , alle rigtingen toekennen , en spreekt men van eene 
bepaalde rigting. van een plat vlak, dan veronderstelt zulks 
eene keuze omtrent de rigting der r^te lijn , als wier zuiver 
voortgaande beweging men het vlak wil aangemerkt hebhen. En 
ziedaar ontwikkelt zich als van zelf het begrip van eenen zoo» 
goiaamd tweevlakkigen , liever eenvoudig, platvlakkigen hodk: 
het 18 eene volkomen begrensde zuiver draagende beweging, 
van de gezamenlijke gelijke rigtingen eens vlaks ; waaruit ter* 
stond volgt , dat de gezamenlijke rigtingen van een eerste en 
van een tweede vlak, wier gemeenschappelgke generatrix beider 
doorsnede is, zgne grenzen zgn. Begrootte dier zwenking doet 
ona omtrent den ouderlingen stand der twee vlakken oordee- 
len; dat de hoek daarbi) door iedere rigting in het bijzonder 
afgelegd identisch of vlak en van gelijke waardg is, is voor 
betoog vatbaar; zulk een hoek wordt daarom in stede van 
den tweevlakkigen genomen, en draagt meer bepaaldd^k den 
naam van standhoek. Andere hoeken , behalve regtlgnige en 
platvlakkige , zijn er eigenlijk niet » en dat wat men met veel- 
rJakkigen hoek bedoelt, kan op de benaming van hoek geene 
aanspraak maken, tenag men aan dat woord eene dob])ele be- 
t0ake0is heohte, waarom de Duitsche» te regt onderacbeid ma- 
ken trusohen Winkel en Seks. 

Het platte vlak is ook wel bepaald geworden als beschreven 
door eene regte lijn , die steeds onder eenen regten hoek om eene 
andere als as omweiitelt. Mij komt die bepaling minder een- 
vondig voor , want het identisch wentelen eener regte lyn (wel 
te onderscheiden yan have rigting) om een harer punten, is niet 
bloot eene zwenbingv maar eenezamengestelde zoowel voortgaan- 
de ds dNiaJiende; beweging. , leder punt toch der Ign beweegt 
achdaarbfi.cirk^LYPi^i^, dus vpor^tgeapde met eenparige kronif» 
miUgi, maar eene kn)mmjpg omgekeerd evenredig aan zgnen alQitaii^ 
van het.jpilpunt, zooclat de iMtdnikkMig der uitbreiding wor^ft 
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sgnde den inbond van een cirkelsector met den straal #| be- 
scbrefen en die den hoek (0| berat. Blgkbaar is vlakke wen- 
teling eener regte Ign om eeo faarer pnnten i slechts eene ver- 
korte aanduiding van de zuivere uitbreiding eens cirkelboogs» 
die daarbg noodwendig evenredig aan den afstand van het 
apilpunt zich uitzet of inkrimpt. En ziedaar tevens de reden » 
waarom mg eene andere, dan de gewone genetische bepaling 
van het bolvormig oppervlak » de voorkeur scheen te verdienen 
Als methode moet ik erkennen , dat de eigenaardige beschou- 
vringswgze der kromme lijnen van kraüsb en FiTiBSy ofschoon 
daardoor reeds geheel nieuwe krommen, gelgk de Antiloga, 
de Lyrocardis en meer , zgn gevonden geworden , in enkele ge- 
vallen bg de tot dus verre uitsluitend gebruikelijke co($rdiaa- 
teomethoden moet achterstaan.^ JBen niet te versmaden voordeel 
echter schijnt ig mg toe zeer kennelgk te bezitten, dat zg na- 
meljjk het onderzoek meer in het hart aantast, door meer wQs- 
geerig van den waren aard der ruimtebeelden uit te gaan , en 
ze minder eenzgdig in geheel haar wezen op te vatten , zoodat 
dan ook in die beschouwing alle andere, voor verschillende bg- 
zondere gevallen soms verkieslgke, beschouwingen liggen op- 
gesloten. Ik gdoof daarom, dat eene verdere bearbeiding der 
meetkunde in dien zin, die naauwelgks nog is aangevangen, 
niet anders dan wenschelgk zgn kan, niet alleen wegens de 
aanwending op de verschgnselen der natuur, waaraan zg mj) 
toeschgnt zich meer dan eenige andere getrouwelgk aan te 
sluiten , maar ook en inzonderheid om de verschillende deelea 
der meetkunde als geometrische vorm- en inhoudsleer tot éia 
organisch geheel te verbinden. Ik word in die meening, die ik 
overigens bereid ben voor beter te geven , niet weinig versterkt 

m. 4 
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door eenen arbeid van H. mumumr Q , mg eerst na voorloopige 
Toltooijing yan dit opstel bekend geworden, die, betzelfde 
Iioofddenkbeeld omhelzende , door eene ruimere beceekenis te 
hechten aan de begrippen som en producif erin geslaagd iS| op 
eene hoogst verrassende wgze vele waarheden uit de meet- en 
stelkunde niet enkel » maar ook uit de pboronomie en mecha- 
nica korter en algemeener te betoogen, dan gewoonlgk ge- 
schiedt. 



(«) Mf UmMh Auidêkmpmg$kkit€ , Leipilg, 1844. 
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Ten vervolge tt^ver (^[mierkiDgen aangaande de sloisfunderin- 
gen (^), irrenschte ik weder eenige gebreken in den bonw onier 
slnizen aan te WQ^^en , waaraan men steeds blijft vasthouden » 
ten einde zoo mogelijk daardoor aanleiding te geven tot deze 
en gene wgziging, welke strekken kan tot meerdere sterkte en 
dmirzaambeid of tol besparing van kosten. 

L In Nederland laat men nog steeds de slnisdenren draagen , 
behalve van boven in den halsbeugel , van onderen op de prop 
^ aan de acfaterbar gewerkt wordt. Om genoegzame sterkte te 
erlangen geeft men de prop eene middellijn, zoo groot als de 
ac^terfaar slechts toelaat, bekleedt de prop met eene muts van 
het een of ander metaal , en laat haar draagen in de kom daar- 
toe ia den sloisvloer geplaatst. Bij andere werken, zelfs hg die- 
gene waarbg het gemakkelijk is de spil en den pot te genaken 
en te zuiveren , tracht men meestal de kom of den pot boven 
en ^ spil onder te brengen , ten einde het bezwaar te vermg- 
den, dat eenige vreemde stoffen in de kom vallen en de be- 
vfeging hinderen. 

Bij de sluisdeuren evenwel, waar het zoo moegelgk is hg den 
pot te komen , en waar aoo veel aanleiding is, dat zich sUk of 
mndere -stoffen tfisschen ^e prop en de kom zetten , faandeh men 
jvisi omgdceerA , waarschfnlgk enkel uit vreeze , dat het inia* 
ten van de kom de verbinding van den onderregel met de ach* 
tariiar zal benadeek». Eene oppervJakkige beschouwing evenwd 
véo de igmren 1, 2 en 3, voorstellende een pot en ecme spil» 
Boo ah èan sommige ahrisdeuren in Engeland en Fraxtkrijk zgn 
nangebi^, aal dadeiljlk het ongegronde dier vrees aantoonco. 
Be spü is liietli^ iran ^Èet en op den sluisvloer bevestigd, — de 



C7 T^aieMlt voor èe "Wis- en nataaAondige Wfctentdiappen , f deel , 
M. 213. 



Digitized by 



Google 



52 



D. j. STORM BUTSI1I0. Opmerkingen 



Fiff.d. 



{ 




vvA^/yAv 



middellgn is slechu 0,10 d 
en echter zal de stekte 
dier spil , die van eene hou- 
ten prop van 0,30 k 0,36 
el zooder twgCel overtref- 
fen, aangezien de modalos 
van veerkracht van geigoten 
gzer ongeveer 11 maal groo- 
ter is , dan die van best ei* 
kenhout C^). Wanneer men 
nu in aanmerking neemt, 
dat de omtrekken van de 
houten en ^zeren sptllen of 
de w^en der vregving tol 
elkander staan als 3 of 4 
tot 1, dan moet max er- 
kennen, dat ook het ge- 
mak der hewq^ing hij dese 
inrigUng moet winnen. 

Weinig of geen vrees kaa 
er bestaan , dat hg het lig» 
ten der deuren, wegens een 
of ander gebrek^ de prop 
den pol medeneemt of ver- 
zet, of dat de muts in den pot blgft zitten^ g^gK)Z9lks meermalen 
is gebeurd, en nog voor korte jaren hg het vemjmwen der deuren 
vau de Wilhelmina-sluis, aan den ingang van h^ Zederlk-kanaal 
hg Viinen. Riet dan met veel moeite is men deze zwarigheid, 
zonder e^e geheele afdamming en droognmking, te boven gekcHonen. 
Ook aan de nok die in den hakbengel dmait ^ wordt, omdat 
zg van hout is, gewoonlgk eene dikte gegeven zoo groot zg kan 
vallen; het aanbreagen van eene gzeren nok of prop van klei* 
neren diameter, zou ongetwgfeld ev^izeer medewerken tot het 




(*) zie Verh. over den wedertUnd van veerkraofatlfe 
door J. p. onpRAT, 1832. 



baUmi en slaven. 
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meer gemakkelgk maken der beweging, door het verkorten Tan 
deu weg der wrijving. 

II. Het is cene oude en algemeene gewoonte op den boven- 
r^el der denr, ter versterking van de verbinding van den re- 
ge! met de achter- en voorhar, cenen jzeren beugelaan te bren- 
gen en verder de overige r^s met de achter- en voorhar te 
verbinden I door middel van enkele en dubbele gzeren winkel- 
haken. 

De»e inrigting heeft haren oorsprong daarin, dat men wel de 
beugels als beter beschouwt ter verbinding, maar als nadeelig 
voor de digtheid en juiste sluiting der deuren. De minder vol- 
komene digtheid op de hoogte van den bovenregel is van wei- 
nig aanbelang , aangezien het water zelden of nooit die hoogte 
bereikt , maar men acht die van groot gewigt voor het ingedom- 
pelde gedeelte der deur en vermeent , dat de bengels , wanneer 
zij diep genoeg zgn ingelaten om niet tegen den slagstyl te 
schuren, niet zoo kunnen worden aangebragt, of zij zullen ope- 
ningen laten in den aanslag waardoor het water zich ontlast. 

Wg hebben hiertegen de volgende bedenkingen: 

a De winkelhaken moeten buiten den aanslag van^ de deur 

tegen den slagstgl blgven en 



Fiff.^, 



noodzaken daardoor tot het ver- 

grooten der afmeting van de 

achterhar, terwijl zij toch al- 

tijd nabg den voorkant blgven 

en dus de bouten, waarmede zg 

bevestigd worden, eene voor de 

sterkte van de har ongunstige 

plaats hebben. (Zie a a Fig. 4) 

b De bouten waarmede de 

enkele en dubbele winkelhaken 

bevestigd worden, liggen alle 

boven elkander in dezelfde Ign, 

zido als met gestippelde l^nen in Fig. 5 is ^aogewezen, en de 

menigvuldige gaten geven ligtelgk aanleiding tot splgten , voor- 
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al bg. het opan^ en toewiaden der deuren , zoo als ToorbeeUen 
znlks bewezen hebben. Later zullen w^ meer bepaalddfk de 
aandacht er op vestigen, dat er vele redenen bestaan om, bg 
het bewegen der deuren, dit gevaar van splgten niet gering te 
achten. 

c 9e beugels lateo de achterhar geheel de voUe krat^t be- 
houden , en vorderen geene bouten dan twee a drie ki -de regris 
en althana niet meer dan voor de bevestigbg der winkelhaken 



Fiff.S. 




noodig z^. De verbinding van alle regels kan met eenen beu- 
gel versterkt wotden. Bij het gebruik van winkelhaken is 
het ongeraden dit meer dan om den anderen regel te doen 
(Pig. 6). 

d De digte sluiting van de deur tegen den slagstijl hangt af 
van het sluiten tegen den aanslag, aan welken men eene breed* 
te van slechts 7 k 8 duim geeft, terwgl voor het overige vol* 
strekt geene aanraking van de deur tegen den harditeeaen slag* 
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stgl geTorderd wordt , xootls in fig. 4 k«D gexien worden. Zon- 
de het nu zoo moegelgk zgn, om orer die geringe breedte vtn 
7 dnim den g^ren bengel zoo juist in te zinken of bg te vg* 
len» dat kg met bet hout in een zuirer vlak kwam te liggen, 
(rf* zou anders eefte opening van een of twee strepen diep, en 
zeren k acht duim hoog, een zoo grooten waterstroom doorla^ 
texïy dat men daarom eene minder goede, om niet te zeggen 
nndeelige, constructie zou blgven bebonden? 

e iLan de waagerdeuren kan men niet anders dan beugels om 
de achterhar brengen , vermits er geene gelegenheid bestaat de 
winkelhakea te bevest^ien. 

latusschen is het mg nimmer gebleken , dat de beweging of 
de digtheid daarbg geleden hebben, en er kan dus, redelijker 
wgse, tegen het gebruik van beugels bij gewone puntdeuren 
mede geen bezwaar worden gemaakt, terwijl zij, zonder ver- 
meerdering van kosten , voor de sterkte bevorderlgk zgn. 

IIL De'dfemeen gebruikelgke wgze van bewegen is nadeelig 
voor de sterkte onzer sluisdeuren , vooral door de ongeschikte 
plaats van het aangrgpingspunt Het open- en toewinden der 
deuren geschiedt namelgk veelal met zoogenaamde dnwper^en , 
die vastgdiecht zijn aan het boveneinde van de voorhar. Staat 
de deur in de kas en zal zg worden gesloten , dan moet voor- 
eerst overwonnen worden den tegenstand, veroorzaakt door de 
wrgving in den habbeugel en in den kenspot , en ten tweeden 
den tegenstand van bet water, door hetwelk de denr moet be- 
-wogen worden. Voor en aleer de deur zich in beweging stelt , 
sal hg het aanzetten van de duwpers de deur eene doori)uiging 
aaar binnen ondergaan, tot zoo lang er evenwigt is tusschen 
de tegenstanden van het water en de wrijvingen met de kracht, 
die tot verdere doorbuiging gevorderd wordt. Bg het openen 
der deur wordt zg op dezelfde wgze naar buiten overgebogen , 
maar in vele gevallen zal er dan een veel grooteren tegenstand 
door het water worden uitgeoefend, dan bg het sluiten. Nemen 
virg b. ▼. de benedendenren eener schutsluis. , 

Het water uit de kolk wordt door de schuiven afgetapt in 
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het benedeDpaDd, de snelheid van het Tregvloegende water ver- 
mindert met de drukhoogte, en wanneer de waterstand in de 
kolk bgna met dien van het henedenpand overeenkomt, zal het 
water zeer langzaam wegloopen. Het verval of watervérschil , 
dat eerst voor de benedendenren werd gekeerd, slaat nu voor 
de bovendeuren. Bij het verlagen van den waterspi^l in de 
schutkolk, zijn inmiddels de naden der aanslaitingen aan die 
zijde al verder en verder boven water gekomen , en het boven- 
water vindt meer en meer gelegenheid om door te dringen. Te 
gel^k met de lengte der naden neemt ook de dmkhoogte van 
het water toe, en het lekken vermeerdert alzoo sterk, wan- 
neer het watervérschil toeneemt, zoo als bigkt uit de formule 
H = § a v^ A {a -{- £ (2 A -h 3 aO} , voorstellende de massa wa- 
ter, die op de drie vertikale aanslagen en den horizontalen aan- 
slag doordringt ,-wan)ieer 
a voor EUemaat voorstelt de coëfficiënt 2.74 , 
h het verval , door de slnis te keeren , 
A' de hoogte van het benedenwater boven den slagdorpel, 
a de lengte van den naad langs den slagdorpel, 
b de Vfigdte van de vertikale en horizontale naden, f^ 

Hen kan zich dns zeer wel het geval voorstellen, dat de toe- 
voer door de naden van de bovendeuren grooter is, dan de 
afvoer door de schuiven van de benedendeuren , vermits de af- 
voer, wanneer de drukhoogte zeer klein is, ook niet dan zeer 
gering kan zgn. In dat geval zou dus het water nooit op ge- 
Igke hoogte te brengen zgn , en moeten de deuren t^en eenen 
eenigzins hoogeren waterstand geopend worden. 

Het aangrgpingspunt voor de kracht, waardoor de deur zal 
worden geopend , zou dus , indien er geene andere t^enstanden 
waren, het geschiktst genomen worden in het zwaartepunt van 
de te verplaatsen waterkolom, en dus beneden den waterspiegel 
van het henedenpand. De andere tegenstand^ echter, zoo als 
de wrg vingen op den halsbeugel en in den keuspot, die betrek- 
kelijk gering zgn, uithoofde de ingedompelde deur veel van haar 



O Zie mqn Haadb. Waterb.» H deel, bl. 117, 
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gewigt Terbest, zullen weioig veranderiDg breDgen in de hoogte, 
waarop men zich al de tegenstanden als Tereenigd kan Toorstellen. 

Ofschoon er eenige bezwaren z^n in te brengen tegen het 
oiuhr water plaatsen van de openingswerktoigen , Tooral wq;en» 
de moegelgkheidy om yoorkomende gebreken te herstellen, too 
kan men toch geschikt het aangrijpingspunt op de voorhar 
brengen, ter hoogte Tan laag water; de beweging zal er in ge* 
makkelgkheid hg winnen , en de Terbinding zal minder geweld 
worden aangedaan. 

Het gebruik van duwpersen moet dan veryallen, daar deze 
niet anders dan boven de sluismuren en in horizontale rigting 
kunnen worden geplaatst, maar 

1^. men kan de deuren openwinden met kettingen (abfig. 6), 
die zich op een horizontaal of vertikaal gesteld windas 
oprollen, en op gelijke wijze sluiten met een ander paar 
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kettingen c d , die om een windas op den tegenoverstaanden 
munr worden opgewonden. Deze kettingen worden aan de 
voorharren der deuren gehaakt, op de hoogte van laag wa- 
ter, en moeten zoo lang zgn, dat zij zich op den bodem 
knnnen nederleggen , zonder de scheepvaart te hinderen ; 2*. 
men kan op de hoogte van laag water aan de deur bevesti- 
gen een getand cirkelstuk, waarop de staven werken van eene 
lantaarn of een rondsel , hetwelk in eene verdieping of nis in den 
muur geplaatst en gedraaid wordt. Om echter zoodanig getand 
cirkelstuk naar behooren in den muur te knnnen bergen , zoude 
het beter zijn de getande staaf niet aan de voorhar, maar, zoo 
als in fig. 7, bg a, op de halve breedte aan de de denr, ter hoogte 




van laag water, te hechten ; op dezelfde wijze als de cirkelstukken 
zijn aangebragt boven op de deuren aan de sluizen op het Ka- 
naal van Luik naar Maastricht, en vroeger aan die op de Oise. 
De deuren van de sluis van Yilleneuve op de Tam worden opai- 
gewonden met rondsels , werkende op getande cirkelstukken , die 
op den sluisvloer liggen , doch behalve dat hierop valt aan te mer- 
ken, dat de sluiswachter,op de deur staande» mede bewogen wordt^ 
zoo is hierop de aanmerking toepasselgk, die wg boven in het al. 
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ly. De gewone zamenstelling der waagerdenren levert ook 
stof tot meer dan eene aanmerking. 

De onveranderlijkheid van den boek, welken de pnntdeur en de 
waaijer onderling maken , is eene noodzakelijke voorwaarde ; daar- 
om worden de regels dezer deuren gewoonlijk op twee plaatsen met 
koppelhouten vereenigd , die met voorloeven en zwaluwstaarten 
op de regels bevestigd , zoowel het vergrooten als het verkleinen 
van den hoek tegenwerken. Dat men tot deze koppeling kromme 
stukken bezigde, die bij meerdere kostbaarheid veel minder 
sterkte gaven, is onverklaarbaar. In mgn handboek over de Water- 
bouwkunde heb ik deze verkeerdheid aangewezen, en gelukkig 
schijnt dit mede alzoo door anderen te zijn begrepen , althans 
in de laatste jaren zijn, bij vernieuwing der deuren van som- 
mige sluizen , de gebogen gordingen door regte vervangen , zoo 
als aan den Arkelschen dam, te Asperen en aan het Spoel. 

In de sluis aan den mond van de Linde, in 1842 gebouwd, 
naar ik meen de laatst gebouwde waaijersluis, zijn wel de ^oote 
koppelhouten regt, maar de kleine nog gebogen genomen, en in 
vele andere sluizen , waarvan zeker de deuren sedert den aanleg 
reeds vernieuwd zgn , wordt de oude gewoonte steeds gevolgd. 

In het midden tusschen de puntdeur en den waaijer wordt 
gewoonlijk eene rg steunregels gewerkt, wier bestemming schijnt 
te zga , de horizontale koppelhouten in het midden te ondersleu* 
nen, om deze voor doorbuiging te bewaren. In de groote sluis 
te Terneuze zijn zelfs twee dergelgke steunraroen aangebragt, 
met drie rijen koppel houten , zoodat tot ieder dezer deuren niet 
minder dan 60 kubieke ellen eikenhout is verwerkt. Laat ons 
ecBS nagaan , welke krachten er op de koppelhouten in de waai« 
jerdeuren werken , ten einde de noodzakelijkheid der opeensta- 
peling van zulke houtmassa^s te beoordeelen. 

Wanneer de deuren door de verlaging van den waterspiegel 
in de waagerkas zich openen, tracht de drukking van het wa- 
ter den hoek te vergrooten; — de koppelhouten goed bevestigd 
zgnde, worden uitgerekt in de rigting hmmer kngte. — Bg het 
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sluiten der deuren werkt dezelfde kracht in tegengestelde rigting, 
en tracht de koppelhouten ineen te drukken of door te buigen. 

De kleinere puntdeur moet de grootere waajjerdeur in hare 
bew^ing volgen , maar wederstaat die beweging met eene kracht 
K, die gelgk is aan het verschil der drukkingen aan de eene 
en andere zgde van de deur. 

Het verschil in breedte der deuren , en de daaruit voortvloei- 
jende grootere drukking op den waaier, ten gevolge waarvan de 
beweging ontstaat , komt hier niet in aanmerking , daar een 
grooter of kleiner verschil slechts grootere of kleinere snelheid 
van bewq[ing zal geven , die altgd echter te gering blgft om hier 
in aanmerking te komen, zoo als later wordt gezegd. 

Voor meerdere eenvoudigheid zgn de stukken, waaruit de 
deuren zgn zamengesteld , in de eene helft der figuur 8 slechts 
door éëne Ign voorgesteld, en is het koppelhout op de uiteinden 
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dar pool- en wtaQerdenren geteèkeniiyeD dusdegeheetewaager- 
deur als een scherphoduge driehoek beschouwd. 

Zg de lengte AB van de pnntdenr. :s:a l 

die van den waajjer AC =slsatV/^l 

de hoek a of BAG dien de pont- en waagerdenren 

<mderling maken tasll^SQf 

dan is de hoek ACaB»/} . s47<^ 810" 

ABC=y .•••,.. =6102^50^ 

en de lengte Tan het koppelhout of BG . . • =» 1.30 ^ 

Laat verder het hooge water tegen de deuren staan 

ter hoogte van • , h 

het lage water van A|, 

dan is het verschil der waterspiegels A^^A| 

noemen wg het gewigt der kubieke eenheid waters • . g 

Wg Tinden dan de kracht waarmede de puntdenr wordt te- 
gengehouden of K = 4-{jf (A^ — Af)^ welke kracht gelgkelgk 
over de breedte van de deur verspreid is en verdeeld kan wor- 
den over de beide steunpunten , namelgk voor de helft op de 
achterhar en voor de andere helft op het vooreinde der deur» 
alwaar de koppelhouten de puntdeur aan den waaijer vasthouden. 

Ontbinden wg de laatstgenoemde dezer beide krachten in 
twee krachten S en H, werkende in de rigtingen AB en BC van 
de puntdeur en het koppelhout, dan vinden wg 

9 tang y 

en ll=-r-T — 

2 ftnr 

De eerste dezer krachten S, werkende ié de rigting! der. deur» 
zal deze tegen den harstgl drukken en komt hier niet in aan- 
merking , — de tweede M leert de kracht kennen » waarmede 
het koppelhout bij het opengaan der deur in de rigting der 
lengte uitgerekt en bg het skiten te ^mengedrukt wordt 

De beste vorm voor de doorsnede der koppelhouten is vier- 
kant , omdat anders in de rigting der kleinste doorsnede de 
meeste neiging tot doorbuiging zou ontstaan. Ook hiertegen 
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is veelal geiondigd , want bg de meeste Ti^a^rdeoren «s vrif 
wat verschil id de vertikale en horizontale afmetingen en lig- 
gen de koppelhouten op han plat. B.y, in bet bestek der slui- 
zen aan het kanaal van Steenenhoek komen 21) voor. O 26 en 0.86 el. 
in dat der sloizen van Hark en Dintel . . . 0.16 en 0.26 » 

van de slnis aan het Spoel 0.15 en 0.26 » 

in de waardsluis te Utrecht zgn zij zwaar-. . 0.16 en O 23 » 

in de hnipsluis te Vreeswijk ; 0.1 5 en 0.26» 

in de sluis aan den Arkclschen dam • . . « 0.16 en 0.26 m 
in de slnis te Temenze 0.20 en O.S0 x> 

Intusschen is het zeker, dat zoo men verschil wil breogen in 
de horizontale en vertikale afmetingen, de vertikale de grootste 
20a moeten zgn, nit hoofde de zwaarte van den balk eeniger- 
mate op de doorbniging in het vertikale vlak zon kunnen wer- 
ken* Evenwel bet gewigt dezer koppelhouten is zeer gering , 
en daarenboven verliezen z^ geheel hun gewigt , wasseer xg 
ingedompeld zgn , zoo als meestal het geval zal weeën. 

Voor het eerste geval , namelijk bet openen der deur, vinden 
wij de doorsnede van het koppelhout, bij vierkanttm vorm, 

n 

vmarin p de modnlns der veerkracht beteekent vun de stof, 
waaruit de staaf bestaat en t- de uitrekking der meest gerekte vezel. 

Dezelfde formule geldt ook voor het tweede geval, indien de 
staaf bg de zamendrukking niet kan ^doorbuigen. Dit is echter 
zeer mogel^k wegens de groote lengte van het koppelhout en 
•WÊCé zal dni moeten beprotrén , of de formule 

M=j2^X7i (t) •, ö») 

waarin r de lengte der staaf voorstelt, ook grootere woarcteft 
dan de eerste geeft en dan de gro<ttste aannenen« 



. (*} Verh. over den wederstand Tan Teerluraclitlge ballten en ttayen; door h, 

F. DBURAT, 1832. 

(t) VeHiand. alt méa. 
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Passen wg deze theorie toe c^ de kapitale waagersliiM aan 
Steenenhoek. Deze sluis is w^d in den dag 10 el, de puot- 
deur keeft de leogte van 6.70 el en de waager yan 7.12 el. De 
denren hebben de hoogte van 4.89 el ; stellen wij » dat hg eene 
waterhoogte tegen de deor van 4.80 el aan de eene en van 2 el 
aan de andere «gde, en dus met een verschil van 2.80 el de 
denren bewogen moeten worden , dan is de kittcht K. of de te* 
genstand van de puntdeur 

= i 6.7 X 1000 ( (4.8)« — 2») 
= 66290 

de ootboDdene kneht 

k 

" — 2*<f»r 
wordt, dan 

66200 

■* -" 2 X i*» 61«26'60» — '**'' 

Ter bepalÏDg der afmeting a> van een koppelhont van vier» 
kante doorsnede hebben wg volgens de formule (a) 

M 

a 

•l 

de coëfficiënten voor Dantsiger eikenhout en de palm als een- 
heid gebruikende , 

ai473_ 
^ = 22n» = ***^ 

en = 1.198 palm of 0.12 el en volgens de formule (p) 
^ 12 Mr» 12 X 31473 X(ï.80x8.7f 
•^""lïSir™ (3.14^8184000 

en (P = 2.25 palm of 0.22is el. 

Een koppelhout van 0.2i vierkant aangebragt inhet perspunt, 
xou dus voldoende zijn om de uitgeoefende drukking te weder- 
staan. Wanneer dus op ieder der vQt regels een koppelhout 
yan 0.16 of 0.20 el vierkant wordt bevesUgd, cal hetzamenstel 
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der deuren eeoe overvloedige sterkte hebben, zonder dat er 
eenige onderstètuiing tegen de doorbuigidg noodig is. 

De korte koppelhouten , die buitendien gewoonlijk in het 
midden der deureiï , hetzij o)p iederen regel , hetzij om den an- 
deren worden aangebragt, bevorderen zeer de stijfheiden on» 
buigbaarheid der deuren, die b^ deze beschouwing is veronder- 
steld en wg zouden deze om die reden willen behonden« 

Eindelgk moeten wij hier nog opmerken , dat hier slechts de 
hydrostatische druk van het water is in rekening gebragt , en 
geen acht is gegeven op den t^enstand , dien de deur bg de 
beweging door het water ondervindt. Bij eene zeer langzame 
beweging , zoo als die altijd kan en moet zyn^ zêi eohter die 
t^nstand niet aanmerkelijk kunnen zijn. 

Tot staving daarvan zouden wij kunnen doen opmerken , dat, 
wanneer men slechts twee mihnten stelt voor het opengaan der 
deur , het uiterste eind eener deur van 6.70 el, zoo als vrg hier 
tot voorbeeld hebben' genomen » eenen boog vad ruim 7 el lengte 
(72^) zal moeten doorloopen en dus eene snelheid ified van 
naauwelgks 6 duim per seconde. Daarentegen za} , zoodra er 
eenige opening ontstaat tusschen de voorharren der deuren , 
het hooge water tusschen beide invallen , en het verschil der 
drukkingen aan beide zgden van de deur verminderen , waardoor 
dus de hydrostatische druk , hierboven door ons in rekening 
gebragt, slechts op het oogenblik, dat de beweging begint , wer- 
kelgk zoo groot zal zijn en gedurende de beweging van de 
deur langzamerhand n^oet verminderen. 

Evenzoo zal bg het sluiten der 4eur, gedurende het uitstroo- 
men van bj9t nater^ 4f\ <leiMr van den stroom wel esnigen tq;ea- 
stand ond^indeif^. ^ch door het verhang in de sluis, zal het 
waterverschil te^.de deugen veel minder moeten: zgn, dan het 
verschil tusschen het binnen* en buitenwater buiten de sluis » 
zoo als wij hebben aangenomen. 

\Vij vermeenen dus, zonder in meer wgdloopige berekeningen 
te vallen , genoegzaam te hebben aangetoond, dat bij de gewone 
sMmenstelling der waaijerdeuren nutteloos veel hout v^ördt gebezigd. 
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VERSLAGEN der Eerste Klane wn hei Koninklijk-NederUmd- 
sehe InsHiuut^ over eene aanvrage om octrooi door w. her- 
RT RITCHIB, op hei invoeren van verbeteringen in het raffineren 
van sniker. 



Bg schrgven van den l^'^ September 1848 werd de Klasse 
door den Minister van Binnenlandsehe Zaken uitgenoodigd, om 
haar geroelen kenbaar te maken , betreffende eene aanvrage van 
w* HKIRT BrrcHn te Londen, om octrooi op het invoeren van 
verbeteringen in het raffineren van suiker. De Minister meld- 
de» datbg het onderzoek dier aanvrage, de Heer G. suKma, Ad- 
viseur in zaken van Werktuig- en Scheikunde aan het Departe- 
ment van Binnenlandsehe Zaken, eene bedenking heeft geop- 
perd, omtrent het gebruik maken van loodzouten bij gezegde 
verbeteringen. Naar aanleiding daarvan is de vraag ontstaan, 
of het verlangde octrooi kan gerekend worden te behooren tot 
diegene, waarvan het onderwerp, naar aard en aanwending, 
in strgd is met de veib'gheid en zekerheid der ingezetenen, wes* 
halve, volgens art. & van het Reglement den 26*^ Maart 1817 
gearresteerd, door Zijne Majesteit besloten is, in deze het ad- 
vies in te winnen van de Eerste Klasse des Koninklgk-Ne* 
derlandschen Instituuts. — De Minister verzocht derhalve de 
Klasse 9 hem haar gevoelen omtrent de ontstane questie te wil- 
len mededeelen. 

De SJasse noodigde daarop hare medeleden de HH. ▲. h. vak 
I«a BOOI MESCO en ▲. J. d^axllï uit, haar te dienen van berigt, 
voorlichting en raad omtrent hetgene aan den Minister zoude be- 
hooren geantwoord te worden , en ontving van hen het volgende 
verslag 9 waarmede zij zich geheel vereenigd en het aldus aan 
den Minister gezonden heeft. 

» De Eerste EJasse ontving van Uwe Excellentie, bg eene mis-i 
sive van den 7*«* September 1848, W. 160, 6^ AfdeeUng 
eenige stukken betreffende eene aanvrage van den Beer w. mot- 
BT RUCBIB te Londen, ter verkrijging van octrooi op het in« 

in. 5 
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voeren van verbeteringen in het raffineren van suiker ; en daar 
de Heer SIMONS, Adviseur in zaken van Werktuig* en Scheikunde, 
eenige bedenkingen gemaakt heeft, betreffende de veiligheid van 
de door den adressant voorgenomene zuivering van suiker, aoo 
verlangt Uvfe Excellentie het oordeel der Klasse over deze aan- 
gelegenheid te kennen. 

Voorgelicht door hare leden vak dbr boov hbgh en d*aillt 
heeft de Klasse, deze aanvrage om octrooi van den Heer bit- 
CHB onderzocht. Zij ia, gelijk de meeste verzoeken om octrooi, 
niet zeer duidelijk en onvolledig, daar de Adressanten gewooo- 
Igk de door hen uitgedachte verbeteringen liever niet zoo ge> 
heel en volkomen blootleggen. 

De bedoeling van den Heer arrcHiB is , om de vloeistoffen , 
waarin suiker is opgelost, en die afkomstig zgn van suikerriet, 
beetvfortel enz. van de daarin opgeloste bgmengselen te zui- 
veren, en de bewerking van het raffmeren te verbeteren. ZiQD 
middel bestaat in het bezigen van basisch azgnzuur loodoxyde, 
ten einde bijgemengde organische verbindingen te verwijderen, 
waarvan 40 en soms meer greinen op 1 pond suiker zouden 
moeten gebezigd worden. Het daarmede verwarmde vocht 
wordt nu doorgezegen en daarna met zwavelzuurgas ? of zwa- 
veligzuurgas , (de Adressant spreekt van beiden), behandeld, ten 
einde het met de suiker vermengd geblevene gedeelte van de lood- 
verbinding te verwgderen. Na eenigen tgd moet met zwavel- 
ammonium of zwavelwaterstofgas onderzocht worden, of de sui- 
ker-oplossing volkome van de lood-verbinding gezuiverd zg. 
De overige behandeling komt nageno^ met de gewone overeen. 

Ofschoon deze lood-verbinding een zeer geschikt middel 
is, om sommige zoogenaamde slgmerige en extractif-stoffen , 
die daardoor worden nedergeslagen, te vervrgderen , en daarvoor 
b(j de bereiding van verschillende organische stoffen, door de 
Scheikundigen gebezigd wordt; zoo is het niet te ontkennen, 
dat zich tegen deze manier van suiker-zuivering vele bezwaren 
kten aanvoeren, die daaruit ontstaan, dat deze manier zeer 
omsiagtig is , doch vooral daaruit, [dat het middel, ter zuivering 
gebezigd, on^er de meest gevreesde vergiften behoort, en er zoo ge- 
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makkelek, vooral bg de bewerking in het groot en door de 
onkunde of onachtzaamheid van de werklieden, lood* verbin- 
ding in de suiker achterbl^ft, hetgeen de nadeeligtte gevolgen 
in de Haatschappg na zich zou kunnen slepen. 

De Klasse, ziet zich alzoo verpligt aan de Regering het toe- 
staan van dit octrooi te ontraden, dewgl het voor het welzgn 
der Ingezetenen niet raadzaam is, het gebruik van zulk een 
gevaarlek middel in de handen van onkundige Fabrijk-arbei- 
ders toe te vertrouwen « en dit te minder, daar de nadeeb'ge ge- 
volgen zich bg de verbruikers zouden kunnen vertoonen, ab 
h#t reeds te laat is, om de bedorvene gezondheid of de 
schroomelijke gevolgen van het gebruik eener lood -verbinding 
te herstellen." 

Amsterdam , (was get.) W. V R O |i I K , 

October 1848. Secretaris. 



De Klasse ontving daarop eene aanschrijving van den mi- 
nister* van Binnenlandsche Zaken, gedagteekend 15 November 
1848, waarbij kennis wordt gegeven, dat, krachtens magtiging 
Zgner Hajesteit van den lO*^" November, N^. 6, aan w. huirt 
anGBU te Londen is te kennen gegeven, dat zgne aanvrage om 
octrooi op de invoering hier te lande van verbeteringen in het 
raffineren van suiker , ter oorzake van het daarbij gebruik ma- 
ken van loodzouten, in verband met de bepaling van letter e 
van art« 8 der Wet van den 25*^ Januarg 1817 , Staatsblad 
N®. 6, is geoordeeld niet te kunnen worden ingewilligd. 

Zij meende derhalve van meerdere bemoegingen ten deze 
ontslagen te zgn, toen den 23^^*" Februarg 1849 eene nieuwe 
aanschrijving van den minister van Binnenlandsche Zaken ont- 
vangen werdy in substantie inhoudende, dat b^ schrijven van 
16 November j.1., N*. Hl, 5^ afdeeling, der Klasse de weige- 
ring van octrooi aan den Heer ritchu was bekend geworden; 
dat echter onlangs de adressant tegen deze afwijzende beschik- 
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king is opgekomen, bl^kens overgelegd adres, waarin beweerd 
wordt, dat sgne wgze van suiker te raffineren geheel onscha- 
delijk is; dat te dien einde overgekomen is john scoffern, ge- 
wezen leeraar der Scheikunde in Aldesgate-School te Londen , 
die zich bereid verklaart de onschadelijkheid en deugdzaamheid 
der behandeling te bewijzen ; en dat het Zijner Excellentie in 
het belang der zaak aangenaam zoude zijn , indien de Klasse 
zich met een nader onderzoek ten deze mogt willen belasten, 
na kennis te hebben genomen van de inlichtingen en ophelde- 
ringen van gemelden Heer scoffsbk, waarvan de betogen der 
Klasse worden toegezonden, en de Heer scoffcrh tot den Se^ 
cretaris der Klasse verwezen is. 

Op het ontvangen dezer ministeriele aanschrijving is beslo- 
ten , dat twee leden der Klasse, de HH. w. vroue en a. j. 
d'aillt, den Heer scoffern, die toen te Amsterdam zijn ver- 
blijf had , te woord zouden staan , en zoo mogelijk schriftelijk 
van hem zouden overnemen de inlichtingen, welke hij in het 
belang der zaak te geven had. — Zij volbragten de hun opge- 
dragenen last, en legden de schriftelijk ontvangene inlichtingen 
bjj de Klasse over, waarop besloten werd deze, benevens de 
ministeriele aanschrijving en het adres van den Heer w. hkhrt 
RITCHIB, in handen te stellen van de Heeren x. H. vm dke 
BOON MESCH CU A. j. D^AILLT, met beleefde uitnoodiging om daar- 
op op nieuw der Klasse te dienen van berigt, raad en voor- 
lichting. — Daaraan werd voldaan door het indienen van het 
navolgende Verslag. 

»Bij eene missive van Zijne Excellentie den Minister van Bin- 
nenlandsche Zaken van den 23*^*^ Februarij 1. 1., ten gevolge 
van een bij herhaling door den Heer w. henrt retchie te Lon-> 
den ingediend request, ter verkrijging van octrooi op eene ver- 
beterde wijze van raffineren van suiker, ontving de Eerste 
Klasse van het Koninklijk-Nederlandsche Instituut de uitnoodi- 
ging, om met den Heer scoffern, als daartoe door den Heer 
RrrcHiE gecommitteerd, over de bedoelde wgze van raffineren in 
onderhoud te treden. 
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Het door den Heer Minister verlangde onderhoud met den 
Heer scoffibn, als thans zgn verblijf houdende te Amsterdam, 
werd door de Klasse , in hare vergadering van den 3'^^'^ Maart , 
opgedragen aan het tweede Lid der voor deze zaak vroeger 
benoemde Commissie en aan den Heer Secretaris der Klasse. Ge- 
noemde Gecommitteerden hebben, alvorens met den Heer scoF- 
?SEif in mondeling onderhoud te treden, van hem eene volle- 
dige beschrgving van zgne wijze van werken verzocht, op welk 
verzoek door genoemden Heen een stuk is ingezondeo , waarvan 
wij de vertaling bij dit Verslag aan de Klasse overleggen. 
Daarna heeft de bgeeokomst roet den Heer sooffern plaats ge- 
had, waarin hij de verlangde ophelderingen heeft gegeven, en 
tevens door eene geteekende schets de wijze verduidelijkt , 
waarop het zwaveligzuurgas in de suiker-oplossing , waaruit 
de inmengselen door basisch a%ijn%uur loodowyde zgn afgeschei- 
den, gevoerd wordt. Ook deze geteekende schets is bij dit 
Verslag gevoegd. 

Wat nu de Memorie van den Heer scoffbrh betreft, zij is 
o iet zoo zeer eene volledige beschrijving zijner wijze van wer- 
ken, als wel eene aanprgzing daarvan, in den stijl van iemand, 
die met zijn denkbeeld hoog is ingenomen, dit aan anderen 
wil aanprgzen en daarvan persoonlijk voordeel te gemoet ziet. 
Zij is dan ook hier en daar van overdrijving niet vrij te plei- 
ten. Doch de minder volledige beschrgving der wgze van 
werken doet hier minder ter zake, dewgl de beginselen, waar- 
op d^ce zuivering3wgze berust , eenvoudig en bekend zijn , en 
daarenboven het octrooi van den Heer scobfirn, hem op den 
8*^*" December 1848 in Engeland gegeven , beschreven is in het 
Lonion Jaumal of Arts, Ocu 1848, pag. 196, en wel breed- 
voeriger en duidelgker, dan io het eerste Request Van den Heer 
EacHn en in de Memorie van den Heer sooffirü. 

Men heeft reeds vroeger, om de suiker-oplossing te klaren en 
bet gebruik van kool, eiwit of bloed te ontgaan, andere mid- 
delen daartoe aangeprezen, als kleiaarde, zwavelzuur zink* 
oxjde, aluin en kalk, aluminiumozyde-hydraat, volaarde en 
leem. Zelfs het middel van den Heer sooffirv, het bastsch 
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a%ijn%HMf loodofÉfyde^ is daartoe reeds vroeger aangeprezen, zoo als 
reeds in 1832 door B. barthe, in de Aimales des Sciences ei de 
r Industrie du Midi de la France, Janvier, pag. 57, die aanraadt 
het genoemde zout met krgt te bezigen; doch hg voegt er te 
regt bg , )) dat deze roiveringsmanier bekwaamheid es groote 
opmerkzaamheid vordert, daar het hoogst oadeelig zijn zonde, 
indien er loodzont in de stiiker verbleef.^ Daarenboven hebben 
GBOBfiB awTBifB en JiMis T0UN6, op den 22"^ November 1836 in 
Engeland een octrooi genomen , om de suiker te raffineren met be- 
hulp van basisch a9ijn%uur loodoxyde^ en het in de suiker- 
oplossing geblevene loodzout moet , volgens dezen , daaruit ver- 
wijderd worden door neutralen phosphorzuren kalk, of eene 
oplossing van phosphorzure natron. Ook zg raden aan, om 
de suiker-oplossing te beproeven met zwavetammonium , ten 
einde op te sporen , of er van de schadelgke lood<*verbinding 
ook iets in haar is achtergebleven. Zoo ver 'ons evenwel be* 
kend is, heeft deze zuiveringsmanier noch in FVankrgk, noch 
in Engeland, nodi elders, opgang gemaakt en navolging ge- 
vonden. Hetgeen derhalve in de zuiveringswgze van den Heer 
SCOFIEBN nieuw genoemd mag worden , is bet gebnuk van zwa- 
v^gzuurgas ter verwgdering der lood-verbinding. 

Het oordeel nu over de zirivernigsw^ze van sttikeMiplossiB|( 
door den Heer sgotfebk voorgesteld, en waarvoor door den 
Heer buchib octrooi is aangevraagd j is bet volgende: 

1^. dat het basisch azgnzuur loodoxyde een zéér gasclrikt 
middel is, om uit suiker-oplossittg gom, ktenïstof en deoTerige* 
gewone inmengselen te verwijderen ; 

2^. dat de suiker-ojdosising , door middel van het BWtvelig'- 
zuurgas, van de x^Vermaat vaki het gebruikte loodzont kan wor- 
den bevrijd; 

3^. dat de doorzijging door deugdelgke kool ook Voov dit 
laatste doel belangrijk te iKïhten is; 

4^. dat alzoo deze^ wijze van klaring goede nitkomitm kan 
leveren , als zij door deskundigen met de noodige voorzigtighevA 
wordt te werk gesteld; 

5^. dat het evenwel, ip het algemeen bdang» minder wtli- 
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schel jjk te achten is, dat het gebruik van zulk een vergif, als 
het boiiieh a%ijn%êur loodo9ffde is, als zuiveringsmiddel aan 
fabrgkarbeiders , in plaats van de gewone onschadelgke midde- 
len, worde toevertrouwd. Voor het gebruik van het basisch 
azgnzuur loodoxyde bestaat hier geene b^aalde maat, en het 
is gemakkelgker daarvan veel meer dan noodig is bg de suiker- 
oplossing te voegen, dan door het vocht zwaveligzanrgas te 
geleiden. Deze laatste bedenking, waarop hier alles aankomt, 
is door den Heer scoFTttW niet weggenomen, en zij kon dit 
ook niet, vermits hg er natuurlgk niet voor kan instaan, hoe 
anderen, minder bedreven en minder voorzigtig, van zrjiie zui* 
veringswi]ze znllen gebruik maken. Als men de aanzienlgke 
hoeveelheden suiker nagaat, die gelgktgdig worden verwerkt, 
en men met het arbeiden in fabr^en bekend is en hoe het 
werkvolk daarin te v^rerk gaat, dan zal men voorzeker twi|£den 
of zgne middekn, cmu te onderzoeken of de auiker-oplossing 
nog loodzout bevat , en waartoe , volgens den inbond van zgn 
octrooi, in het Londen Jowmal of Arti beschreven, noodig 
zgn : 1^. papieren filtrums , 2^. zwavel-ammonium-oploasïng , 
3^ glazen staafjes, 4^. eene oplossing van azgnzanr loodojyde, 
5^. eenige glazen cyUnders en proe^lazen, 6^. een mengsel van 
kiyt en water 9 7^. eme porselein^ schaal en 8^. eene aleobol» 
lamp, dagelijks op verschillende deelen der vloeistof m^ de 
noodige voorzorg en naauwgezeiheid zullen worden aange^ 
wend. De ondergeteekenden durven er niet op vertrouwt), 
dat men sièeds en overal de noodige vooiEorgen nemen 
zaL En mogt of de suiker of de stroop lood-v^binding be* 
vatten, dan waren de gevolgen voor de maataehaf^, waar- 
in znlke aanaienlqke hoeveelheden suiker verbmikt worden, 
onberekenbaar. Het door den Heer scoffzrn aangevoerde, 
betrefiende het onoplosbaar zwaveligzuur loodoxyde doet hier 
nieli ter zake; dit zont toch blgft op het filtrum achter; 
doch men moet hier bet oog hd>ben op het niet ontlede 
basisch azijnzuur loodoxyde, dat in de suikei^oploasing 
door oi^Lunde of onvoorzigtigheid kan achtarblgven ; en wie 
kan den waarborg geven, dat als het doordreven van 
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bet zwaveligzaurgas niet lang genoeg is voortgezet , en het dus 
op de werking der kool zal moeten aankomen , dat deze niet 
nog gebruikt wordt , als zij reeds haar vermogen , om lood uit 
zijne oplossing te verwijderen, verloren heeft? 

Wij stellen de bezorgdheid van den Heer sooiterk voor den 
bloei der Nederlandsche fabr^ken op haren waren prijs ; doch 
geheel onjm'st is zijne meening, dat de Nederlandsche. raffina- 
denrs, wanneer zg zich van de bedoelde zuiveringswijze be- 
dienden, zonder daartoe door een patent van den Heer scoffbu 
gemagtigd te zgn , zich verhinderd zouden zien in het uitvoeren 
hunner producten naar die landen, waar hem het octrooi is 
verleend; aangezien de suiker geen uiterlgk teeken draagt van 
de w^ze, waarop zij geraffineerd is, en de invoer in andere 
landen gelukkiglijk op andere beginselen steunt. — Het ver- 
dient verder opmerking , dat de Heer sgoffern , die blijkens bet 
London Journal of Arts , op den 6'^^ December 1848 te Lon- 
den gepatenteerd is , op den T***» Maart 1849 reeds schrgft , 
daarvoor door bijna geheel Europa, tot zelfs in Rusland, de 
Eugelsche Koloniën , de Philippijnsche Eilanden , Brasiliëo , 
Cuba en Porto-Rico een octrooi te hebben ontvangen. — W^ 
moeten eindelijk nog aanmerken, dat de wgze, viraarop in het 
London Journal of Arts beschreven is zijne manier , om te ont- 
dekken of er nog lood» verbinding in de suiker is. achtergeble- 
ven, niet deugt. Als men dien weg volgt, heeft men uit die 
oplossing, die men op lood onderzoeken wil, het lood zelf 
reeds vervrjjderd, vöór men er het proefvocht, de zwavd-am- 
monium-oplossing , bgvoegt. Die beproeving moet valsche uit- 
komsten opleveren , en zöö zou men eene oplossing voor vrg 
van lood verklaren, die het bevatte, doch waaruit men het 
eerst verkeerdelijk verwijderd heeft. 

Wg zgn derhalve van oordeel, dat, ofschoon de suiker-op- 
lossing , volgens den Heer scoffkrit , kan gezuiverd en geklaard 
worden , zonder dat er eenige lood-verbinding in aanwezig blgft, 
het evenwel wenschelijk is, om de noodlottige gevolgen van 
mogelgke onvoorzigtigheid of onkunde, dat het gebmik van 
zulk een vergif buiten het bereik blgft van fabrgkarbeiders in 
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suikerrftffinadergeD. Het algemeen wekijD en het belang der 
maatschappij moeten hier meer wegen ^ dan het voordeel en 
bet geldelgk belang Tan eenige weinige personen. Door het 
verleenen yan octrooi verkrggt deze zniTeringswgze eene eigen* 
aardige wettigheid en openbare goedkeuring, en die het verleent 
is aansprakelijk voor elk ongeval ^ dat hier soo ligt door on- 
voorzigtigheid of onkunde mogelgk is«" 

Leiden, a. h. tan der booü uesch. 

15 Maart 1849. a. j. d'ault. 



Onder dankbetuiging aan HH. berigtgevers » werd besloten 
tot verzending van dit Verslag aan het Departement van Bin- 
nenlandsche Zaken , maar dat vooraf inlichtingen zouden wor- 
den ingewonnen bg eenige eigenaars van groote raffinaderijen 
te Amsterdam , omtrent eene bewering van den Heer scoFrtRN , 
alsof men, door het octrooi voor Holland te verwerpen, de 
Hoïlandsche raffinaderijen eigenlijk ge%egd im den grondwerken 
fioude. ^ Immers, (zoo schreef de Heer scoifiRir) al nam men 
x> aan , dat de Hoïlandsche raffinadeurs zich van deze bewerking 
» bedienden , zonder daartoe door een patent van de HH. SCOF • 
» nRK A G^. geregtigd te zgn , dan toeh zouden %ij %ioh terMn- 
nderd sfm, in hei uitroeren hunner producten naar al die 
9 landen , immit het octrooi reeds is vergund.'' {*) 

Met de meeste beradwilligheid werden door de geraadpleeg- 
de firma*s deze inlichtingen gegeven, en alsnu bovengemeld 
Verslag den Minister gezonden, met den volgenden brief: 

» Naar aanleiding der uitnoodiging van Uwe Excellentie van 
23 Februarg jl. , hebben Gecommitteerden der Klasse den Heer 



(*) Zij xyo , volgens de opgave vaa den Heer iooivebii : . 

Engeland « Schotland, Ierland, Engelscbe Koloniën, Spanje, Cuba eo 
Porto-Rico, Phnippqnscfae Eilanden, Portogal, BratlliCn, Ratland, Cos- 
tforijk, Be%l<ti, Frankrijk en Fmlifen. 



Digitized by 



Google 



74 Verilagen der Eergie Mlasie fran hêt 

joflH soomRM beleefdeligk oDtyangen, eo schrifteLgk yao hem 
OTei^nomen de Terschillende punten» welke li^ in het hdang 
xgner zniyeringswgze had aan te yoeren. Dit yan hem oat- 
yangen stuk en het tweede adres aan Uwe Exodkntiey ^u 
yenrolgens in handen gesteld yan de Heoren ▲« H. yiH mb 
BOcm ,inscH en a. j. d'ahxt, die daarop der Klasse gediend 
hebben yan yoorlichting , gelgk uit neyensgaand a£K:hrift yan 
hun Verslag blgkt. De Klasse daartoe yerw^zende, heeft ge- 
meend , omtrent ééne der beweringen yan den Heer jomr soor- 
FKRH nog bepaald onderzoek te moeten doen. Zij luidde, dat: 
»geen raflinadeür, die yolgens de oude wgze werkt, het lang 
»zal yolhouden. Dus zoude men, door het octrooi yoor Hol- 
» land te yerwerpen , de HoUandsche raffinadergen eigenlek ge- 
» zegd in den grond werken. Want , laat ons eens aannenen , 
» dat de HoUaBdsche raffinadeurs sich yan deze bewerking be^ 
» dienden, zonder daartoe door een patent yan sedFRur ge* 
» magtigd te zgn, don toch aouden %i§ Tich verlmderé thn t» 
nhH mipoeren hmnner produkien naar al die teidM, mam 
» aan sooifirv het o^eai reeds is vergund. Zg zgn Engeland^ 
9 Ierland, Schotland, Engelsche Koloniën, Spanje, Cuba en 
»Porto*Rico, Philtppgnsche Eüanden, Portugal, Brasiliën, Rns* 
»laad, Oostenrgk, Belgiën, Fraftkrgk, Pruissen*'' 

0^ dit punt au, en bepaaldeljjk op de onderschrapte regeb, 
heeft de Klasse drie yoomame eigenaars yan groote ra&itde* 
qien in Amsterdam^ afzonderlek, en zonder dat zg yan dkan- 
der iets wisten , gehoord , en eenstemmig yenioaien , dat zy 
gearde wgze yan snikerbereiding reed» sedert laag kendea, en 
door proefbemiagen geleerd hadden , dat zg zidi in het klelD 
zeer goed ten uityoer laat brengen , maar dat zg tot heden , 
om dezelfde redenen , waarop de Klasse haren afwijzenden raad 
grondt, gehuiverd hebben haar als gewonen fabrgkarbetd in te 
yoeren. Eene der geraadpleegde firma's heeft daarbg geyoegd, 
dat, naar haar oordeel, zulk een octrooi niet yerleend moest 
worden, noch yoor hier, noch yoor onze Koloniën, en dat de 
weigering, yerre yan nadeel aan de HoUandsche raffinaderges 
toe te brengen , integendeel bgdragen zal om haar èebiet bui- 
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ten 's lands te vergrooteD , dtfwgl uit den aard d^r zaak alom 
door den smkerverbmiker de voorkear zal gegeven worden aan 
Nederlandsch flibrgkaat , als niet bewerkt met een eoo gevaar* 
l^k bestanddeel als loodsniker. B}j verleening vrfn een octrooi 
geKjk het onderwerpelgke , zonde bet aanwending vinden niet 
enkel bg de snikerraffinadeors, maar ook b^ banketbakkers, 
snikerwerkers enz., en bierdoor bet gevaar geboren worden van 
eene geoctrobgerde vergiftiging, dewgl 's Lands Regering btii* 
ten staat ta te vraken , dat overal en altgd de behoorl^ke voor^ 
aigtigbeid in acht genomen worde. Het bovengemelde geldt 
mede ten aanzien der Nederlandsche Koloniën, en dew^l de 
Heer scoffirk reeds spreekt van een octrooi, verleend voor de 
PInlippgnsGhe Eilanden, zal *s Lands Regering, volgens de ge- 
melde firma ^ aaaatregelen behooren te nemen , om te beletten , 
dat men een zoo gevaarlijk ieCs noch op Java , nocb te Suriname 
iovoere. 

Cremdde ftrma «Hide wenschen , dat door 's Lands Regering 
eene openbare bekendmaking geschieden mogt harer weigering 
vatt gemeld octrooi, en, indien bet wezenlek ingang gevonden 
beeft in de opgegeveaia Landen, zonde v^an t^d tot t^ eeft 
scheikundig onderzoek van de aldaar gefabriceerde eniker nood- 
zakelgk z^ , met eene behoorlöke waarschnwisg aan den handeL 

De Klasse hoopt door een en ander aan het billgk verlangen 
Uwer Exellentie voldaan te hebben/' 

De Eerste Klasse van het Koninklgk- 
Nederlandsche Instituut. 

In haren naam 
(wasget.) W. VROLIK. 
Secretaris. 

Bij schrgven van den 25»^«" April j.1. ontving de Klasse daar- 
op de kennisgeving der volgende ministeriele dispositie: 

» Aan den adressant wordt, onder terugzending der door hem 
»> overgelegde beschrgving , te kennen gegeven , dat op de mede- 
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D deeliDgen door dei> Heer sooTTBEif gedaan , aan de daartoe 
» gecommitteerden uit de Eerste Klasse van het Kosinklijk-Ne- 
»derlandsche Instituut , door die Klasse is uitgebragt een rap- 
))port, waaruit blijkt, dat^ wel is waar de suiker-oplossing op 
»de Yoorgedragene wgze kan worden gezuiverd en geklaard, 
» zonder dat e^ eenige lood ver binding in aanwezig blijft, doek 
» dat ook door onvoorzigtigheid of onkunde bet tegenovergestel- 
9 de zoude kunnen plaats hebben j in welk geval daaruit groot 
» onheil zoude kunnen ontstaan , en dat dien ten gevolge bg de 
» vroeger gedane afwgzing der bedoelde aanvrage om octrooi 
» wordt gepersisteerd/' 

In de begeleidende missive hééft de Minister den wensch uit- 
gedrukt , dat , naar aanleiding van het verlangen van eene der 
geraadpleegde firma's, door de Klasse, in haar T^dschrift, 
wierd bekend gemaakt, wat bij Haar, omtrent deze aanvrage 
om octrooi is verhandeld , en welke beslissing daarop door de 
Regering werd genomen. — De Klasse gaf gaarne aan die 
uitnoodiging gehoor, en belastte haren Secretaris met de be- 
kendmaking, die hiermede aan deze lastgeving voldoet. 

Amsterdam, W. VROLIK, 

den 2*^ Mei 1849. Secretaris der Eerste Klasse van 

het Kon. Ned. Inst. 
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J. VAN GEÜIfS. (her het begrip van liekte ah eenheid. — 
Eerste gedeelte. 



De scheidsmuur, welke tusschen theoretische en praktische ge- 
neeskunde sinds eeuwen bestond, moge door de vorderingen der 
natuurkundige wetenschappen, door de ijverige navorschingen 
omtrent de zamenstelling en de verrigtingen van het levend lig- 
chaam, door de meer positive bearbeiding der geneeskunde 
nrinder aanmerkelijk zijn dan vroeger, ontveinzen wij het ons 
niet, zg blgft niettemin bestaan. Wel laat de algemeene ziek- 
tekunde, meer dan vroeger, haren eigenaardigen invloed gelden 
hg de bgzondere ziekteleer, doch zij heeft in zich zelve nog 
niet die zelfstandige kracht , welke gevorderd wordt , om haar 
de heerschappij over de bgzondere ziekteleer te verzekeren. 
De algemeene ziektekunde, die zich als wetenschap pit de 
physiologische beginselen ontwikkelt , is nog verre van die 
volmaaktheid, waardoor zg zich geheel op zoude lossen in 
die physiologische beginselen. Immers, zoo zeer zij van daar 
eene rijke bron van kennis ontleent, zoo behoeft zij niet 
minder de ervaring, die uit de waarneming van den ziektetoe- 
stand ontleend wordt. De waarneming van de praktische ge* 
neeskunde nu beweegt zich noodzakelijkerwijze in eenen 
eigenen kring; zg vangt haar onderzoek bij de uitwendige ver- 
schgning aan, en tracht uit de kennis der verschijning tot den 
aard en de oorzaken op te klimmen. ledere waarneming geeft 
evenwel een zamengesteld geheel als eerste object van kennis, 
en het eenvoudige in het zamengestelde op te sporen » is dus 
voor alles de taak der wetenschappelijke navorsching. Ware 
het intusschen niet , dat zich bij die ontleding dadelgk de in- 
vloed van eene onwillekeurige opvatting deed gevoelen, de 
wetenschap zoude onbelemmerd hare regten doen gelden. Doch 
juist dit is het, wat het oog van den waarnemer misschien meer 
dan iets anders benevelt; erzgn vooroordeelen , diehemzgns 
ondanks aankleven, die hg onbewust als oordeelen opvat, alvo- 
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rens zg door zgn verstand geëikt sijq. De weteDschap der 
geneesknnde heeft van de vroegste tijden af zich veel te gereed 
getoond, om hlindelings zoodanige algemeene begrippen op te 
nemen » die niet als de slotsom van zuivere redenering te be- 
schouwen zijn, maar die slechts berusten op eenen indruk , 
welken de verschgning in het algemeen op den mensch pkegt 
te maken. Wordt hierdoor reeds de zuiverheid der waaroe^ 
ming verstoord, niet minder nadeelig is het, dat bg de overle- 
vering van waarneming vaak een blind vertrouwen in enkele woor^ 
den en uitdrukkingen gesteld wordt, die , onder den tchgn ab of 
zg eenen bepaalden zin hadden, inderdaad bfj eene naauwkeorige 
toetsing blijken, geene zoodanige juist omschrevene begrippoi 
terug te geven, als dit voor eene zuiver wetensohappel^e 
bearbeiding der geneeskunde, voor eene reine ervaring gevor- 
derd wordt. Wie zich mogt veroorlooven om naar den zin Ttn 
dergelgke gangbare woorden en uitdrukkingen ongeloovig te ver- 
gchen, hg wordt als overdreven scepticus bestempeld 2 die atre&- 
ge kritiek wordt aU onbruikbaar ter z(jde gesteld ; m^ heeft 
immers nu eenmaal daaraan eene bepaalde waarde toegdLend ; 
het is de munt, die door anderen gekeurd en gestempeld is. 
Bg die redenering vergeet men echter, dal even ak met eene 
munt gehandeld wordt, zoo ook de woorden en mtdrukkingen 
in de wetenschap getoetst moeten worden Slechts die begrip^ 
pen, die als het ware het product der wetenschap zgn, em 
die den echten stempel van de wetenschap dragen, verdienen 
ons onbepaald vertrouwen ; begrippen, die als vreemde munten 
op het gebied der wetenschap ingevoerd en gangbaar verklaard 
worden, moeten even ab die munten naar haar inwendig gt^ 
halte geschat Worden. Zoo dwaas het nu zoude cgn in de 
maatschappg geene andere munten als geldswaarde te eribenr 
nen , dan diegenen , welke door den staat waarin men leeft ge- 
slagen zgn , even ongergmd zoude het ign , wanneer men op 
het gebied der wetenschap geene andere gangbare happen 
wilde toelaten , dan die< door de wetenschap zelve zgn gepro*^ 
duceeid. Doch evouaun als men in de maatschappij de numt 
van verschillende stalen gelgk in gehalte zal achten , alleen op 
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grond dat s$ denzelfdea naam dragen y erenmin mag men dit in 
het gemeenebest der wetenschap billijken. 

Eenvoudig als deze waarheden schjjnen , waren zij erenwel , 
zoo ik meende, niet misplaatst, terw^l ik mgne beschouwings- 
"wgze wenschte te ontvouwen over een der meest elementaire 
begrippen in de geneeskunde, miyne beschouwingswijze over 
het begrip van ziekte^ en wel bepaaldelijk over het begrip 
van %iekte als éénheid. Dat ik een onderwerp gekozen heb, 
hetgeen tot de eerste grondbeginselen der ziekteleer behoort, 
daarover zal ik mg niet behoeven te verontschuldigen, daar 
het als het steunpunt moet aangemerkt worden, waarop het 
geheele wetenschappelgke* gebouw rust , en ik zoude mg der- 
halve veeleer daarover moeten verontschuldigen, dat ik het 
gewaagd heb een onderwerp t^ behandelen, waarin het ge- 
vaar van onjuiste voorstellingen zoo moeijelgk te vermgden is, 
een onderwerp, waardoor ik mg genoopt zie, mij over de meest 
gangbare begrippen in de geneeskunde te verklaren , en tot de 
gevolgtrekking moet komen, dat wij ons te gemakkel^k tevre- 
den stdien met namen, waarachter geene eigenlijke zaken te 
▼inden zgn. 

Voordat ik tot het onderzoek overga, of het begrip van 
zidLte als eenheid aangenomen kan worden , acht ik mg ver- 
pligt met een enkel woord aan te duiden , hoezeer dit begrip 
in de geneeskunde ingedrongen en in den vorm van denken als 
het ware ingeweven is. Velen , ja de meesten zullen reeds ter- 
stond toestemmen, dat ziekte geen wezen, maar alleen een toe* 
stand van het organisme is, en desniettemin spreken z^, b^ de 
verdere behandeling der speciële ziektekunde, over ziekten in 
eenen zin, die daarmede geheel in strgd is , zoodat zg daar be- 
paalde vormen als de eigenlijke typen van bepaalde ziekten aan* 
nemen. De toestand van ziekte wordt dan als het ware Ign- 
regt tegenover den normalen toestand gesteld; waar er spra- 
ke is van ziekte , bemoeit men zich al dadelgk niet den toe- 
stand, maar wel de ziekte op te sporen. Er wordt wel de« 
gelgk een geheel ander b^p aan het woord onge%ondheid als 
aan het woord %iehte gehecht, en dengenen, die beiden als sy- 
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nooym erkent « zal men geneigd sgn van eene verwarring van 
begrippen te beschuldigen ; en toch is niets eenvoudiger dan 
beiden als woorden van gel^ke beteekenis te erkennen , zoodn 
men de verklaring heeft afgelegd, dat ziekte een toestand van 
het organisme zoude zijn. Het is daarbi) opmerkelijk, hoe hier en 
daac zich die wijze van beschouwen , welke liekle en ongezond' 
heid als synonym erkent, men zoude bijna zeggen toevalliger 
wijze, openbaart Zoo spreekt men, om hier slechts enkele voor 
beelden te noemen, van eenen koortsigen, typheuseu, apoplec* 
tischen, comatensen toestand enz.; doch geen geneesheer zal ligt 
van eenen intermitterenden, van eenen scarlatineusen, van eeneo 
pneumonischen of pleuritischen toestand spreken. Gaan wg na 
wat de grond van dit verschil zij, dan meeneq ik met eenig 
regt te mogen stellen, dat men stilzwijgend een onderscheid 
tnsschen ziektetoestand en ziekte aanneemt; dat men van eenen 
ziektetoestand sprekende daarbij altijd aan eene ziekte denkt, 
doch dat men omgekeerd van eene ziekte sprekende, daaraan 
nog meer het denkbeeld van één geheel hecht, welk geheel zg- 
ne bestendige en eigene oorzaken, zgn r^elmatig beloop en 
karakteristieke eigenschappen , dat is de pathognomonische yet* 
schijnselen vertoont. 

Het lijdt wel geen twgfel, dat van oudsher de opvatting, 
dat ziekte slechts als een toestand van het oi^anisme moet 
beschouwd vrorden , ingang gevonden heeft. Uit vele voorbeel- 
den zat het voldoende zgn, hier de woorden uit het bod^ van 
mPFOCRiTES de flatibus aan te halen: »Ipsa enim ars medica 
» maxime sécundum naturam est. Fames enim morbus est. Nam 
»quidquid homini molestiam affert morbus appellatur.^* Doch 
het blgkt hieruit tevens, hoe men zich bg deze opvatting be- 
paalt tot het algemeen geldende begrip, tot de meest algemeene 
voorstelling, die zich onwillekeurig opdringt, wanneer men 
aan den toestand van ziek-zgn denkt. Zoodra men tot na- 
dere toepassing komt , verliest men die eenvoudige voorstelling 
uit het oog, en terwijl zich de noodzakelijkheid doet gevoelen, 
om bepaalde ziektevormen te onderkennen , ontstaat van liever- 
lede een algemeen begrip , eene theorie over ziekte i waar- , 
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^oor niet slechts de eenheid toot ieder individueel geval, niet 
slechts de eenheid en het zelfstandig wezen van iederen bij* 
sonderen vorm, maar zelfs ziekte als algemeen begrip tot eene 
absolute eenheid vrordt hecleid, waarin alle bgzondere vormen 
ea ziektegevallen worden opgelost. Ik behoef biervoor niet ver 
naar bew$zen te zoeken , daar reeds in het aangehaalde boek , 
eenige regels later, die WQze van redenering regt eigenaardig 
voorkomt: » Omnium quidem morborum idem modus est, at 
)>Iocus differt Morbi igitur, ob locorum varietatem et dissimi- 
»litudinem, nihil inter se habere simile videntur. Est tarnen 
)»una et eadem omnium morborum forma et causa/' Wachten 
wi} ons de grijze oudheid alteen van eene dergelijke willekeu- 
rige opvatting te beschuldigen ; de verschillende stelsels in de 
geneeskunde hebben, zoo niet alle, dan toch zeker verreweg 
de meeste, die strekking, om het verborgene beginsel van een- 
heid in de ziekte te vinden. Naarmate men zich duidelgker 
bewast werd van de grenzen, welke aan de zucht om te ge- 
neraliseren, brj de phjsiologische studie , behoren gesteld te wor^ 
den, wanneer zij eene waarachtige kennis der natuur Verschaffen 
en niet ontaarden zal in eene wetenschap op verdichting ge^ 
grond, naar die mate heeft men ook in de geneeskunde de 
stelsels minder gehuldigd, en met zekeren argwaan de bespiegcr 
Hogen, die als het ware het wezen dier stelsels uitmaken, betracht* 
Hen moge de ^éanlnvopta npHff^va van HIFPOC&atss uit de phy^ 
siologische wetenschap als uitgedreven achten; men bedriegt zich, 
wanneer men meent, dat de pbysiologie voor goed van de 
droombeelden dier geesten gezuiverd is, en onder de nieuwere 
ziektekundigen z\|n er zeker niet weinigen, wien men de uit- 
spraak van GiXiunis over hippogratis zoude mogen herinneren, 
wanneer by het namelijk als eene zgner verdiensten doet op* 
merken, dat hg zelden of ooit de oorzaken der ziekten uit 
begrippen ontwikkelde: )>9Iinime ratus est causas scribendas 
»esse commentitias^ f «S inlpoutg ^/ticéi') ; ubique magis fide 
»digQutn existimans, quod. evidenter apparet quam quod a ra- 
»tione ducitur. Sic et quaecumque ipse ad curationem exco- 
j»gitavit, priusquam nos doceat, ezperimento coroprobat, non 
III. 6 
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»$icuti noanulli ex jnnioribvs mêdiciB, qm in scriptifl de n- 
))lioiie medendi Dobis ea imperanmt, qnae ipsi Damqoam ank 
»sUDt experti." Wij willen gaarne toesternmea» dat bg emt 
meer veelzijdige ken o is der natnor als van xel£ide b^ippen, 
die men aan de verschijnselen verbindt*, zioh gerecder tot eei 
geheel laten verbinden ; maar het b joist he^ quod evidemiet 
apparet , hetgeen de hoofdsaak moet bleven , en natf oiate de 
wetenschap der geneeskunde meer ontwikkeld wordt, naar die 
mate zal het noodig sijn , dat veel van hetgeen niet diudelgk 
blgkt, nit de wetenschap verdreven worde; of indim het 
voor als nog niet mogelijk is haar geheel daarvan te saive- 
ren, laten wij dau toch geen grooter vertrouwen daarin sVelleo, 
dan een surrogaat van stellige kennis verdient. 

Ik stel mg voor in dit eerste gedeelte, de algemetne baqpie> 
gelingen omtrent het wezen van ziekte te onderzoeken, ea al- 
dus aan te toonen hoe weinig grond er bestaat, om de verschilr 
lende toestanden van het organisme, die men onder den aaan 
van ziekten gewoon is te begrgpen, tot een algeoueen be- 
grip te herleiden , wanneer men daarin althans ieta meer wil 
zoeken dan eene denkbeeldige eenheid. Br is ons hierl^ voor^ 
al aangelegen om de meest algemeene opvatting der zaak ter 
toetse te brengen , en wg willen daarom in de eerste pkats doea 
opmerken, hoe men meerendeels de verhouding dér verscfagn* 
selen en oorzaken tot de ziekte opvat. 

De verschijnselen zgn naar de meest gewone beschouwings- 
wgze niet de ziekte; zg zgn slechts de veraaderingeB in het lig* 
chaam; het zgn de verrigtingen of de eigenschappen van het 
ligchaam, die ten gevolge van de ziekte aldus gewgzigd xga. 
Tnsschen de uitwendige oorzaken en de verschgnsden staat 
derhalve nog de ziekte als naaste, als de concrete, de eigenlijke 
oorzaak; de uitwendige of verwijderde oorzaken brengen de 
ziekte; te weeg; en deze de verschgnselen. Wg kunnen de toe» 
passing van deze stelling op de bgzondere ziektekunde, hier 
niet verd^ vervolgen, daar wg later daarop terug vrenschen te 
komen, het is daarom dat vf$ ons bg de meer algemeene be» 
schouwingen bepalen, en dan dringt sich ali van zelve de 
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Trtag bg ons op, of dan de ziekte als een zelfstandig wezen 
moet aAigemerkt worden? of wj] baar als een object in het 
ligchaam mogen stellen ? Gebeel consequent aan deze bescbon- 
^ogswgze is de theorie, die de siekte als een parasiet, ab 
een parasitisch individu in het ligchaam stelt. Voor hen die 
geen bezwaar maken om denkbeeldige krachten te scheppen , 
vraar zg meer zamengestelde versch^nselen in massa tot een 
enkel beginsel wenschen te herleiden, kan de oplossing gevon*. 
den word^ in eene eigene ziekte-kracht ; doch zoodra men de 
netnvnrersehgnselen in wetenschappelgken zin ontleedt, en tot 
eenrondiger termen herleidt, moet met die ontleding tevens 
de eenheid dier oorzaak noodzakelgk vervallen , of lost zij zich 
in het algemeen beginsel op, hetgeen men als oorzaak der Ie- 
▼ensversch^nselen erkent. Het zal wel niet noodig zijn aan te 
tCHHien, dat de parasieteD-^theorie in de ziekteknnde, zoo als zq 
Bteh later gevormd heeft, eene geheel andere rigting heeft dan 
dif^ene, die de ziekte als parasiet erkent, dewgl daar de oor- 
mken gesteld worden plantaardige of dierlijke parasieten te zijn , 
en de ziekte derhalve nog als toestand van bet organisme ge- 
daebt kan worden. 

Nadat wg dut gezien hebben, dat men zi^te niet als ob- 
ject in het organisme kan beschouwen, willen wg thans na- 
gUB in hoe verre men oit het begrip van het organisme, als 
één geheel, het begrip van eiekte in zgne algemeenheid kan af- 
hHdeo. Het zal niet moe^elgk zgn zich de overtuiging te ver- 
aehaffen , dat men steeds willekeurig aan den toestand van ziek 
e^D de voorstelling verbonden heeft van vemieting van het 
organisme. AUe bepalingen van ziekte, welke ten doel hebben, 
om jutn te dniden niet wat men door %iekte fferstaaij maar 
wat %ieiie is , hebb^ in verschillende wijzigingen dit denkbeeld 
ten grondslag. 

Die bepalingen hier ter neder te schrijven zoude overbodig 
zgn , vrg behoeven slechts daaraan te herinneren , hoe bij den 
oea* de ziekte als een zinken tbt eenen legeren trap van organi* 
sttie bestempeld wordt ; hoe bg j&nderep de zidite een strijd heet 
v«n het organisme tegen schadelgke invloeden , een strijd van 

6* 
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ile leveoskracht tegen de verDietigeode krachten, onder wier 
invloed het organisme bestendig verkeert; hoe bij* anderen 
wederom levenskracht en organisatie gescheiden worden, en 
eene disharmonie tusschen deze beiden iSls ziekte bestempeld 
wordt. 

Wij zouden hier te ver afwijken van het doel oqzer beschou- 
wingen , indien wij de gronden wilden beoordeelen , welke voor 
het bestaan van de levenskracht aangevoerd kunnen worden ; 
geheel mogen wg evenwel die taak niet vtn ons afwezen , en 
zullen, wanneer wij derhalve straks de bespiegelingen van 
over het wezen van ziekte ter toetse brengen^ daarover nKt< 
enkel woord spreken. Wat nu die voorstelling van nekie als 
vernietiging van het organisme betreft^ zoo mogen wij reeds 
terstond doen opmerken , hoe vreinig gehalte aan haar toe- 
gekend kan worden, wanneer men bedenkt, dat een goed deel 
der ziekten een tegenovergesteld streven verraadt , iets hetgeen 
dan ook tot de aanneming eener bgzondere heelkracht der na* 
tuur , die zich bepaald in de ziekte openbaart , die daaraan 
wezenlijk verbonden zoude zijn , geleid heeft. In ^ien zin kan 
derhalve ziekte niet wel als vernietiging of streven tot vemie* 
tiging beschouwd worden, tenzg men naast de heelkradit eene 
vernietigingskracht stelde, en dan de gezondheid als resultaat 
der eerste, de ziekte als resultaat der laatste wilde erkennen. 
Wij vinden in de theorie van c. H. schultz, zooals hij haar in 
verschillende werken en onder anderen ook in zijn Lehrbuch 
der aUgemeinen Frankheitslehre uiteengezet heeft, een conse* 
quent vastgehouden stelsel op dit beginsel gebouwd, doch wan* 
neer men zijne theorie van de verhouding der Verjüngungs-xxad 
Todesprocessen^ van Verjengdiging en Levensdooding in gezond- 
heid en ziekten , waarbij de ziekte als een streven ran het Ie* 
ven tot versterving, als de dood in het levend ligchaam be- 
stempeld wordt, ontleedt, zal men moeten toestemmen, dat het 
eenige stellige van deze leer teruggebragt moet worden tot het 
feit , dat. leven een voortdurend worden en vergaan is ; doch 
dat de toepassing in zijne bespiegelingen omtrent ziekte geheel 
eigendunkelgk en onwaar is: eigendunkelijk, omda^ in den toe- 
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stand van gezondheid, even als in die van ziekte beide catego- 
rièfi te zamen voorkomeD, en het leven zonder haar niet be- 
staat, zoodat dan ook »de eenheid der ziekte, de ware ziekte 
«individiialiteit in den strijd tusschen levensopwekking en streven 
»tot versterving gelegen is;" weshalve men tot het besluit moet 
komen, dat of hiermede het begrip van ziekte niet bepaald is, 
of zoodanige strgd in den toestand ?an gezondheid niet bestaat. 
Wilde men het laatste beweren als gevolgtrekking nit deze be- 
paling afleiden, dan aarzelen wg niet haar als onwaar te be- 
stempelen. 

De voorstelling van eenheid van het organisme, welke door 
ziekte zonde verbroken worden , is btj verschillende theoriën op 
verschillende wijze in toepassing gebragt. Zij is in zich zelve 
onjuist, omdat het begrip van organisme, dat van eenheid 
noodzakelijk in zich slait, en wij derhalve eene oplossing van 
bet organisme in verschillende vormen van leven, niet met 
het gronddenkbeeld van organisme in overeenstemming kunnen 
brengen. Wij willen hier de redeneeringen van K. w. sTiRK in 
zgne allgetneine Pathologie laten volgen, om het gebruik het- 
geen men van deze voorstelling gemaakt heeft, ten einde daar- 
uit begrip van ziekte^eenheid af te leiden , te doen kennen , en 
tevens aan te toonen ^ op hoedanige wijze door hem dat begrip 
met het denkbeeld van ziekte als toestand van, het organisme ver- 
. bonden is, en toch onderscheiden wordt van het begrip van ziek zijn. 

»Ohne Lebed ,'' zegt hij bladz. 46 en volg. , »keine Krank- 
»heit. Sie ist daher, wie die Gesundheit, nnr ein Attribut, 
nem Zustand j ein Vorgang des LebensJ*" 

DDa Krankheit auch Leben, nnr ein anderer als der gesund^ 
»ZQStand desselben ist, so kann sie sich auch auf keine andere 
»Weise, als dasselbe überhaupt, offenbaren, und erscheint mithin 
»nnr als ver&nderte Verriehtung, JUischnng und Farm eines 
»lebenden Wesens." 

y^Krankheit ist ein, in einem Individuum unter einer diesem 
»firemdartigen Ferm sich gestaltender Lebensprocess , weloher 
)>eBlweder hloss mit seinem individueUen ^ oder zugteich auch 
»mit seinem generisohen Lebenslypus nicht übereinstimmt , und 
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»wodiiroh das Aussen-VerhüUnits des erkrankten lodividQUou 
»aozweckmi[ssig ab§eanderi^ deseen SelbsierhaUnng mebr oder 
»\reDiger besehranki, ja zuweilen gaDz gefUhrdei wird« 

»Erkrwikung^ Fratêkseyn ist daher ein » yoa Krankheit sdbst 
»sorgridtig zu unterscheklende Lebenszastand, welcher in der Ver- 
>ybindnng generisch und indünduell verschiedeoer, ihre Etistcas ge- 
»geD8eitig bescbrfiokender Lebensformen in eiuem nnddemnëm- 
>}lichen Indmduum besteht. In demselben Sinne kann aucbErkran- 
»ken das ZerfaUen eines ursprüngUcb Einen (eiae Einbeit dar» 
» stellenden) individuellen Lebens in eine Mehrheü ungMehtieiiger 
»ver$ehiedene Einheiien bildender Lebensfermengm^a^ntyreróeo. 

»Das Krankseyn ist daber ein gemiscbter, dnrch die Yerbin- 
»diing eines oder mebrerer anomale Lebeaiform^n mit der 
Dnonnalen oder gesunden erzeugter Znstand einen oi|;aiitSGlMn 
jiWesens. Versteht man unter* Krankseyn aber, wie es gewidm- 
»lich gescluebt, jede von der Norm abweiehende Aemeeemmg 
poder Siorung der Lebensverricbtungen , unbekümmert , ob sit 
naucb durcb einen innem abnonnen Zustand bedingt, oder nor 
»in einer blossen Reaction gegen eine, die indiYiduelle Selbst* 
MStKndigkeit beeintrttcbtigende ïussere poume sey; so kann es 
Dsoyar ein krankseyn obne krankheit in nnserem sinne gebeo.^' 

Eene wederl^ging van deze' stellingen aal na bet straks be- 
loogde wel niet noodig zgn, en evenmin zal men het van oos 
vorderen, dat wij beredeneren boe gebeel bersenscbimmig die oodei^ 
scbeidingvan het b^rip vin %iek%ijn ensteitf^ teaehteais^da^r 
iM immers regtdaidelgk aan het licht komt, dat ziekte slechts als 
een abstract, iets tegenover de realiteit wordt gesteld, en dos slechts 
als een vorm, waarin wij ons de zaak denken, wordt op^at. 

Hoe verder wg in ons onderzoek vorikren , des te meer vindt de 
overtuiging ingang, dat, bij de redenering over het vresen van ziA- 
te, meer sprake is van hetgeen men door het woord ziekte wil uit- 
drukken, dan wel wat ziekte zg. Wg zullen thims aog de aan* 
dacht vestigen op de besohonwingsv^gze van BlMiiB, die den invloed 
der ziekte herleidt totdc bestendigheid der typische kracht tegeno- 
ver de wisselende invloeden, welke op het orgaaisme werkca. 

»Ziekte,'* zegt bij, »is afwyking van den type, volgens 
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»liiig/' dus verkhart hij zich verder, dis niet enkel eene oin- 
nscbiijriiif, zi} leert de ziekte erkeotten, omdat voor de bepa« 
oIiDg van den type regels te vinden zgn. Zg bevat niet, zoo* 
»al8 dit bg den eersten oogopslag zoude kannen schgnen , 
»eene enkele negatie; want het afwgkende is iets positiefs, het 
j»is eene andere wgze van zijn, en geenszins met niet fijn te 
» verwisselen. De ziekte is noch in dien zin negaiief, dat zij 
nin afwezigheid van gezondheid blootelgk geacht moet worden te 
«bestaan , noch in dien zjn posüief^ dat zg als iets nieuws op 
»de gezondheid als geënt moet beschouwd worden; zg komt veel- 
neer in, plaats van gesondheid, als eene wijziging der gezondheid.** 

Wie ziet niet dadelgk in , dat in deze beschouwingswijze 
geheel de gevolgtrekking voorbereid ligt, om ziekte als een* 
toestand van het organisme te erkennen, en dat men volgens 
de door Hnat zoozeer verdedigde rationele methode, hieniit 
niet ligt tot het begrip eener ziekte-eenheid zal kunnen komen. 
Opmerkelgk is het, hoe hg intosschen, door ontwikkeling van 
het begrip van wet uit dat van vorm, en van kracht uit dat 
van wet, tot het aannemen van typische kracht komt, waar- 
uit dan het begrip van het wezen van ziekte in hare alge- 
meenheid bij geleidelgke opeenvolging wordt a%eleid. 

joType,*' dos ontwikkelt hg zgne stellingen, i»is in zijne 
»oorspronkelgke beteekenis de wet, welke den vorm en de 
»terugwerking der natuurligchamen bepaalt, welke zich in een 
» veelvoud van gel^ksoortige individuele wezens openbaart. Zoo 
averhouden zich de Jndividuen der organische gesladiten en 
»iB de anorganische wereld de kristallen. Het meest heeft 
Dde uitdrukking dat tg typisch zgn, slechts op deze^ eti wel 
«bepaald op hunnen vorm betrekking. In den grond der zaak 
Dzjjn evenwel de wetten van den typus slechts een bgzondere 
«titel in den codex der natuur. Het ontbrdcen van vorm in 
ohet waterstof-gas, is niet minder volgens de wetten d^ na- 
stuur , als de typische vorm der kristallen van het keukenzout; 
nen omgekeerd moeten wij van het geloof uitgaan , dat de na- 
stuur aan de wetten van den tjrpe met dezelfde strengheid ge- 
» welke de organische wezens sich ontwikkelen. Dese bepa- 
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»boudeQ is, als aan eeoige andere, die wt) io engeren zin na- 
»luurwetten noemen. Eene afwijking van den type zonde der- 
»baWe niets minder zijn dan een wonder, en afwijkingeo van 
»den typus aan (e nemen , moet dus gelijk geacht worden met 
))de verklaring in de oudste en naïve beteekenis, dat defbr- 
»miteiten en ziekten als porienia en 'monstra moeten beschouvrd 
» worden. Wanneer wij aan bet vertrouwen op de eeswigfaeid 
»en onveranderlijkheid der natuurwetten vastbonden, dan moe- 
»ten wij dus de mogelijkheid van ziekte ten eenenmale ontken - 
»Den. Het zal derhalve onze opgave zijn een standpunt te 
» vinden, waarop ziekte en gezondheid vereenigd worden en 
» tevens de noodzakelgkheid der eene zoowel als der andere er- 
)>kend wordt/' 

» Wanneer men konde aannemen , dat twee individm^ van 
» dezelfde soort, onder geheel verschillende verhoadiogen, geheel 
» verschillend konden uitvallen, zoo zouden zg boven de wet 
» verbeven zgu; zoo zoude de kracht, welke hen vormde, abso- 
»lnut zgn, en niet door vergelijking gemeten kttitneo worden. 
«Hiertegen verklaren zich evenwel verstand en ervaring. 

))Erkennen wg als grond der ziekte, in plaats van abnorme 
» reactie en gelgke omstandigheden, eene aan wetten gebondene 
j) reactie en veranderlijke omstandigheden. Wij mogen dit doen; 
»want 6f bet beginsel is juist, óf de wetenschappelgke genees* 
)> kunde is eene hersenschim. 

» Volgens hare verschijnselen is de ziekte abnorme retcUe, in 
))zoo verre als bgv. de pgn in ontsteking een ongewone toe* 
» stand is; volgeus haar wezen is zg normale reactie, daar het 
»in de natuur van gezonde zenuwen ligt, bg drokking, onver- 
»schillig op welke wijze deze tot stand komt, pgnlgke gewaar- 
»wórdingen te verwekken.... 

»De toestand, dien wg ten opzigte van de verhouding tot nieuwe 
»prikkels ziekelijk noemen, b in betrekking tot de vroegere 
»prikkels eene normale. Zien wij iu iedere ziekte, hetgeen wel 
))van zelfs spreekt , de gevolgen van nieuwe of oude oonak^i , 
))zoo bestaat er, of geene abnorme reactie, of iedere uiting vaa 
ttlevenswerkzaaitiheid is abnorm , zoodra zg niet enkel en alleen 
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ooit de oorspronkel^, eigendoBiiEielgke kracht van het orga- 
»aisiii«8 ontstaat. 

i>De typus^als kracht opgevat, is het vermogeih en tevens het 
nsireven van sekere ligchamen , om de stofien zich toe te eige- 
»nen op eene wijze, waardoor bepaalde vormen en combioa- 
»tien tot stand komen. 

»De typische kracht is begrensd» even als alle aan de 
»Stof zich openbarende krachten, en berekenbaar, al is het 
»d«n ook, dal zij zich niet tot zulke eenvoudige uitdrukkin* 
»gen laat herleiden , of tot eene eenheid laat terugbrengen , 
^^gel^k dit bgv. met de specifieke warmte of het specifieke 
»gewigt der zoogenaamde doode stofien het geval is. Er 
)» bestaan voor iederen specifieken type uitersten van tgd'a 
)»ruimte, welke niet overschreden kuonen worden. Er is 
nvoor iedere soort van organische wezens, een type van snel- 
»faetd der verrigtingen van voeding, ademhaling, bloedsom- 
j»loop, verveelvaldiging enz. De typische kracht wordt in de 
ogroote wereldruimte,' waarin zij zich ontvouwt, door andere 
)ikracfaten bepaald , opgewogen en overwonnen , even als iedere 
«andere aan de stof gebondene kracht. Ten gevolge van dezen 
DStrgd der typische kracht met de vreemdsoortige krachten , is 
»heX individu ten alle tijden niets anders dan het product uit 
abeiden; op grond hiervan kunnen wij ook slechts zoo ver 
)»gaan, dat wg eene relatieve norma aannemen, als uitdrukking 
«van de typische kracht onder de gewone omstandigheden. Ziekte 
ais dus verwildering van die norma, en haar wezen is bepaald, 
»wanDeer wij haar noemen: uiting der typische kracht onder 
^ongemone omstandigheden:' 

aVolgens deze opvatting van het wezen der ziekte, steunt de 
«kennis van het proces der ziekte op bet inzigt, hetgeen men 
«in de natuur en werkingswijze der typische kracht heeft. AU 
«Ie ligchamen van dezelfde soort werken op gelijke invloeden 
«op gelgke wgze terug ; alle dgenaardigheden , welke ligchamen 
«van verschillende soort onder gelgke invloeden vertoonen, 
«aioeten ten laatste op eigenaardigheden van hunnen type le^ 
«ruggebragt worden. Zoo moeten wg ook den grond, waarop 
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Dhet feit bernst, dat slechts ib organische ligdiameB de ano- 
» maliën zich als processen voordoen, in Terhoudiogea aodtn 
»Tan den type, welke de genoemde Itgchamen van de anofga- 
»nische onderscheiden •'^ 

Indien wij aan deze redeneringen Tan waoM de waarde eeser 
groote scherpzinnigheid en heldere voorstelling gereedelgk toe* 
kennen, meen ik, dat men daarmede ook de voornaamste ver- 
dienste heeft uitgesproken. Reeds dadel^k toeh ligt er iets 
willekenrigs in , om eene zaak, welke slechts in beperkte» kriog 
hare toepassing pleeg te vinden, op de geheele seheppisg toe 
te' passen. Niet dat wij zonden willen ontkennen, dal 4e 
vorm , waaronder de organische ligchamen tot stand komen, op 
zich zelve minder aan strenge vretten gebonden iijn , of dat 
wg hier een toevallig iets zouden willen aannemen : want toch 
voor den natunrkenner bestaat geen toeval ; het ontbrdien van 
vorm in het waterstofgas als een toevallig iets te bestevpeleB , 
zal wel niemand in den zin komen. Haar wat meer is, de 
toestand, waarin het waterstofgas zich voor onze waarneming 
voordoet, zoo als zgn specifiek gewigt, zgne digthad en span» 
ning zoude men in den zin der beschouwing van Hnu, tot 
de voorstelling van vorm herleiden kunnen ; en wat kan op 4ie 
w\jze niet al tot het begrip van vorm gebragt worden? Wg m» 
nen derhalve, dat men voorzigtig moet zgn om datgene, wat uit 
eene strenge, met mathematische consequentie vervolgde waarna 
ming en berekening voor den typischen vorm van kristallen is af- 
geleid, zoo gaaf als algemeene natuurwet toe te passen. Wg 
verklaren ons geenszins tegen eene zoodanige vergelgking , 
maar wel tegen het beginsel om eene kristalvormoide , ecDO ge- 
organiseerde ligchamen vormende kracht aan te nemen, en 
wanneer muu verder beweert, dat de levenskracht daarom als 
ongenoegzaam beginsel ter verklaring der verschgnselen nieet 
verworpen worden, omdat zg onbegrensd en al het mc^gke 
kunnende verklaren, niets verklaart van hetgeen werkelgk is; 
omdat zg, geene mogelgkheid uitsluitende, niets ak wcrkdgk 
bestaande kan regtvaardigen , dan dunkt m^ kunnen zgne dfs^ 
ne wapenen regtstreeks tegen hem gekeerd worden ; dan be* 
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kotft mom gcene andere] groBden ter bettrgding sigiier hypotheie 
aan te Toeren , du diegenen» welke reeds in sgne eigene woor- 
den geTonden worden ; want de type» die alt norma onmisbaar 
ia, en die in de leer der kristalvorming onmiskenbnir aange- 
geven is, ontbreekt. Volgens sgne eigene bekentenis knnnen wg 
sleohts eene relativa norma aannemen , ensoo zeer wg in de 
leer der kristalvorming een juist en helder inzigt yerkriggeOy 
door de gewishdd waarmede wg dien type konnen bescbrg* 
ten, en dos daartq^enorer de afwgkingeB onder verachil* 
lende omatandigheden vergeli^Len , en door die vergeigking den 
stomden invloed der omstandigheden leeren kennen , zoodat 
Wj , bg bekendheid van den vorm » niet slechts het bestaan dier 
storende omstandigheden kannen vermoeden , maar zells dt 
wgze harer werking a priori berekenen» zoo ontbreekt bg de 
georganiseerde ligchamen dit alles ten eenenmale. Maar is 
dan die typische kracht, waarvoor wg de type niet kennen» 
omdat ^ae werking in hare reinheid» uit dm Mird der zaak » 
nkt als een gegeven iets door de waarneming verschaft kan 
worden» i% zij dan wel bg eene naauwkenrige overweging ieu 
anders» dan alleen eene ideale voorstelling van het ünt» dat in. 
de geschapene natnur in het geheel orde en regelmaat als wet 
voorkomt, 

£q wat de aanneming van eene bgzondere kracht betreft , 
waaraan die orde en regelmaat moet toegeschreven worden, 
tg lost zich ten slotte (^ , in een duister en een onbekend iets» 
hetgeéi in zgne eigenaardige wm:lung niet gekend kan wor- 
den» maar waarnaar men slechts gissen moet; hetgeen ver* 
hohm Ugft ackler de invloeden » waaronder de organische lig^ 
ehamen leven» en zonder welke zg niet kunnen leven. Die 
kracht» boo als tamm zich uitdmkt» in de groote wereldruimte 
dwr andere krachten begrensd » is zg iets anders dan de uit*-» 
drukking van de orde» waarin alles zamenstemt en zamen- 
werkt? Ja! het is vooraeker slechts eene bekrompene opvat- 
ting» wanneer men tot de vorming en instandhouding van het 
gekact der • geschapene wereld » nog de toevoeging eisohte van 
eene kradit , die niet veel anders dan de itminroifta n^ixf^ixtm 
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(het bekende hoQiMyp) van hpfocratb*, op uch lelve werkzaani 
zoiKÜe zijn : in welke kracht de idea van het geheel, zoowd 
alft de idea van de individu^s zoude gelegen zijn, zonder wel- 
ke kracht de andere krachten in de natnnr ordeloos eo zon- 
der resultaten moesten werken. 

Is hiermede reeds het onvoldoende der bespi^lingen van 
HBITLS ontwikkeld , wij achten het daarom toch niet over- 
tollig na te gaan in hoe verre men langs dien weg , door 
algemeene beschouwingen, tot het begrip van tMite-eênhmi 
kan komen. ' Het welken natm men zoodanige algemeene 
kracht wil bestempelen , hetzg baar de van onds geldende naam 
van levenskracht, hetzg die van tjpische kracht wordt ge- 
schonken, men zal haar altgd, juist om die onbegrensdheid, 
waardoor zij ter verklaring van het werkelijk bestaande onge- 
noegzaam is, vruchteloos in de ziekte-leer opnemen. Dat si) 
in zich zelve veranderlijk zoude zgn , strijdt zoo zeer met h^ 
begrip van kracht, dat wij wel niet anders dan aan eene on- 
veranderlgke standvastigheid daarbij kunnen denken. Wil men 
nu de ziekten , zoo als zij zich vertoonen , in verband brengen 
met de levenskracht of met de typische kracht , dan kan men 
zich die verhouding óf als eene zamenwerking ófalseenenstrgd 
tusschen de genoemde krachten , en de anorganische krach* 
ten denken. Eene dergelijke stelling, waardoor de ziekte 
als strijd tusschen het egoistische en het kosmische beginsel 
aangenomen wordt, is reeds terstond verwerpelgk, omdat het 
individu zich, onder die kosmische invloeden, vormt en ontwik- 
kelt, en als ligchaam in zijn bestaan niet gedacht kan worden» 
zonder dat zich daaraan de zoogenaamde anorganische krachten 
openbaren, weshalve eene absolute tegenstelling niet kan er- 
kend worden ; eene heerschappij van het kosmische bq[in- 
sel boven het egoistische beginsel kan, bg de erkenning van 
de onveranderlijke waarde van het laatste, slechts toit de gevolg- 
trekking leiden , dat men hiermede alleen eene paraphrase gege* 
ven heeft van de allereenvoudigste zaak , namelgk dat .de ziek- 
ten door uitwendige invloeden kunnen ontstaan. En waiinaer 
men, zoo als mifiiB bedoelt, nu eens eenen invloed aan de an« 
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organisofae kracbten toesokr^ft , waardoor de typische kracht 
genoodzaakt wordt zich in eenen Torm te uiten, die van den 
type afw^t, dan eens de anorganische met de typische krach- 
ten in onderlinge zamenstemming, tot verwezenlgking van de re- 
lat ive norma, vooronderstelt, dan zweeft men met de bepaling 
yan het begrip van ziekte nog meer in het onzekere. 

Doch hoe dit ook zijn moge, op geene wgze komt mea hier' 
nede verder dan tot de omscbrgving van een begrip, helgeeo 
onvruchtbaar . blgft in zgne verdere toepassing. Het zijn steeds 
de omstandigheden waaronder het individu leeft , welke op 
hem ingeweiiit hebben, de verkonding van hel organisme tot 
die omstandigheden, welke ons daarbij tot de kennis van den 
Eieklaloestavd eulkn moeten leiden, ais het eenigste wat voor 
de waarneoling toegankelgk is; en wanneer men die omstan- 
digbeden in hunne betrekking tot het individu juist zal schat<^ 
ten, dan moet men haar afleiden uit de kennis der verrigtin* 
gen, dan moet men die verrigttngen als in een onafscheidelijk 
verband met de omstandigheden navorsehen , en wel verre dal 
men langs dien weg tot het begrip van ziekte^eenheid zoude ko- 
men , zal men hier slechts de eenheid van het organisme ia d« 
nasporing der verschijnselen als resultaat der r^leneringen ver- 
krggen* Terwijl ik intusschen later hierop bepaald wensóh 
terug te komen, zij het genoeg te dezer plaatse nog slechts te doen 
opmerken , dat wij bij de willekeurige opvatting van het nor* 
male typische levensproces, eigenlgk de maatstaf, waaraan wg 
het voorwerp van ons onderzoek meten , zelfs scheppen en dus 
ten slotte slechts verklaren wat vrij éwr hei woord liekte ver^ 
staan , niet wat viekte nj. 

Ik geloof te mogen vertrouwen dat hiermede voldoende aan* 
gewezen is, hoe vruchteloos en ijdel het streven is, om uit 
eenig algemeen beginsel het begrip van ziekte af te leiden. 
Terwijl wg dus op het speeulative gebied geene voldoen* 
de uitkomsten kunnen' verkrggen, zal het van belang zgn na 
te gaan, of door empirische nasporingen, door het groepe* 
ren van hetgeen zitfa als van zelve aan onze waarneming 
(^dringt, een algemeen begrip van ziekte kan verkregen wor* 
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den. Wi^ stelleD ods daari)g voor, dtt men sich van aUei 
ringen a priori onthoudende » als onbeTangen waarnemer der 
natnnr tot de erkenning komt, dat men sommige menachen ia 
eenen toestand Tindt, die iets eigenaardigs bee(t; dat oien dat 
eigenaardige in de eerste plaats in ieder indiTidn tracht te om- 
schreven, en bg eene vergelgking ^an meerdere dergelgke 
waarnemingen , bet gemeenschappelijke daarin trndit te bepalen. 
Op deze wgze heeft eich bet begrip Tan ziekte als algemeeoe 
uitdrukking voor vele, zóo men meende gel^soortige, gevallen 
gevormd) en gelgk wi) dit in den aanvang opgemerkt hebbes, 
de wetenschap heeft tich dit vroord toegeëigend: VtA nal dna de 
vraag zijn , of de wetenschap op die wgce zidi het bqprtp ven 
eene zaak beeft toegeëigend, of dat sg slechts een woord ok 
het gewoee spraakgebmik op die wijze geleend hesft» Wq k«e* 
nen dit punt niet beter toelichten, dan metdebesokNivmig» welke 
daaromtrent in de AUgemeine Pathologie unéThorofieyunumB 
gevdnden wordt : »De bepaling van hel begrip van ziekte,** loo lenn 
w§ bg hem, ingaat op deze wijze van een gezigtspnnt uit, waarmede 
ade Pathologie zich niet wel kan vereenigen. Bg de opnenung 
»van dit vroord in de taal en in het gevrone gd)mik, Ugt^aar* 
»bg de onderstelling tol grondslag, dat er slechts eemo cnkide 
»bepaalde keus en verbindingswgze der groepen van verrigtingto 
i»hi het levend ligchaam behoort te bestaan, die als veraeh^nieg 
i»aan den aard van de idee beantwoordt , of als middd het 
»een of ander doel van het leven te vervollen heeft. ledere 
arerandering der werkzaamheid van het levend ligchaam , welke 
»de grenzen van die kens oversehrgdt, brengt het gevaar mei 
y>zich de uitdrukking van de idéé geheel verloren tq zien gaan* 
aDeze begrippen van govaar en van het Aatenjf, hetgeen wg in het 
a bestaan van zekere verschgnselen stellen, zijn het, die in hel 
agewone leven over de toepassing van het begrip Tan «dite 
aen hare talrgke schakeringen beslissen. Wie kan eene phyai' 
asche grens vinden tusschen de afzigtelgkheid, die ons 8ohoon«* 
aheidsgevoel kwetst, en haren Irapsgevrgzen overgang in misvoi^ 
amingen, die reeds voor een deel het onderwerp nitmaakt der be« 
aschrgringen in de heèHinnde? Of tosse h en da bgteontstemnMe^ 
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]»gto der ligofaamelöke gewaarwording &k Tan den sidstoestand , 
»welke wg naanwelgka gewoon zgn te tellen , en die , welke 
j»tot de siekten mogen gerekend worden « naar dat inen haar 
x>met den maatstaf meten wil» die aan de wetenschap zeker 
i»geheel vreemd ia» of zg namelgk aan onse handelingen in de 
»maatscha|^ of in het gezellige leven meer of min hinder- 
]»lgk agn. 

«Uit een weteosohappelgk standpunt zoude men ziekte kort* 
i»weg noemen: iedere» zelfc nog zoo geringe verandering van den 
» eenmaal hekenden normalen zamenhang der levensverschgnse- 
»len» welken zamenhang het verstand, wegens de wisselvallig*^ 
»heden afhankelgk van het individu, slechts uit den type van 
nhet geslacht zoude mogen afleiden. Op deze wgze alleen zoude 
nmen eene bepaalde grens tusschen bdde begrippen, met vaste 
»hand afbak^iCT. 

^Overweegt men deze eenvoudige zaken , dan komt men tot 
mét gevolgtrekking, dat de taal op eene wgze, welke ten ecnen- 
»oii|le ak onwetenschappelijk moet bestempeld wcNrden, eenige 
•zaken » die in het ligchaam voorvallen , afw^ende van den 
)»type, van de soort of de gewoonte der indivUu*s, waarhg wg 
nous niet behagelgk gevoelen , waartegen wg iets in te brengen 
«hebben, voor zidite verklaart; dal omgekeerd de strekking der 
unatuuivwelenschappen daarheen leidt, om het begrip van ziekte 
iMmafhankelgk van deze drgfveren van belang of vrees te 
» vormen. Beiden zullen zich dus nooit vereenigen, maar de 
ulaatsle moet de zaak en niet het begrip van ziekte opsporen* 
»Deze opmerkingen mogen tot waarschuwing strekkm, om den 
»geest niet in te spannen tot navorschingen op een gebied ^ 
nop hetwelk geen waarachtig voorwerp van onderzoek te vin- 

Indien derhalve op grond van het hier aangevoerde mogt er* 
kend worden, dat, ter algemeene toepassing» h^ begrip van 
zidcte, op deze wgze uit de ervaring ontleend» geme waarde 
heeft, dew^t in de omsehrgving van het begrip alle weten- 
fi^ftppelgke kritiek ontbreekt, of indien de kritiek aimgewead 
wordt, het gehede begrip onder de kntkk versmelt, dan zoude 
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het overbodig geacht mogeo worden , hier nog nader Ie oodcr- 
zoeken , op hoedanige wijze zich de Pathologen Ce vergeefs be- 
moeid hebben , langs dieu weg tot de grondslagen der weten- 
schap te komen. Herinneren wij ons slechts de woorden vao 
0AUBIUS: »Vita , sanitas medicis secimdum natnnHB didutnr, 
»cum iisdeni frui duice sit ; morbus» mors iQontra naluram , con- 
Dditiones vitae et sanitati oppositae, illaetabiles , qnas ideo 
»aversamar.'^ Waarop hij evenwel reeds terstond laat volgen: 
Dlltmnique tamen genus pro latiore vocabnli Nabmta si^ificatn 
»naturale est"; en dos de geheele omschrgving laat berosteo 
op de opvatting, welke men aangaande die toesyinden hoeft, 
of zg namelijk ons aangenaam zijn, of het zoet zg haar te- genie- 
ten , of dat wg integendeel daarvan eenen af keo* hebben , wbl- 
dat zg geenestof tot vreugde geven. Het is inderdaad opmer- 
kelijk, hoe het den scherpzinnigen , . dialectischen geesl van 
eenen OAimii» konde ontgaan, dat hg hier den grond oader xgoe 
voeten ondermgnd had, door te erkennea, dat .de TOOffSlelling 
Tan secundnm en contra naturam slechts bg eeoe bekrompene 
opvatting, slechts hg eene redenering, uitgaande van onweten- 
schappelgke begrippen , konde . behouden blgven. In het ge- 
heele hoofdstuk de naiura marbi zoude men b{jn4 paragraaf 
voor paragraaf kunnen aantoonen , hoe willekeurig , hoe onvol- 
éoende die bepaling van hel begrip van ziekte Ie achten ts. 
Doch ik mag vertrouwen, dat het reeds aangevoerde geno^ 
zaara voor ons doel is, dan dat het noodig zoq ziJB« in de 
verdere beoordeeling zgner beschouwingen, en die van zoo 
vele anderen., welke de methode van gaubius gevolgd sgn, te 
treden. 

Ik mag evenwel dit gedeelte niet besluiten , zonder de vraag 
beantwoord te hebben, of, wanneer men dan al geeoe zoo- 
danige empirische bepaling kan vinden, welke het kenmerk 
van ziekte in het algemeen omschrijft , en het ondersqhetd aan* 
duidt tusschen ziekte en gezondheid , alsmede tusschen . ziekte 
en die toestanden, welke, hoewel niet tot de volmaakte ge* 
zondheid gerekend, ook niet. als zidtte mogen geacht worden, 
of dan niet uit de wAarneining zdiere groepen gevormd kunnen 
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worden, dia volgeos hiiBiie kenmerken, eene btpaalde OTcredi- 
ftlemmiDg en verwantschap verraden: of men in de speeiSle 
therapie alle ziekten, die w$ met hare eigene kenmerken, met 
hatr in Bepaalde tijdperken afgebakend verloop , met bara* be- 
stendige mtgangen soo jnist omschreven hebben, snilen moeten 
laten raren , en ons weder er toe zetten , om alles 'van nienws 
af te bearbeiden , of misschien wel om te erkennen , dat wg 
ons selven maar iets diets gemaakt hebben » en dns van de be- 
arbeiding der geneeskmide af te zien ? Verre zij het van m$ , 
dat ik immer óf ooit iets dergelijks zoude willen beweren. In- 
tegendeel is het mgne overtuiging, dat de wetenschap der ge- 
neeskunde juist op die wijze als ervaringswetenschap moet g^ 
kweekt v^rden, dat wg de verschijnselen aan den mensch 
waarnemen, niet sledits in ieder individu, maar door vergel^*» 
king der waarnemingen, door ontleding, door kritische be- 
schouwingen, het bestendige van het toevallige leeren onder^ 
scheiden. Haar, wanneer men dan op die wgze zich de kennis 
van zkkte-toestanden eigen gemaakt heeft, dan behoort men 
niet te vergeten, dat het gebouw, hetwelk dus opgetrokken is, 
vrel is waar uit deugdelijke bouwstoffen is zamengesteld , doch 
dat de hechtheid van het verband daaraan noodzakelgk moet 
ontbreken. Ik behoef u wel niet te doen opmerken , hoe men 
van die uitwendige zgde van lieverlede meer en meer heeft 
trachten in te dringen in het wezen der zaak; hoe men het 
verband der verschgnselen onderling heeft opgespoord, en op 
deze wgze het geheel van den toestand heeft trachten te erken- 
nen. Doch daarbg heeft men telkens naar den verschillenden 
aard der gevallen , andere beginselen tot grondslag genomen ; 
nu eens heeft men het physiologisch geheel daardoor aange- 
toond, dat men kon bewgzen, hoe het eene verschijnsel als 
noodzakelgk gevolg van het andere optrad, en zcj allen elkan- 
der onderling bedongen ; een andermaal heeft men den anatomi- 
schen grondslag gekozen, en op deze wijze de plaatselijke ver- 
houding, het topische der ziekten als element aangenomen; een 
andermaal heeft men de scheikundige veranderingen als hoofd- 
zaak voor die groepering der ziekte-toestanden erkend, en op 
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cliemische beginselen de geheele pathologie gegrondTest; 
andermaal heeft men weder het ontstaan der ziekten op het 
oog gehad y en de eigenaardige oorzaken tot kenmerk gesteld, 
en de ziekte-processen tot specifieke oorzaken teruggebragt ; we- 
der een andermaal heeft men uit het gelijktijdig voorkomen, het 
heerschen van ziekten , de verbreiding over geheele landstre- 
ken, de noodzakelijkheid erkend, om al die gevallen, die zich 
onder meer of min gelijksoortige verschgnselen vertoonden , tot 
een' enkelen ziektever m terug te brengen. 

Zoo talrijk reeds de opsomming zij van de verschillende 
grondslagen, waarop de eenheid van ziekte in bepaald gege- 
vene» gevallen , zoo als zij aanvankelgk zich «an onze waarne- 
ming aanbieden, wordt gevestigd, zoo maken w^ hiermede 
geene aanspraak , om aan die opsomming de verdienste van 
volledigheid to^ekend te hebben* Zij was evenwel voldoende 
om te doen zien , dat , waar zoo vele uiteenloópende rigtingen 
naast elkander bestaan en in de wetenschap geduld worden, 
dat men daar zeker niet geregtigd is tot eene algemeene stelling 
van ziekte- eenheid, en dat men dus langs die verschillende we- 
gen wel is waar verschillende groepen van toestanden, maar 
geen algemeen begrip van ziekte-eenheid verkrijgt 
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D^ afleveringen van dit Tijdschrift zullen op onbepaal- 
de tijden, echter op zoodanige wijze verschijnen, dat 
jaarlijks één D^el worde uitgegeven , hetwelk den omvang 
van 20 vellen van 16 bladzgdea in 8® niet zal te boven 
gaan, en terstond, na zijn verschijnen, zal worden ver- 
zonden naar de talrijke buitenlandsche Academiën, met 
welke de Eerste Klasse van het Koninklijk-Nederland- 
sche Instituut in verbinding is. De Leden , Greassociëer- 
den , binnen^ en buitenlandsche Correspondenten ontvan- 
gen elke aflevering ten geschenke. — Aan den Schrgver 
van elke er in opgenomene Verhandeling, worden vier- 
en-twintig afdrukken van haar ten geschenke verstrekt. 

Hierbij wordt herinnerd, dat, blgkens het voorberigt 
van het eerste Deel , dit Tijdschrift opengesteld is voor 
allen diegene, die stukken ter plaatsing aan de eerste 
klasse van het Koninklijk-Nederlandsche Instituut wil- 
len aanbieden. 
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Tableaux physionomiques de la Tégétation des 
diyerses périodes du monde primitif. 

14 Tableaus de paysages avee texte explleattf: 

PAR LE PROFESSEll VNGER. 

Ges tahleaax exécatés d'^près les données de la science et les principes de 
Tart, représentent la série des cbangemenls par lesquels la sarCace de la 
terre a passé, depais la. première apparitlon des ètres organisés, jasiqu' é b 
création de rhomme. Leur bot est de réunir en an iout harmotiieos lo 
données foarnies par la geologie et la paleontologie, de reconstruire, comme 
la zoölogie Ta fait pour les rdces éteintes des animauz , cette singalière el 
admirable Tégétatlon^ dont les, débris enfouis dans Técorce terrestre éFeiltent 
en mème temps la cariosité et Tadmlratlon. 

Les tableaus de 1^ végétation da monde primitif comprendront toutes les 
grandes périodes coïinaes en geologie sous Ie nom de farmatiofU , è Texcep- 
Uon de celles cependant, qoi offirent trop peu de données précises ponr 
pouvoir laisser en deviner la physionomle. lis représenteront : 1. La fatwa- 
Uon de iran$itian; 2. et 3, la formaiion hpuiUèrei 4. la formaUon du ToÜ- 
Uegende; 5. celle du gres higarré\ 6. celle da MuseheUcalk; 7. celle d» ITes* 
per (marnes Irisées); 8. celle de VooUthe; 9. celle du Wealdien; 10. cdk 
de ia craie; 11. la formation éocéne; 12. la formaiion mtocéne; 13. la for- 
matlon dilanienne et enfin 14. la formation actuelle. 

Tous les tableaux ont été exécutés sous ma dircction par an artlsie tnès- 
habile: Mr. jos. kowassec et lis seront dessioés sur pierre par Mr. lcóp. «on- 
■arr; l'impresslon sera faite dans la litliographie , aTantageosement coniNie 
depuls longtemps, de Mr. HnisiROEa. 

Le prix de Tonvrage complet nc depassera pas 50 francs, payables après 
la réoeption des tableaux. 

Les personnes qui désirent souscrire peuvent s*adresser directement d Faa- 
teur, è Mr. scHiBPsa è Strastbourg ou è Mr. HiRSinoBa, litliographe è Jfmnr. 

teB noms des Souscrlpteurs seront imprimés en tèle de l*ouvrage. 

Explication des deux tableaux servant d'échantillons. 
Tabl. 1. Formation de transUlon. 

Petltes lies dans une mer lllimitée, couvertes d'une végétation peu rlcbe, 
et d*autres & peine sorties des ondes et encore slériics. Rochers graniliqoes 
peu aitérés; almosplière vaporeuse et cbaudc. 

Arbres et plantes herbacées acotylédonés. A gauche dans Tavant-fond Lo- 
matophloyos eratsieaule , k droite sur un fond plus reculé des SigiUaire» et 
des Calamitei. Sur le bord d*une lagune le Didymophyllon SchotUni ai^ec. la 
Deehenia euphorbioidet : dans la lagune roême est èlcndu en tous sens le 
Stigmaria fieoides et quelques plantes herbacées aquatiques telles que VAu 
nularia fertilis et aulres. 

Tabl. II. Formation houUlère. 

Un dép6t boulller en voie de formation , décliiré par des soulèvementa et 
offrant des profils instructifs. Atmospliëre pluvieuse. Foréts primillTcs de 
Lepidodendron , de Sigillaria, de Catamites et de fougères; troncs renrersés 
en partie décomposéi et couverts de fougères herbacées et d'autres plaoto 
cryptogamiques. Cette période est caraclérisée par une solitude désolante» et 
par de nombreuses catastrophes. La végétation est gigantesque et d*an 
aspect étri^ge. 

Bovengenoemde TABLEAOX werden den Secretaris der Eerste Klasse van 
het Roninklijk-Nederlandsche Instituut , door den vuordeelig bekenden ont- 
werper uit Gr&iz toegezonden. 

2ij lijn bij den Uitgever van dit Tijdschrift a. k, p. lordorck , Hes M*. 
89 te Amsterdam^ ter aanschouwing gesteld, die ook de Inleekening erop 
aanneemt. 
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BERIGT 09er suft êieenef^ mggen ^ Java gevonden en der Eer- 
sie KUute van hei KoninkUjk-Nederlands^he Imtiimuit door 
haren Correspondent swaving^ ioege%onden. 



De Heer swatiho, geneesheer op BataTia eo Correspondent 
der Eerste Klasse, had de goedheid haar zes steenen wiggen 
toe te zenden, welke hij, onder den naam van donderbijiels ^ 
had ontvangen. — Voorgelicht door haar lid J. G. 8. van bbida 
eo door den Heer l. j. r. jan^in, lid der Tweede Klasse, deelt 
ét Klasse eenige bijzonderheden over deze belangrgke voorwerpen 
mede, welke zij voorloopig , onder voorbehoud van regt van eigen- 
dom, geplaatst heeft in 'sRgks museum van oudheden te Leiden. 

VtQ algemeen is het gevoelen, blijkens haar medegedeelde 
brieven 9 ook in Oost-Indië heerschende, dat, gelyk de naam 
sulks 'aanduidt, deze voorwet-pen voortbrengsels zijn v^n het 
onweder. «— In een op zonderlinge wijze geleerd geschrift, het* 
welk ALSltBfVHJS^ in 1722 schreef over eenen merkwaardigen don* 
derhamer, ifi- den jare 1721 in Drenthe gevonden, en thans 
dm eigendom van den Heer VAir bbiba, wordt de meening ge- 
cqpperd» dat de naam van donderhdmer en van dpnderbijtel 
dbtamt, van de gewoonte der oude bewoners van dit land- 
schap^ om deze voorwerpen te begraven bg de ascb van hen, 
die. door den donder getroffen zgn. — Zg hebben echter geene 
de minste overeenkomst, noch met fulguriten , noch met aero** 
lëben , en kunnen dus wel niet meteorische voortbrengsels, zgn. 
Bvcnmin is bet waarsohgnlijk , dat zg, hoevrel door 'smen«> 
scken handen vervaardigd, volgens eene bepaalde gewoonte, 
mei de amh wnm hen zullen begraven zijn , die doo^ den blik* 
sein werden getroffen. Zulke en dergelgke thans veronderde 
gevoelens , omtre»t de bestemming en den oorsprong dier voor-» 
wei|ien, wedden reeds voor omstreeks eene eeuw door een onzer 
landgenootepi den drentschen oudheidkundigen 8. van libr in 
Toj^e ondbeidkondige brieven, bl. 106 en volgeode met regt 
verworpen. - De zoogenaamde donderbgtels zgn niet anders dan 
▼eiacfaillende, meestal barde steensoorten, door 'smenscfaen han« 
^ tot wapens of andere dei^gke werktuigen bereid. Van 
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de zes, der Klasse toegezonden, «scbgneB drie eeoe^ soort 
Jaspis te z\}n, twee uit Chalcedon te bestaan, en de zesde, 
soort van Trachiet te wezen. 

Volgens de getuigenis yan den Heer J. mülur, oud lid der 
natuurkundige Clommissie op Java , komen deze steensoorten in 
genoegzaam aantal voor in de valleijen en rivieren van Javm. 
Gemelde wiggen behoeven derhalve niet van elders aangevoerd 
te zgn. 

Sngdende werktuigen van. steen, als deze, zgn.bgna over den 
gefaeelen aardbol verspreid. Zij zgn de • ovek'blgfeels van «ie 
▼joegste beschaving der volkeren. — In landen, waar de maat- 
schappelgke beschaving het gebruik van metalen sedert eeuwen 
beeft ingevoerd, van het oostelijkste gedeelte vanAzien, van Ja- 
pan af, tot aan het westelgkste einde van Europa, ook in Afrika 
en Amerika (Mexico, Massachns^, Ohio, PeDsylvanie, Brasilië 
enz.) worden die voorwerpen als in onbruik geraakte werktu^en 
ut den vödr-historiscben tgd, uit de nomaden perinde van de 
bewoners dier landen ^vonden. — Bg dejapanezén, een oit^ 
rigens zeer beschaafd volk , worden zij met godsdienstigen eer- 
bied in kapellen en kami-ballen nevens andere reltquiëft bewaar^^ 
omdat de Japanezen 2e beoefaouwen , als overblgfsels uit bw 
geesten*» tijdperk, als eene nalatenschap van hunne kami^s of hè* 
melsche stamouders, waarvan zij hunne afkomst afleiden, rfA* 
geus voir subold, Nippon Th. II, Akh. 2, % i»vum. 

Slechts bij enkele wilde volkeren , bepaaldelijk J^ de 9ieuw-* 
2Leelanders, nog onbekend met de bewerking der itnetalen , .if o 
zulke* steenen werktuigen thans nog in gebruik , en im'c de véiM 
gelgking vooral van die nog in gebruik zgndeweriL^'gen OMt 
gelgksoortige uit den v66r-historisohen tijdig ir gebleken, dat 
de laatstgenoemden eveneens , zonder behulp van metaal^ vervau^ 
digd zgn. . Kortheidshalve wordt verwezen tot ¥Otf snn^m. 
Bliek au f die Sieinwaffen der Vorbewahner der JapanieAe If^ 
sein in lOPPOir t. a. p. xoasNAi Danetnark$ Verteit (SLopenhagen 
1844) ; uscH, Frederioo-Franeisoeum (Leipzig 1837) ; voiiisimfv 
Heidnische AUertkümer etc. (Hannover 1846) ; 111LS30I1, Bijdt>a§0 
M de onUeikkehng van het memeheUjk geelaeht, in het Tijdiehnft 
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woor N0i^ th^h. ' en PhyiMogiB^ D. XI , al* ook tot h. j. f. 
JAMBSl» 6èd0mkÉ99kenen der Germanen en Romeinen^ Utrecht 
18»6, U. 4 ea Drenteehe Oudheden, Utrecht 1848, bL 182 
tB verder. 

Er Bijii, wd is waar, enkele voorbeelden bekend, dat znlke 
oude stèenen-werktnigen gelijktijdig met metalen-werktnigen ge- 
vonden zgn « waaronder de Heer JiNS»ir zelf er drie zegt te 
kennen, die met behnlp van metaal vervaardigd werden. Maar 
éae uitzonderingen werpen volgens hem de algemeene stelling 
niet omver.' 

H^ gedttU , de volharding en de vaardigheid tot bewerken 
dier werktoigen gevorderd , vooral uit harde kwartsen , bij ge- 
sis aan metalen bnlpmiddelen, hebben steeds bewondering ver« 
wekt. Em overigens bevoegd beoordeelaar, de Heer BUUD, 
hm/a in z^e Miméraló^e appüquée aux arts Tom. III, pag. 186 
et sniv. Paris 1821, dienaangaande als zijne overtuiging nitgespro- 
ken, dat die steenen-^werktnigen , bepaaldelgk diegene, welke 
zich als vuursteenen pglpunten voordoen , vervaardigd zijn op 
deoelfde wgze, welke thans nog gebruikelgk is bij de bewer- 
king der geweer vuursteenen. -^ Hen zal echter raoegelgk deze 
vooronderstelling kunnen aannemen, als men nagaat, dat dié 
zoogenaamde donderbgtelS' zonder metaal z^n i;ervaardigd , ter- 
w$l tot vormng der geweerwvutunteeoeB metaal wordt gevorderd. 
Ue flA€|DR Phyeiiche u. teehnisehe Besehreibung d. FtkOenüeinet 
Wien 1792, 8«. 

Men heeft' wel eena gemeend, dat de overeenkomst dier onde 
we i ' lunig e n yan steen, in ondoscheiden landen der wereld ge* 
vonden, een bewgs ojjeverde voor honne afkomst van een- en 
hetteMe greöte volk , dat zith in vddrhistoriscfaen t^ overal 
dteilmden 'merspreifil had; of wd een bew^awas van den'onafr 
gebroken- kétew der beschaving, xich mtstrekkende van bet Oos* 
ten naar het Westen over alle landen , waar die werktuigen onU 
dekt zgn, welke gevoelens vooral door den 'Heer VM 8I8B0U>, 
in zijne voofmelde verhandeKng schijnt voorgestaan te worden. 
Maar volgens het oordeel van den Heer jansseh is het niet be- 
stand tegen eene veelzgdige tt>etsing , en wordt het daarom te 
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regt door de jongste beoefenaars der Doordsche ondhedbn , ds 
Heeren NiLseoN, wobsib en anderen verworpen/ — Het sprodEt 
echter van zelve, dat daarmede niet ontkend, worde, dat som* 
tgds het eene volk van het andere de bewerking , zel& ook da 
vorm dier werktuigen zal hebben afgezien en overgenomen. 
Uit een en ander wordt besloten : 

1. Dat deze op Java ^vonden werktuigen in het algemeei 
Eeldzaam en voor de vergelijkende archaeologie belaBgrgk igm* 
Steenen wiggen toch op Java gevonden , waren no^ den Heer 
J11I88I1I , noch ook doctor lesmahs bekend , met uitzondering van 
twee kleine en van eenen.grooten bgl, in de verzameling van 
doctor MCLUR te Leiden berustende, en mede op Bnitenzorg' ge- 
vonden. Het verdient intusschen opmerking, dat, volgens f«r 
SüBOLD ta«p. $ 40, door bumphius, in eenen britf van Aok 
boina geschreven den 6^"^ Hei 1684, gewag wordt gemaakt vaa 
donderbgtels , die van goud, koper, gzer, metalen compontie 
en half van metaal en half van steen vervaardigd en op Am- 
boina gevonden zgn. 

2. Dat vooral de wig gemerkt N^ 2, wegens zgnen eigai- 
aardigen vorm zeldzaam , mogelgk eenig is. Zulk een waager* 
vorm, bg zoodanige dunheid en eene ter eener z^de gloagead 
geslepen scherpte, was den Heer JANsaur nog niet in steen, eo^ 
kei in brons voo^;ekomen. Het ware mogeQk , dat dit warit^ 
tnig afttamde van eenen tijd « toen de bronzen wiggen reeda b^ 
gonnen in zwang te komen. 

8. Dat, wanneer men op Java en de overige fanKsdie eiboden 
de aandacht meer dan tot dns verre zal gevestigd hebben of 
anlke oud», sngdende werktuigen van steen , bec* te verwaohtflB 
ia,. dat (^ nog meerdere aan het.licht zullen gebragt vrorden, 
waardoor eene nieuwe bron zonde ontsloten warden voor de 
ivo^ste geschiedenis der öntwikkéKng van de^ Ond^avaanaoke 
bevolkingen. 

AUm nü bovengenoemde verslagen opgemaaki: • * '• 

Aitfsterdam den 17^ Julij 1849. W. VROLIK, 

Secretêrii. 



Digitized by 



Google 



W. H BOSS. Ov0f hei m^êUe verbramden der geboumen m 
ens VmderUmd. 



E«Bige jaren geleden werd, door de Eerste Klasse van bet 
Roninklgk-Nederlandsche Institont, eene Clommissie benoemd, 
om rapport nit te brengen oTer een schrijven van den Minister 
van BinneBlandsche zaken. 

In die missive werd aan de Klasse gevraagd , vrelke middelen 
er konden vrorden aangevrend, om de snelle verspreiding van 
het viRir, in geval van brand, 'tegen te gaan. 

De Gommtsaie stelde hg haar antvroord voor , om de opgege^ 
vene middelen door proeven , op eene ruime schaal genomen , 
nader te onderzoeken, en daartoe eene zekere som gelds ter 
harer beschikking te stellen. Ik vermeen, dat het hierbjj is 
gebleven. 

Intassohen is <mze toestand niet verbeterd ; het gevaarvolle , 
waarin wg verkea«n, is nog altoos; niet alle^ ten opzigtevan 
het ligt vlam vatten onzer woningen , maar ook van de groote 
snelheid, waarmede de brand zich verspreidt, dezelfde* 

De brand, op den 13^^ Mei van dit jaar te Rotterdam voor- 
gevallen, is biervan een krachtig bewgs. 

Op dien dag b^on de brand aldaar des morgens ten 7 ure, 
in de suikerraffinaderij van deHeeren p. h. tromp & G^. , N^. 418, 
(z. PI. U) en wel in het lokaal van de beenzwartbranderg. Niette- 
genstaande 4ie spoedig aangebragte hulp, verspreidde het vuur 
zidi onmiddellgk oost- en westwaarts, dat voornamelgk moet 
worden toegeschreven aan de menigte voorhanden zgnde suiker 
es de groote droogte van al het houtwerk. 

Hierdoor stond weldra het geheele gebouw in volle vlam, en 
daar dit pand eene vrg aanmeriLclgke uitgebreidheid had en 
met verscheiden andere gebouwen in aanraking stond, kon mem 
bg de groote snelheid, waarmede de brand zich verspreidde, 
aiet verbipukfon , dat het vuur aich ook aan andere huizen me- 
dedeelde; onder deose waren de N^ «12, 414, 415 en 41fr» 
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ptkhmseD, die met koopgoederes, en dtarosder seer braiidbtit, 
volgeladen waren , waardoor de vlam ongemera aanwakkerde 
en de hitte ondragdgk werd (z. PI. II). 

In den aanvang was er weinig wind ; van lieverlede vermeer- 
derde hg, totdat de wind eerst nit het L.Z^W», en later uit 
het Z.W. tot eene stevige kodite was aangewakkerd. 

Alle krachten werden ingespannen om den brand te stnkea, 
en aanvankelgk had men eenige hoop, dat h^t pakhius üsf* 
lamd^ W. 417 en 418, en het woonhuis van den Heer mmsb»- 
an, N<^. 350, souden bdionden Ugven (s. PI. II). 

Deze hoop werd echter te lenr gesteld ; omstreeks 11 ure ng 
men het eerste in vlammen opgaan, en kort daarop volgde het 
tweede. Het eerste was met S400 kranjangs suiker bdaden« ca 
ontwikkelde een' zoo feilen gloed, dat het volstrekt onmogdgk 
was, in de nabijheid van hetzelve te big ven. Dnidelgk falesk 
het nn, dat men de huizen ten zuiden van de Nieuwsteeg niet 
zou kunnen behouden ; deze volgden dan ook weldra , en be- 
schadigden niet alleen de gebouwen , ten noorden van die steeg 
gelegen, maar bragt den brand over naar de panden II*. 840 
en 339, waarvan N^. 339 geheel afbrandde (z. PI. U). 

De rigting van den wind naar de Leuvehaven, en het hooge 
pand N<>. 338, dat boven W. 339 uitstak, waren de oorzaken, 
dat men hier eindelgk den brand, des achtermiddags omstreeks 
3 ure meester werd. De vlammen hadden zich dus, in den 
tgd van 8 uren, over eene oppervlakte van 4100 vierkante 
ellen uitgestrekt, en hierdoor 23 panden totaal .verbrand, en 
12 aanmeriLelgk beschadigd. 

Sedert liang had men in Rotterdam zulk een* grooten brand 
niet gekend ; — en wat was die nog in vergelgking met dien 
van Hamburg! 

Tusschen den 4''^ en 6^^Heil842,evennamiddemadit,eol- 
dekte men aldaar brand in een pakhuis van de Deiohstrasse. Ook 
1^ dezen brand was aanvankelgk geen wind. Niettegenstaande 
dit, breidde hg zich, trotsoh alle aangewende pogingen, zoo 
zeer nit , dat hel bestuur over het brandwezen reeds des odi- 
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tmis aan de» Senatl worffdde^ om buiteDgevrooe middd^ 
aan te wesdan ; maar deae kon er aanvankel^k niet toe besini* 
ten. Intnucben kwam van alle kanten halp opdagen, alle 
nuddeleD» die onder bet bereik waren, werden in weriung ge* 
bragt, maar niets mogt baten. 

Op den &^ Hei doorliepen de vlammen eeoe oppervlakte 
Tan 88,000 vierkante eUen ; op den 6^ Mei 217,000 vierkante 
dko; op den 7^^ fflei 127,000 vierkante ellen, en eindelgkop 
dtm 8^'' Hei 10^00 vieAante ellen; alles te zamen eene op^ 
pervlakte vian b^a 46 bni^rs uitmakende. 

De brand eindigde, omdat zg tegen de geweiene wallen stiatte 
oi daar gaa» yoedael meer vond; maar niet door de genomene 
maatregelen 9 die Maken onvoldoende* geweest te ign. 

b nn uit deie twee gewigtige voorvallen voor ons niets te 
leeren? Zon^ bel' niet belangf|k zqn te ondersoeken, wat er 
gedaan moet worden , wmneer «nlke proole branden milstaan , 
om die met ^oed gevolgd te stnlten, en welke «naatingdeo men, 
ter vMfkeoing van dergelgke noodlottige voorvallen, sonde 
bahooren aan te wtndc»? 

Het is onlegenseggel^k waar, dat onse bonwtnnt, in de 
boofdzaak, veel oveaeeokomat be^ met die vu Hamborg* — 
Zoo ak aldaar zgn onze mnren van gebakken steen, bet boni is 
gatenen^, vnren- of dennenbont Ooae binnenmuren zgn leer dan, 
en de bmlenmnren van écHi' , en üi de laatste tgden , de ge- 
metnaobappeli^ sekaidingamnren ran een en een balven gssel* 
sten. De asnren te Haanbarg bebbcn meerder dikte — daar- 
enigen vindt diee daar vele zoogenaamde bonten bnizen , na- 
asal^ aoodaoige, vrier moren van bont m steen zgn zamen* 
gendd. 

In beide steden treft men vele gebonwen aan, die verscbei- 
dane verdiepingen boog zfn; m de bnrgerbninen worden weinig 
idafcmds gevonden , ja zelfs in die van den gegoeden ^stand is 
bet zeer, «Uaaam, dal alle zoldctringen daarmede overdekt z^n. 
In dogmH» gebonvren te Hamburg vindt men velt Sfteenen 
tropen, betgefMiNb^ ons niet zoo algeau^en is* De kappan 
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mogen in Torm verschillen , in alles wat het brandbaFe aanbe-^ 
langt, komen zg hoofdzakelijk tn de beide steden met elkander 
overeen. Zoodat wg de gevolgtrekkingen, die men van den 
Hambnrgschen brand kan afleiden, op de meeste van onte sle- 
den kan toepassen. 

De brandweer is in beide steden zeer goed ingerigt; te Bun- 
borg is, (mder directie van den Heer rkpsc^d, alks, wat hier^ 
toe betrekking had , zoo zeer verbeterd , dat het de r^ntatie 
had veriiregen, van de beste in Europa te wesen. Het mate- 
rieel hg ons is waarschgnlgk nn beter, dan dat van Hainbiif^ 
in 1842 was. 

De brandspnitgasten te Rotterdam zgn talrgk, welgezind ea 
goed aangevoerd. Dit is op den 18"*" Iki voUingend b e neia i; 
zg hebben toen n»t volhardenden gver doorgewerkt, zoodat 
moi nei^ens over gebrek aan orde, goeden wil of de noodige 
maaschai^)en heeft hooren klagen. 

In Hamborg was dit aanvankdgk ook zoo; maar na ver- 
acheidene oren arbeidb moesten de wa'kKeden afgelost worden ; 
dat getal was niet altoos voorhanden , en zQ , die zidi in dieiist 
lieten steilen , waren meestal met de behandeling van de brand* 
spniten geheel onbdcend. Hierdoor ging veel verloren en werd 
veel bedorven. 

In Rotterdam heeft men geene buitengewone maatregelen geno» 
men; in Hamborg trachtte men den brand te stmten door hnoen te 
doen springen of neer te schieten, maar beiden met sledit gevolg. 

Ikn kan de voorkomende branden hoofditakelgk in tvree 
soorten verdeelen , nameigk in gewone en buitengewone. Aa 
eerste zgn gelukkig de menigvnldigste ; maar in elke groole 
stad kunnen zamenloopende omstandigheden eenen boitengewo» 
nen brand doen ontstaan. 

Een gewone brand vindt doorgaans ^nen oorsprrag in ees 
bewoond hu»; De meubelen , gordgnen , behangsds, vloer eo 
hel overige houtwerk z^n dikwerf de eerste voorwerpen, ^ 
voedsd aan de vlam geven ; is het verttek niet geplafonneerd , 
dan doet de sterke hitte de planken van de zoUermg kitepen. 
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door die opeoiBgen ontstaat zoigiog, het hantacfatige bont Tat 
seluelgk vnvr, en de boren gelegen kamer wordt opdexew^ 
aangestoken » om op bare benrt de vlam in booger gelegen rer- 
treken o?er te brengen, tot dat ag den zolder bereftt en bet 
kapwerk aansteekt. Hen aon vele voorbeelden knnnen bgbnn* 
gen, dat boiaen ran drie oi meer Terdiepingen , in minder 
dan % vurs, van den beganen grond tot dm solder in brand 
stonden. 

lamiddek beeft bet Tirar zicb ook, met mindere of meerdere 
floelbeid, ia de breedte mtgebreid; betgeen afbankelgk is Taa 
de inrigting van bet gebonw en de voorbanden z$nde brandba- 
re voorwerpen , zoo als b. y. moren van regelwerk of zooge- 
aaansde Engelasbe muren, bescbotten, bonten kasten enz. 

De trappen zgn doorgaans zeer goede geleiders van den brand. 
In de kkiae woningen zgn zg smal, ran zeer ligt en brand* 
baar bont yenraardigd, daarenboven zeer stgl, en acbtereen- 
▼olgend naar alle verdiepingen leidende; bet z$n dns ware 
aeboorateenen, en bet is niet te verwonderen, dat zi) snel weg- 
branden en daardoor aan de bewoners «Kkwerf bet eenigste 
auddel benemen, om zicb te kannen redden. Hierdoor is dan 
ook bmnen zeer korten tgd bet gdieele gebonw a^ebrand. 

Blgft bet bg ëëne woning, dan is men den brand dooi^aas 
q[K>edig meeMr ; dikwerf ecbter bebben de naastgelegene wo- 
ningen veel te Igden, vooral wanneer ^.een* gemeenscbappe- 
üjfken mnnr' met bet brandende gebonw bebben. In dit laatste 
geval is bet kapwerk van bet eene bnis in onmiddellgke aan- 
raking met dat van bet andere, waardoor bet in brand geraken 
van belzelve gemakkdgk gescbiedt. 

Intasscben storten van bet brmdende gebonw de verdiqua*' 
gen ia; de bindtm worden bierdoor Mrk gescbokt, en weAen 
als befbooaien op den gemecascbappelgken mnar, waardoor 
scbenrea ontstaan, die mede düsnen om den brand voort te 
pbinten; de. bitte wordt boe langer boe grooter; de op straat 
neèratortoide gevds maken de nabgbeid der in braad ataaade 
woBÏBgen gevaarlgk. 
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Naamtte akk óns de vlammen uitbreiden » is men werfèagt 
meer eo meer van deeelve verwgderd te bUjren ; s^a er aa 
oader de brandende gebouwen paUmtsoi. met kgt vmur T«t- 
tettde goederen , of is de kracht van ^en wind aabzicniijk , dm 
wordt de sndbeid, waarmede de ulammen zicb intaprdden , 
aanmeri^elgk rermeerderd , de geweldige gloed wordt ondrage- 
IQky en een bnitengewone brand is bier dikwerf bet geroljg 
van. 

Men stelle aich Toor, dat in eene straat rgf of nes aaneen- 
geaohakelde buiaen in brand staan , en dat een sterke wiod de 
▼hmmen TOortdrgft tegen de daaroTsr gelegene woningen. Dan 
is bet voktrekt onmcM^gk , op straat voor den brand Ie Ugven 
staan y en alle middelen worden Trichteloos, om bet in brand 
geraken van de daarvoor staande gebouwen te verbinderen. De 
^ell^t staat dan dikwerf in brandy vö6r dat de Tiamifaeo die 
bttreikt bebben. Hen moet getuige geweest zgn van diergelgke 
gevallen, om zicb een dnidelgk denkbeeld te kunnen maken 
yan den spoed, waarmede eene bnitengewone bitte ons gdmii^ 
kelgk timmerhout doet ontvlamnmi* De spits van de St Rk 
oolai-kerk te Hamburg geraakte in brand, toen bet vunr er 
nog meer dan 300 voeten van verwgderd was, en de vlammen 
Temielden reeds de kerk , toen er nog woningen tussoben baar 
en den grooten brand onbeschadigd waren. 

Naar mate bet vuur toeneemt, breidt bet neb in breedte «it, 
en maakt dus het bfaisachen aan de Toorzgde meer en 
mmogelgk. Van de afgebrmde panden siet men de 
muren inkorten, bierdoor ontstaat een puinhoop, waaiop 
mand zich kan begeven , bet geen gonakkel^ te begrepen is , 
wanneer men weet, dat het branden onder die puinboepcn , bg 
groote rampen , niet dagen , maar meest^ds nog weken daarm 
blgft voortduren, zoo als dit onder anderen te Rotterdam b^ 
den brand van 18 Hei 11., ruim zes weken voortduurde. 

Kan men nu den brand noch van voTeu noch yan adüereq 
beeti^den, dan blgft er niets anders over da» dit aan deJieide 
zgden te doen; hierdoor wordt aan het midden een yr^ 9pA 
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gdftCoii en lid 18 dw dniddgk, di^ Iqf sal b^jroi voort- 



In dien Borgdgken toestand ootwitrt inea weldra, dat 
de gewone blosdimiddeleD ontoereikend sgn. — Te Rotter- 
dam waren gedurende den braod 22 brandspnken werkzaam ; 
dk derzelve gaf een Ozhoofil water per minnnt. Te Ham* 
knag waren 80 brandqniiten in werking gebragt, waarvan 46 
Tan de Stad waren, en evenwd mogt bet niet gelnkken den 
brand te stmten; men was dns rerpligt naar andere middMea 
om te iien« 

Onder de» middelen beboorde bet gebniik fan bet geacbnt, 
om de bnizen onder den Toet te scbieten, of wel bndimid om 
deaelve te doen qiringen, en eindelgk bet afbreken der ge- 
iNmwen. 

, Tot tweemalen beeft men de kracbt Tan bet kanon te Ham- 
Imrg aangewmid, maar telkens bet Tmcbtelooze er Tan onder 
▼onden; want bebaWe dat bet leer geraarl^ was, doordien 
de kogels te Ter vlogen, deed bet geen andere uitwerking, 
dan dat daardoor een menigte gaten in de mnren gemaakt 
wrerden. Dieoelfde uitwerking lovde bet op onse gebouwen 
ook bebben, want xoolang men den scbeidingsmnnr niet neer* 
gesdioten heeft, stort bet huis niet in; bet doorboren -der ge- 
Teb kan niets baten, de Terankerde bindten koppelen bet ge- 
bonw te sterk aan een , dan dat men bet gemakkeli)k zou kun- 
nen neer scbieten. Het bont mo^ eerst opgeruimd of weg ge* 
brand agn ; eer men eentge voldoende uitkomst van de werking 
van bet gescbnt kan Terwacbten ; bg het verwoesten van bu- 
ien rondom vestingen , beeft de onderrinding dit genoegzaam 



Het doen springen Tan de gebouwen door buskruid, is mede 
niet zonder gevaar , boewei in mindere mate en in een* betrek- 
kelgk kleinermi kring, fai Hamburg heeft men neer veel laten 
spe ingen , eerst met SO ponden te gelgk , toen met 800 tot 800 
ponden toei de uitwerkingen waren zeer versdiUlend, zoo als 
gemakkdqk begrgpen kan. Bg kleine ladingen werd het 
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geboQW sterii geschokt, en zelfs gededteo der woiniigen stottedei 
in , maar dit kon de ulammen niet stuiten. Bg zwaardere la- 
dingen werdt het gdiede hois verwoest, sommige brokken 
werden ver weg gesh'ngerd ; de instorting was volkomen , maar 
het gevaar was groot, en men heeft te Hambnrg hierdoor vde 
meoschenlevens te betreuren gehad. 

Het ingestorte hnis vertoonde dan ttm ]minhoop van hout en 
steen , waar tnsschen eene menigte ledige mimten waren ovo^ 
gebleven. De vlammen grepen die pninhoopen aan , verteerdtn 
het houtwerk, en drongen dan verder over deze verwoesting 
naar dte staande gebleven huizen , en verspeiden och. sd verder 
en verder. 

Men meende altoos dat de door het springen verkregen ope» 
ningen, niet groot genoeg geweest waren, en bg gevolg werd 
dit werk nieer en meer op eene grootere schaal vooftgeset, 
zoodat men ten laatste geheele rgen huizen vemidde, en toch 
werd nergens de Inrand door dit middd gestuit, de brand* 
baarheid der puinho<^>en en de ongemeene hitte deed de vlam 
altoos over alles vooruitgaan. 

Het is waar, de buitengewone maatregelen hadden beter ia- 
gerigt kunnen zgn, maar, waar zgn die steden die hiertoe al* 
les hebben voorbereid? — Daarenboven ontbrak het dikwerf 
aan de genoegzame hoeveelheid buskruid, en door dit sprin* 
gen ontstond een ander kwaad , het veroorzaakte namelgk eene 
groote vrees onder de bevolking, waardoor zich alles van die 
j^atsen verwgderde, en hierdoor kre^ m» gebrek aan luilp 
voor de brandspuiten , hetwelk geen gering nadeel was. 

Het geheel afbreken of neerhalen der gebouwen scheen het 
moegelgkste van alles te zgn, zoo dat men dit zeldzaam he^ 
uitgevoerd. En toch komt het ons voor, dat hier meer per^ 
van had kunnen getrokken vrorden. Ibn moet editer geene 
volledige opruiming verlangen , hetgeen altoos moegelgk en g^ 
vaarlgk of zeer langzaam zal gaan , maar wg zien hiervan ook 
de noodzakdgkheid niet in; intq;endtd gdooven wg, dat mea 
zoo veel mogdgk de muren moet laten staan, en bfjgevidgook 
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Biet de Imdlai opnttiMOy dit aal ook alt$d itt dergel^e om- 
standi^iedeD een geTaarlgk werk weten. 

Wg haddea geweoselit, dat men begonnen had met 8 k 4 
naast elkander staande hniaen , die nog op zekeren afttand Tan 
den brand yerwfderd waren , geheel te mimen , Tan hniaraad , 
behangaels enz. ; yerTolgens het kapwerk Tan het latwerk en de 
teschietingen te oatblooteu, zoodat alleen de zware kapspanten 
waren orergeUeTen ; daaroa moeien alle óe Tloeren worden op« 
gokoken, geleideKjk Tan boTon af beginnende , waarbg gezorgd 
moet TTOrden , dat die brandbare Toorwerpen TerToerd worden. 
Dwi zal er b^a niets meer OTergebloTen zgn dan de moren 
es de bittdies ; de moren moet men zoo Ted mogelgk orereind 
hmtdaD , zg dtcnen als sehermen tq;en den wind en de Tlam* 
iBBen; de geïsoleerde bindten znllen niet spoedig branden « 
TTanneer ag Tan hmne dunne Tloeren z^n ontbloot, die 
zaeestd Tan Toren deden zgn gemaakt en zeer ligt Tnnr Tal- 
tee. «^ In elk gOTal zal men de brandstoffen en dos ook de 
latte Tanninderd hebben; indien men slechts de snelle Terbran- 
óiBg kan tegaa gaan , zoo men reed^ Teel gewonnen hebben. 

Het is echter niet te ontkennen , dat ook deze zaak , zoo een-» 
▼«ndig ab óm ook moge sofagnen , aan zwarigheden is Terbon* 
den. Zöo ia hél niet mogelgkaolksin denabgheid Tan den brand 
ttt feulgien ; Aar heersoht te Teel dmkte ; de braod^niten stata 
imir de ofinuBibgen io dea Treg; de straltn wijja oTerdekt met 
Uanao en Meren slangen^ waanreor meir zofgToWg moet wa* 
kn , dat z§ net beadwdigd worden. ^ 

Z$tt éb' te onirmimetv. febooweo , pakfanlien met goederen , dan 
woidl hei Akwerf geheel onmogel^k» om die zware Toorwerpen 
soal te Terroereo ; hieriig komt, dat b$ het TerToeren Tan vaten 
zaet apirlfvs, olk oi andere ligt ontTknunende ligchamen , meeir 
dan gewone Toorzoi^maairagelen moeten genomen worden, 
want indien een Tan die Taten op straat kwam te breken , ter'* 
W$I fatt' daar OToal Tjimken regent, zoo zoo bet hoogst Waar- 
#dÉgnmh, een ander ongeluk' ten gCTolge heU)en. 
. ik hd»i kag 1^ deze aak Terwgld, om al het gewigt en de 
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gevolgen er van aan te loosen^ en lioeTtel meer aoa er oog 
Tan gezegd kannen worden^ b. v. over de moedelooilMid, die 
de bevolking weldra aangrgpt en dikwerf tot wanboc^ en ver- 
twijfeltng. overtiaat; over de wanorde die hier eoft gevolg vaii 
is, en in voUliigen rageringlooaheid gkh opiott. . 

Op ^ derden dag van den brand waa de vkgt ait Hann 
burg ZQO sdgemaentdat men rekende dat 60 k 70«000 mensdien 
de stad verlaten hadden i hoewel er toeh in het geheel maar 
20,000 hnnne woningen hadde» verloren ; hierdoor bleef een 
groot aantal huizen onbeschermd « en de heffii van het volfc 
hiervan gebruik makoide, begon die hutsen te.pUinderttr, hel* 
géén zoo snel toenam ^ dat weidra eene.groote hoevcdheid volkt 
zich met niets anders onledig hield/ en eene meukte huiaen |^ 
heel uitgeplnnderd zgn geworden , die ver van , en boiten dt 
rigting van den brand waren. — ^ De schade, hierdoor veroor- 
zaakt ^isongeloofel^k groot geweest, en het werd hoe langer hoe 
modgelijker menscben te krggen, die aan de spniien'wilden werken* 

Is het dan geene . briangri}ke zaak , om naar middeieD om te 
zien ten einde dergel^ke ongelukken 4e voorkomot, dk.aoitt» 
noodlottige gevolgen na zich slepen? 

Onze bfandbluschmiddelen zgn voor gewone brn»leov<ddiMi* 
d«v Wanneer het materieel behoorligk wordt onderhouden ^.en 
eepiigenoegaaam aantal geoefende mansdhappen, die goedgennd 
en go^ bestuurd worden , voorhanden zgn ^ dan «^n: zf de 
nmste brandenmeestcrkuBiBCtt. worden; nmar bg buitsngewotit 
gevallen zonden er andere maatregelen ' genomen mo^nworten 
En die zgn meestal niet voorhanden^ terwgl de ooderfindEiig heeft 
geleerd, dat zg moeijdgk xgn aan te wenden en dikwerf mislukken* 

Hen beeft brandspnilen , die buitengewoon veel water gevtn^ 
4- en 5-maal meer dan de gewone; dit zou zeker vedafdoeSè 
en het ware te wensefaen , dal men in ^ie- groole staden 1 of 2 
van d^ brandspuiten bezat« 

Mim ander nnitig werkliiig zou zoodanig een weeën, wmnrdoor 
men de spuitgasttt* die. de straalp^jp voeren, fcovee dca gioid 
kau' verheffim. Ite oftdert indtng heeft geleerd , dat het ipuatea 
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Tas hiwsk' m den biaod , veel beter dan Tan de straat weiit » 
men naakt hiervan dan ook zoo reei mogel^k gebruik ; maar 
dit is niet altoos mogeigky en hierdoor wordt veel wafer rer- 
apildy kondtti die werktuigen tevens iogertgt worden, om men- 
sdien 'uit brandende gebouwen te redden, dan zouden z^ dob- 
bel nuttig kunnen vj^. 

Maar weUie rerbeteringeo men ook hierin zal aanbrengen, 
het beste zal altoos zgo, de gebouwen zoodanig in te rigten, 
dat zg, ZQ0 niet onbrandbaar, dan ten minste moegelijk en 
langzaam branden ; dit laatste zou reeds buitengewone grooie 
branden ounogelijk maken. 

Het is zeldzaam noodzakelgk een huis zoodanig in te rigtm, 
dat Iwt in bet geheel niet branden kan. De tolddekn daarröor 
op te gev«n, kan nien dus haar voor overbodig rekenen. 

Haar^ geheel iets anders is het, om de woningen zoodanfg 
ia te rigten , dat. zg niet getgk zulks hed«n ten dage gesMdiiedt , 
nM eene buitengewone snelheid afbranden. 

In -Ffank^.en in Be^ië zal men : zeldzaam van zware bran* 
den hoopen, en toch is men deer met het vuur veel on?oorzig« 
Mger dna^hier. De oorzaak ligt in de dikke muren hunner ge- 
bottwen, in het algemeen {gebruik van eikenhout, maar voor^ 
aamelQk in het plafonneren van al de vertrekken . 

Zott men dit niet kunnen navolgen? K^t ^lafonnereh altbèni 
ia lêer goedkoop geworden en in de iwoningen der vóaéélft 
Uaaian<.han men* de aoldcringes met latten of hocqMls besp^ke* 
Bcnv en 'dm ^dan met mdrtel overrapen, dit zo<t»ihet snel door«- 
bnnden der vloeren krachtig tegen ^aM. t 

De Wét biÉi de inrigting der trappen k'egelenydoor b.v.vMr 
tfr schreven, dat zg van eikenhout, of althans van houtWdr- 
deuMter^aariUgd, dat onontvlambaar was gemaakt gewordt. 
Hetipstiluut heeft dit laatste willen onderzoeken ; zoude het géén 
tgd zgn daar andermaal op terug te komen? 

Voofftainiioel men het maken van beschotfen , en ^n zoogenaam- 
de' e ngri s the nracen kannen verbieden ; dit alles Jian door fctfng^ 
LV^n: door muren van zeer ligte steenen, vervangen w<>rdeis% 
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Kven spO; aMdsakelgk zoa bet zgo» om gemetne mvreB (e 
T^bieden, ten auasieo voor pakbaicen eo voor woiingiD» die 
metr dan twee Terdiepiogen boog zj^t. 

In Kealeo moet elke scbeidiogsmnar d^ gebouweo aes Toe- 
ten bof jBO de goot worden opgetrokken , bierdoor kma b^ b^nt-* 
werk der kappen niet zoo gemakkelgk aangestdioi worden. 

Bi) publieke of groote gebouwen » sou men kannen Toortebr^- 
ven, dat er reservoirs op de zdders ipoesten zjjn, die altoos 
met water gevold waren. De kapspanten konden daar Tan 
gzer wezen » de gevellusten en trappen van gebonvren of ge* 
bakken steen , of nit eenig ander onbrandbaar ligohaam worden 
^mengesteld. 

Bg den brand te Rotterdam» stopte men de afvoerjqpen Taa 
de Scbotacbe kerk, bierdoor bleven de dakgoten niet alleen nA 
water, maar liepen over, betgeen Terbioderde dat de geTelIgst 
in brand geraakte, bad men dit niet gedaan, dan vras betieer 
waarscbgnlgk geweest, dat eerst de kap en vervolgens de ge* 
beele kerk eca prooi der vlammen was geworden. Hen aiet 
biernit , dat dikwerf do kleinste Tooraorgen niet ie versmaden z^« 
Men zou nog meer andere maatregdien knnnen ToorsdirgTea , 
omtrent soboonMeenen, stookinrigtingen enz.; nuar bet is hier 
bet doel niet dit alles op te geven , maar wel , om bet bdaag 
yan de zaak aan te -toonen, en baerloe meenen v?9 genoeg gengd 
ie bobben. Of zon men Tan gevoelen weien , datdiegtoote braa* 
di^, waarvip de geacbiedenia mt Troegere eeuwen ons menig 
i^9i(baal gaf , niet meer mogelgk. zgn? De onderTinding tui onae 
dagen bewgst bet tegendeel ; zg zgn wfktr zoo menigToIdig niet, 
Ofudat de. brandbluscbmiddelen > in ^gewone gOTattan beter zgn 
dan.Troeger, maar bg. buitengewone branden bondt dk vooidoel 
op,i ja kan dikwerf . goTaarlj^ber worden, doordien de bnieen 
]ifrQ^r, niot. zoo boog waren, als nien die tbaos in de groole 
steden aantreft. 

Opk is <Hae toestand in andere opzigten niet Teel-.beetr ge> 
worden dan zg vroeger was. Het is waar,, men. bad -toen ve» 
Ije bouten buizen, of altbans buizen, waarvan bet mnorweriL 
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Maar daarenlegen waren id vele sCeden de famsen door eeoe 
aniaUe gang of. slop van dkander gescheiden. Het bont wal 
iiiiaesti|l«ikefa^ ef heidLenlion», en de vloeren vrarèn jnet vloerbak^ 
ken^ ofiroode ttgblen belegd. Dit alles kan althans vooreen groot 
gedeelte tégen onse 1^ gilionwde steenen bntien opw^;en« 

Voegt men nn hierl^, dat men gemeen heeft opgemerkt, 
dat in de laatste jai^n het aantalr branden» in den loop van 
elke 10 jaren, steeds toeneemt, dan verdient dit wel eenige 
opmerkingen. ' * 

In Rotterdam rekende men te voren 30 branden in den loop 
Tsn 10 jaren «. th^ns kan men met geène 60 meer volstaan. In 
Bunbnrg bad niien vroeger 6D branden in dat tg&verloop» 
terwgl thans, van 18ftt tét:41» dat geUl 120 bedroeg. 

Wat kiervan ide oonaak moge tign, is moegd^k met zekeÉ^ 
heid te bepalen. Somnlige» schreven het tda aan de nitbiei» 
ding der brandwaarborgen , waardoor niet alleen velen sorge- 
looser sgn geworden , maar hetgeen ook dikwerf aanleiding tol 
kvrade prakt^ken heeft gegeven,. 

Toen ik mg in 1840 in Hamburg bevond en naar hel brand* 
wezen informeerde , seide men mg , dat dit voortreffidgk wu 
ingerigi, soowel wal hel materieel als hel personeel betrof. 
Sedert onbengelgke tgden had men daar van geen groeten brand 
geoord , en niettegenstaande men moest toestemmen dat de ge» 
bonwen zeer brandbaar waren , zoo hadden de vlammen ieldea 
meer dan één gebouw rerteerd. 

Dit vertrouwen wu aldaar zoo algemeen» zoo ingeworldd, 
dal zelfs bg den aanvang van den groeten brand bgna niemand, 
lelfs de Senaat niet , aan bet gevaar geloof wilde hechten. 

De verschrikkelgke afloop van dezen ramp gaf bun hel droe- 
vig bevrgs , dal dal vertrouwen op geene goede gronden had ge* 
msl. Ibn meende toen , dat zoo iets bg ons niet kon gebeu- 
ren. Ik heb^ zoo als bekend b, dit ongegrond varlrouwen altoos 
bestreden , maar zonder hel minste gevolg ; thans komt de zware 
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bftod t€ BoClenniii op €606 trcongo w^sft in^M vim 
tigen ; zal dit na vruchteloos zgn , zollen wg meerdere ea groo* 
lere ongelakken' noeten afwichtei, Toordad men de Boodsdie- 
Igkheid sal inzieo , om aan die onvoorsigtige w^ ran boonai 
een einde temaken? Ik Trees er Toor, nunar We liet ook mg^ 
ik geloof mgn pligt te doen door er de aandacht op te vea» 
tigen en er op aan te dringen , dat het ab eene gewigtige zaak 
wordt beschouwd, en das uwe belangstdüng in alieapaigteB 
wel waardig mag gekeurd worden. 



fmuMM Dn 



Plaat n steh dal gedeelte toot Tan den pbtten grood vas 
Rotterdaoii wiar de hrand op den tt/^^ Het jA. gewoed heeft. 
De platte grond der huizen is iiet hurinè nummers aanged«id« 
Door Tergeljki^g met den tekst kan de voortgang van 4en brand 
genudtkdjk <rp de Plaat gevolgd wardea. 
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KAI8SR. Uei onderzoek mni gia%9n prisma's, als deelen 
sierrekmfèdige werktuigen. 



Toen ik roor eenige jaren over middeleo n^idaokt» om het 
juiale Hifilefi van hoekoi door spiegel werktuigen , tot het een- 
Tondigst mogelijke beginsel te herleiden , ontdekte ik onderschei- 
dene merkwaardige eigenschappen van glazen prisma^s, onder 
welke ook eenige waren, die tot eeO hoogst eenvoadig en vol- 
ledig onderzoek van die voorwerpen , konden worden aange- 
wend* Ds glazen prisma's, als spiegels gebruikt, zgn thans 
iioegstgewigtige deelen van vele sterrdinndige werktnigen. Bg 
ée Dnitsebe nniversaal-ihstmmenteo en draagbare passage-in^ 
stnmienten dienen zq, om den straleo-kegel, die van het voor*^ 
werpglas des kgkers komt, naar het eene einde van de hori- 
tontale omwentelings^as des werktnigs öm te buigen; waardoor 
«leti allgd in eene horizontale rigting ziet, onverschillig weUte 
dè stand Tan het bemellicht wezen moge. Die inrlgtiog laat 
eene ved grooteve vastheid in den bouw des werktuigs toe en 
ierotdcrt daarbg, zoowel bet gemak, als de juktbeid der 
waarnehungen ; maan 'ibei' \ielk éêne volkomenheid de prisoia's 
van zulke werktuigen bearbeid moeten wezen, laat zichbeeor» 
deelen uit de yevbazende naauwlienrigbeid , die men thébs , 
vèocal met de nniversaaMnstTvmenteD ran MPsoftD, bereiken 
kan. Zonder glazen prisma's van eene hooge voortreffelgkbeid 
v^n vflkomen spiegeiwerktuigen , voor het meten van hodieD , 
zoo éh men die in de zeevaart behoeft, naanwelgks denkbaar. 
Glazail prisma's zgn de gewigtigsCe deelen van amraiiL^ merk*' 
waardijge photometers. De spiegel-teleskopèn bebben èene zeer 
gïöete verbetering ondergaan , sedo't men hunnen kleinen spie» 
gA door een glazen prisma heeft vervangen. Het toevoegen 
▼an glasen priaipa's maakt het gebruik van ondersoheidesewerk^ 
tttgen ,zeer ligt, in omstandigheden onder welke dat/gebrmSi, 
feénfler hnnne tssscbenkbmst^ hoogst monjélgk zoude vallen. 
9abtt middd van gkzen prisma's, heeft men zeer kleine w»k«* 
^«^ftn lot slaad gebragt» die, in bepaalde omstandighede», tol 
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eene zeer juiste bepaliog van den tgd en de poolshoogte kun- 
nen leiden. De glazen prisma^s, eindelgk, zgn in den laatsten 
tgd aangewend voor de zamenstelling van eene soort van mi- 
krometers met dubbele beelden, die, boven andere, goede 
vruchten beloven voor de deelen der sterrekunde, wier uit- 
breiding niets zoo zeer als de volmaking der waamemingen 
vordert. 

Bij het hooge gewigt , dat de glazen prisma^s thans voor de 
sterrekunde hebben verkregen; bij de groote moegelijkheid aav 
hunne vervaardiging verbonden, en de noodzakelgkheid hunner 
volkomene bewerking voor de naauwkeurigheid der waameiuB^ 
gen, moet het inderdaad bevreemding wtekken, dat nieiiiaiid 
eenige hulpmiddelen voor hun naauwkeürig en volledig ondeiw 
zoek heeft aangewezen. Ik voor mij althans heb nei^ena eene 
aanwijzing van zulke hulpmiddelen kunnen vinden, en deK 
omstandigheid heeft mg opgewekt om hen, die er belang ia 
mogten stellen, bg deze gelegenheid, met den weg bekend te 
maken, die door mg voor het onderzoek van glazen prts«> 
ma*a wordt ingeslagen. Ten einde voor xoo velen moge- 
Igk verstaanbaar te zgn, moet ik aanvankelgk èm aard van 
het prisma en zgne natunrlgke gebrdien van naderhg be- 
schouwen. 

De glazen prisma's, die in de sterrekimde gebruikt worden, 
hebboi allen tot grondvlak een' gelgkbeenigen driehoek, die 
meestal tevens regthoekig is. Als een liehtstraal op een der 
catheten- vlakken van een regt prisma, met een gel^bëenig en 
rq^oekig grondvlak , invalt , wordt hg op dat vlak gedeelte- ^ 
Igk teruggekaatst , maar grootstendeels dooi^felaten. Ikt ge* 
broken doorgelaten licht, binnen het glas, op het faypodiaiaie> 
vlak vallende, zal aldaar gedeeltelgk doorgelaten, gededtd^ 
teruggekaatst kunnen worden. Indien echter de hoek van m* 
val, met betrdLking tot de loodlga op het hypothennse-vlak , 
binnen het glas, zoo groot is, dat het product van sgnen si* 
ntts met ien- coëfficiënt van breking der. gbsseort , de eenheid 
overtreft, zoo zoude ooli de sinus van den hoek van brddog 
grooter dan de eenheid moeten zgn , waardoor de brekieg sdve 
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onmoge^k wcratiL Al het licbt dat op tiet hypotlieniue^vlak 
iiiTalt, wordt in dat geral teruggekaatst. Dat teruggekaatste 
licht valt op het andere catheten-vlak ; wordt daarop ^ voor 
een klein gedeelte, binnen het prisma teruggekaatst en moet 
groot^endeels y na op dat vlak eene nieuwe breking te hebben 
ondergaan , het prisma verlaten. Zoo wordt het prisma een 
ipiegely veel volkomener dan ooit een gewone glazen of meta- 
len spiegel wezen kan. Ifiet alleen gaat bij een prisma onver- 
gdl^kbaar mindw licht dan bg eenen spiegel verloren, maar 
liet bezit bovendien de merkwaardige eigenschap , dat het zgne 
iBemiten nog vcdkcmien bew^^t , als de invallende stralen aan 
het apiegdend vlak evenwgdig loopen ; en zelfs dan nog , als 
By op de achterzgde van het spi^elend vlak invallen. Daaren- 
tegen heeft de totale terugkaatsing , binnen het glas, geene 
plaats, zoodra de hoek, dien de invallende straal met het spie- 
gelvlak maakt, eene bepaalde grootte overschrgdt, en het pris* 
ma xal , voor zulk eenen straal , niet dan een zeer onvolkomen 
spiegel wezen. Zoo laat een prisma van flintglas, met een 
regtfaoek% gel^kbeenig grondvlak, geene totale terugkaatsing 
meer toe, indien de koek, dien de invallende straal met het 
q^^Selvlak maakt , grooter is dan 56^48'. Indien men echter 
het spiq[elvlak van achter met foel() bel^ , zoo bdioudt het 
licht voor alle hoeken van inval dezelfde helderheid. Door 
het beleggen met foelg wordt wel een weinigje lichts ingeslurpt, 
maar daardoor kan het prisma , bg alle hoeken van inval , met 
dezflidiie vrucht als spiegel w<wden aangewend, en het waa 
TQOfnamelgk deze eenvoudige kunstgreep, door welke het m$ 
gelukte, de groote zwarigheid op te heffen, die aan den pris- 
iM«drkel onafscheidelgk verbonden scheen. 

»In sommige gevallen bewijst het prisma reeds daardoor zgne 
gew^ge diensten, dat het zich ook bij hoeken van inval als 
qntgdl laat. gebruiken , bij welke de gewone spiegels volstrekt 
niet meer aangewend kunnen worden. In andere toepassingen 
Tan het prisma is den ^ne eigenschap onverschillig, maar 
komt alles hierop aan , dat het. beelden geve, helderder en zul* 
eerder dan die, welke de terugkaatsing in gewone spiegels op* 
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leVdKB kaU. In alle nogélgke lo^ssbgen moeien i^ ▼oor* 
|jreffid$k€ eptegell zga , én om die te kumien yreuan , modeD 
9g «an de navolgesde vfereisditeD voldoen. 
• i^. In de eerste pbaU moeten de beidt hoeken aaii lul 
tpie^elvlak deaselfde^ grootte hebben. Nofunea wg den faodK, dien 
d» straal ^ irelbe op het prisma invalt, met bet apiegelend vlak 
maakt y den hdek van JntHrf en den boek» welken die straal, na 
e^Pf^^filf i|eruj|gekaatst en tweemalen gebroketi Ie sgn , het pm> 
«na vedi#^(le> met dieaelfde vlakte maakt , deli hoek van Ar* 
rugkaaUinff:^ Zgn nn de genoemde hoeken van het prisma met 
even ipfoot^ dan tullen ook de hoek van inval en die vnn to* 
itigkaatsing niet aan elkander geligk iga en er ontstaat, hQ 
meetwerktnigen , eene fout, overeenstemmende net die, welkt 
hg bet sextant^ nit het niet evenwgdig 2gn van de o^per* 
vlakken des groolen spiegels , voCMrtvloeit. Het is onmogelgk M 
genoemde hoeken too volkomen gdgk te maken , dat de foati 
uit hunne ongelgkbeid voortvloeiende^ bqineetwefktvigent on« 
merkbaar soude worden, en daarom werden de pnsma-cirkds 
aoodanig ingerigt, dat , door ée vereenign^; van twee métifr* 
gen , die fout zich noodwendig volkoüea meet opheffn. Bg 
andere toepassingen tan het prisma h het volstrekt onver- 
schillig .i of de hoeken van inval en terugkaatling al of niet 
volkomen aan eUiander gelj|k agn , maar er is nkttemin eent 
bepaalde redai waarom zg, Sn geen geval, veel van eflmnte 
iMigen versclullen. liet licht, dat op het eerste otitheten-vU 
invalt en gebroken wordt, wordt aan die vlakte ontbonden 
en I in dmn ontbonden toestand , ^ het epiegdvlak t ung g t 
kaatst. Dat ontbondoi licht moet, bg het verkten van hel 
prisma , door breking op het tweede catheten*-vlak , wede^ tol 
een volkomen zniver licht vereenigd worden en dit is niet mo- 
gelijk, ten zg ieder der gekleurde stralen binnen het gfan^ 
met iedere der cathetoi-vlakken , hoeken van dezelfiie gfoeüe 
nnhe. Dit zal nu alleen het geval wezen, indien de hoeken 
van het prisma, aan hét spiegelvlak, even groot agn. !^ cKe 
hodien ong^k, zoo veriinggC men noodwendig klentsohifting 
en onzuiverheid in het «enijggekaatste beeld , maar het it na* 
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taorlgk d«t» bg ees leer kleift vencïul tnsadien beide boeken, 
die kleivacfaiftiBf aiet merkbaar kaè wezen. >at veiidiil mag 
echter bepaalde en Tr$ enge freaaeB niet oreracbrgden, ee ooa 
eeDvoodig bnlpmiddel voor i^ne juiste bepaling kan abmo vmt 
de stenreknnde niet ooTersduUig sQn. 

2^. Het prisma moet een wezenlgk prisma ign» d. L i^ne 
syrlaUieo. moeten naaÉwkenctg aan deselUe rigtign eYenwQdig 
loepen, b dit bet geral nifll , dan zullen de ioTaUende en lo^ 
nq^ekaatste straal , niet met de bodlgn op bel spi^gdvlak m 
doKlide Tlafcte Uggan, ee de licbtslralen ondergaan eeoeafvqi- 
king, die wel vrg aanmenlgk moet wezen» om aa^ de zuiver^ 
beid der beelden, te scbaden» maat die men bg meelwerktni- 
gen, ereBmie als de bdling van de spiegels op een seatani« 
beitai aanmeriiiBg mag lalen. In de sterrdumde gebraiktmen 
alken drieboekige priama*s, en ngn deze geena leiYcre prisraalii 
loodat bmine z^rlakken niet volkomen evenipydig aan denUdo 
rigllgn lec^ient dae z^n zg noodwendig geknaAtepyramidee. 
De I6n€ in bnnnen vOrm wordt dan volkomeii blaakt doop 
dott boek» welke door de ribbe der catbelen<«vkkben met hsi 
spsegeknd of bypolb e nnse^lak gemaakt woidL Is die beah 
nnl» zoo is ook de vorm van bet pri—n, als noodanigf Talkamenl 

3^. De oppervlakken der zgvlaklcen van bét prisma moeten 
plat xgn. Zgn zg dat niet, zoo kten zicb twee weaee^ vtan 
elkander verscbiUeade gevallen ondersobcideB. 

e. De zgvlakken kunnen» in stede van platte vlakken» dee» 
ka zgn der oppervlakken van groote kogek. Uke vlakte dm 
men door slapen en poljsten volkomira plat wil maken, ver» 
krggt, in weerwil van alle voorzorgen, eene min of meer ke*" 
grivormige gedaante. Zgn de zgvkkken ran bet prisma vol* 
kernen kogel votmtg» dan zulkn ^ een* straltfikegd» die doet 
bet prisma gaat » alkoilgk zieb doen verlengen of VeriLorten» 
Men zal dan» door den k^ker » in of vöör welken bet prisma 
geplaatst is » een weinig in of nit te scbttive% zniveie beelden 
kunnen ver kr ^ ge h , en bet prisma zal asoi zgn doel kunnen 
beantwoorden » ewn goed ak wanneer bet boven dk g^rdi 
▼etheven waie* 
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b. De ^ivlakken van bet prisma kaoen ooregekiMtig g^ 
bogen weiea. Id dat geval worden de licbtatralen tn b^pm-^ 
toa op eene onregdbnatige wgse gebroken en teinggduiatst , es 
neo dese fout bqpaalde enge grenzen overscbrgdt, zal bet prv- 
ma volstrekt geene zuivere beelden knnnm geven , en voor sgo 
doel gebeel onbnrikbaar z$n. 

4^ De glassoort waanat bet pruma bestaat, moet leer wA* 
ver en doorscbgnend zjjn. Daar de licbtstraleil bg een glaaen 
prisma een* veel langeren weg door bet glas bebben af te leg- 
gen dan bg eenen glazen spiq;el, is de doorscbgncndbeid van 
bet glas 9 bg een prisma, van hti uiterste gewigt 

6^. De glassoort waaruit bet prisma bestaat, moet niet al- 
leen zeer doorscbgnoid , maar ook eene homogene zelfetandag* 
beid , zonder striemen of andere oneffenbeden weien. Is bet 
glas niet bomogera, dan zullen de liebtstralen die door bet 
prisma benen locqpai , al is dH volkomen bearbeid, oarq;elma- 
tig gebroken worden. Het prisma zal daa onzuivere bedden 
geven en deswege onbruikbaar zgn. Venraden de inwend^ie 
eaeffenbeden van bet glas zidi, in den vorm van striemen, 
snads <mmiddellgk aan b^ oog , zoo kan men bet prisma zon-^ 
der verder onderzode verwerpen. 

€reea enkel prnma voldoet aan een van bet genoemde vgftal 
veseisditeo volkomen. De fouten van bet éene prisma zutten 
ecbter klein genoeg wezen , om bet zgne gesebiktbeid voor zgn 
doel vdUtrdit niet te ontnemen; bg bet andere zullen zg we- 
zenlgke afbreuk doen aan de naaawkeurigheid der waamemin«- 
gen y die door tusscbenkomst van bet prisma volbragt moetes 
worden, en bg bet derde zullen zg groot genoeg- kunnen wezeut 
om bet vobtrdLt onbruikbaar te maken. Eene juiste beoordee- 
üng van bet prinna, die door de omslandig^mkn geëiscbt kaa 
worden , kan alkenlgk rusten op de koinis van bet juiste be- 
drag van iedere zgner bgaondere &uteo, en, om die alle afzonder' 
Igk te bepalen^ bedien ik mg van een e^voudi^ en sedttt lang> 
voor gebeel andere doeleinden , aangewend buIpmiddeL Dit 
bulfmiiddd bestiiat alleen in een kgkertje, wdks voorwerpf^as 
niet veel kleiner behoort te wezen dan de zgvkkken van bfiè 
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prtMia^dat bmb o&defaoeUB iril. la het -genifwischappel jt hnaaé^ 

punt Tan iMt objéclief en liet oeobir is,door draden nit een spinnc»- 

mmtf een klein» vierkant nutje geapannen. Tnaachn dit rnUje en het 

oog iSfin de oogMs ran het kgkerig'e» in een* achninachen atand^ een 

stokje plat ^aa aang^vagt, en tegeoorer dit gkaaje ia eenn 

opening in de oogbnia gemaakt , zoodat het. licht Tan den dag 

of Yan eene rlam, door die opening op het glaaaje vallende « 

naar hel objectief des k^keia wordt teraggekaatat. Stelt men 

Btt voor het objectief de» kokers eenen qnegd Nagenoeg lood^ 

Mgt op dieoa optiache as , dan zal men , door dt oogboia dea. 

kgkera, neveaa het milje in èeü kgker gespannen, agn beeld 

ootwaieny door teragkaatsing in den spiegel gerormd. De 

atnlen namelgk» van ieder pnnt van het mitje nitgaande en 

op het objeelief vallende , zolleo e v e n n^ d ig aan dkander dal 

olgectref verlaten en, evenvrgdig aan> dl^der op den spwgel 

vallende y ook evenwfdig aan elkander van daar naar het oh* 

jectief teniggeworpea worden. Oie stralen vennen dos eeo 

beeld van het mi^ in den kgker, even ver als het mitje zdf 

Tan het objeolief verwgderd. Ken ziet beide, het mitje en het 

bedd, door het stnkje glas henen, dat in de oogbnis dea k^keia 

ia aangebragt, en het liohl op dat stnkje glas vallende, verlicht 

het veU dea kjjkers derwgae, dat men het mitje en sgn beeld^ 

ala donkera strepen op een' lichten grond , dnidel^k kan gewaar 

worden. Reeds voor jaren heeft BomnroaROsn zolk eene oog*» 

bnis, met een' kwikzilveren horizon veraeoigd, als den besten 

ccdlimator van groote stemknndige wetktnigen aangewezen. 

■et groot voordeel heeft men zich van dit hnlpmiddd bg de 

werktnig«i bediend, voor het onderzoek van het magnetismna 

der aarde bestemd. Een aldns toegemst oogbnisje was de eenige 

hnlptoeatel, dien ik voor het volledig onderzoek van mgnen 

prismatcirkel behoefde, en het is ook dit eenvoudig hnlpmiddd^ 

waarvan ik mg big bet onderaoek der prisma's zdf bedien. 

De bMde fouten onder If^ 1 en N^ 2 besohraven, die op 
dea vorm van het prisma betrakking hebben, vrorden door mij 
ge^ktgdig bepaald, en voor die bepaling wordt niet veel meer 
dan een' enkden Uik in het hnlpkgkertfe gevorderd. Ook 
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zomket de tooriiohtiiig yan fuiJiiiioiia, die daivoyer opeettel^ 
gcbasdfld heeft» zoti hel niet moegelgk Tallen roeetwerktnigeB 
te bedenken, door welke de hodsen ren een glasen prisma en 
dna ook hnn yerschil bepaald kan worden; maar als het aQeen 
op de kennis van dit Terschil aankomt» kan men alle regl^ 
streeksohe meting van hoeken en elk kostbaar werktuig gebed 
ontgaan* Yoor de bepaling van de font in den prismatieken 
vorm van het prisma» conde men tot een soortgelgk werktng^ 
wriks kijker met eenen hoogte-cirkel is loegerost, zgne toevlogt 
knnnen nemen en » door eene vrg eamengeslelc|e waarneming en 
berekening y ign dodi knnaen beieiken. Se binding van die 
font door regtstredische meting» zonde eebt» aan vrg watsw»- 
sighetkn verbonden 2|n^ en dit is de vermoedelgke reden ^ 
waarom bobil» bg sgne geleerde theorie van sumniL^ eerste» 
pmma-cirkel» haar in bet geheel niet beeft in rd^ening gdwagt^ 
terwijl men steeds» zonder daartoe eenigen grond te hebben i 
van het beginsel b uitgegaan » dat in dit opsigt de vorm van 
elk glazen prisma eene voldoende naauwkenrigbeid beeit# Deze 
fout van het prisma laat zich» gel^ktgdig met de evengenoemde 
en door hetzelfde hulpmiddel» op eene hoogst eenvoudige w^^ 
bepalen. Plaatst men namelgk een der catheten-vlakken van 
bet prisma voor het objectief des hulpk^kers» loodregt op diena 
optisehe as» dan zal het beeld van het ruitje in den kgker, 
door temgkaatsing op dat vlak gevormd» met het ruitje vM 
aamenvallen ; maar nevois dat beeld zal men nog een tweede 
gewaar worden » welks Inging met betrekking tot bet eerste 
geheel door den vorm van het prisma bepaald wordt. Die stza* 
len van het ruitje in den kgker uitgaande» en» evenwgdig aan 
eikander» loodregt op een d» catheten-vlakken van het priszM 
invallende» worden wel gedeehel$k van daar teruggekaaüt» om 
een bedd van het ruitje in het brandpunt des kgkers te vor- 
men » maar grootstendeels dooigdaten« De doorgdatene stralen 
vidlen binnoi bet prisma» nonder eene breking te hUid>en on- 
dergaan» op het spïegelvhki en worden van daar na«r kei 
andere catheten-vlak totaal teruggekaatst. Warneer de eerste 
stralen loodregt vallen op het eente eatbeten*vlak » dan zulka 
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ook de laatstgenoemde loodregt op het tweede cathelai^^ak 
moeten zgo, onTenokillig irdke grootte de koek hebbe» die 
OTer bet eigenlgke spiegelend vlak is gelegen , zoo slechts de 
bdde oYerige hbeken aan elkander gelgk v^* De laatstgOi* 
noemde stralen worden grootstendeels docnr het tweede eatheten- 
vlak doorgelaten , maar gededteljk weder naar het hjpothe- 
mse-vlak temggdKtatst, waar zjj eene nienwe en totale terag^ 
kaatsing, naar het eerste catheten-vlak, moeten ondervinden. Door 
dit vlak deorgeiaten , tallen ig op het objectief des kQkers ell 
moeten zjj noodwendig, in het brandpunt des kekers, een beeld 
▼•B het mitje vormen. Het eerste bedd ontstond door eene en« 
kde gededte^e tervgkaatsing, op de boitentgde van het eerste 
eMheMo-vlak. Bet tweede beeld ontstond mit eene gededtdgke 
tensi^tsing c^ de binnenzgde van het tweede oatkcaen«-vlak « 
en eene twee malen herhaalde totale terngkaatsing op het hypo- 
thennse-vlak. Het tweede beeld moet alsoo flaanwer dan het 
eerste zgn , en het verschil tnsschen beider helderheid is juist 
zoo groot als het wezen moet, om het eene beeld duidelgk van 
het andere te doen onderscheiden, zooder moegelgkheid in de 
waarneming te weeg te brengen. 

Nu is het vig klaar, det de twee genoemde beelden volkomen 
moeten samenvallen, indien de hoeken van het prima, ter we« 
derz^cli van het spiegelend vlak, even groot sgn en het prisma 
een^ volkomen prismatieken vorm heeft. Zgn de genoemde 
hoeken ongeluk , maar is het glas een volkomen prisma , dan 
liggen de beelden , in den zin van het grondvlak van het prit» 
nm, op deadfde heogte Éwvens dkander. £$n die hoeken go» 
Igk, maar is liet prisma eene geknotte pjramidè, dan liggen 
beide beelden, in dien zitt|,.0Bmidddl$k boven elkander. Be» 
sinn heide femJtm ge^kt^dig, dan liggen de beelden in eeneii 
sdhbinechen sland met betiekking tot dkander. Legt ann hel 
grondvlak vjh het prisma horizontaai, dan is de horizontde 
alwgking van beide beelden eene hoogst eenvoud^e functie^ al- 
leen van het vertohil van beide hoeken , en de vertikak afwg«* 
Mng eene nog eenvoudiger functie van de fimt in den prisma* 
titken vom vin het pr 
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Noemt men namdik: 
t^ de vertikale afw^kiog van beide beelden, 
k de borizontale » » » » , . 

m den hoek, dien het spiegelend vlak maakt , met de ribbe 

van de beide overige sgvlakken van het prisma , en alzoo de 

fout in den prismatieken vorm, 
y het verschil tusschen beide hoeken aan het spiegeloid vlak 

gelegen, 
N den hoek van het prisma , gelegen tegenover het sjriegdend 

vlak , 
k den coëfficiënt van breking der gloort, Eoodanig genomen, 

dat kyi worde, dan is, zoo men de tweede en hoogere 

magten van de kleine grootheden verwaarloost, die^wg hier 

beschouwen I hetf^een zonder de minste .zwarigheid gesdueden 

luui: 



'4ibfin|lf 



h^ 

» — 2* 

Deze formnlen zgn «oer ligt te bewgzen , zoo men zich een 
figuurtje heeft ontworpen, den vrg zamengesteldtn loop der 
lichtstralen in en buiten het prisma voorstellende. &t is het 
Ugtste, de rigting dier stralen op de oppervlakte van emen 
iLOgel over te brengen, in wiens middelpunt men zich het 
prisma voorstelt Yerbedden wg ons daartoe de polen van 
beide catheten-vlakkeu op dien kogd, aan 'de zgde van de 
lucht. Zg de eene dier polen «^ de andere c, en v^beelden 
vrg ons daarbg de pool van het qpiegelvlak aan de zgde van 
het gl», die wg b zullen noemen. Is de prismatieke vorm van 
het prisma volkcmien , dan h'ggen de punten o, £ en c in den* 
ndtten grooten cirkel^ en is die vorm onvolkomen, zoo zal de 
loodregte boog, uit het punt A, op xlai groots cirkd door a 
en e gaande, nedergelaten, de fout in den prismatieken vorm, 
de hoek w^ weaen. Itet voetpunt van den genoemden lood- 
regten boog ligt in het midden tusschen de punten o en «,in* 
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dien de beide kodten ttn het spief^eod vlak eten groat sgn , 
en ftnders zal het Tèr$chil tnsschen de hogea ^ in ividke de 
hoog ac door d\e loodlgn wordt gedeeld, het Tendul tVMchmi 
die boeicen en.alzoó de grootheid y "vlFeiett. ' 

Ab mt een lichtstraal Ibodrégt op hel jeoptiei^atheleiMrlakia^ 
¥a)ty dan lal het punt o de:Hgting Tan dien straal, op deopt 
pervlakte des kogels voorstellen, eÉ 'het p«nt a is teretas de 
rigting Tan het hèeld ddóe terngkaatsing op >de boiteneöde Tan 
dat Tlak feromid. Het pust a is boTondieii de rigting Tan doi 
ttraal, wdken het spiegelvlak door doorlating ontvangt; en^ wil 
men de' rigting vaurdes^ op/dat vlak.teruggdbaatsten, i^aal op 
den. kogel voorstelleta, zoo heeft men ^éleehls door de punten a 
en h een* grooten ciribe) Ie trekken .ede op dien oirkeLee» pitat 
d te nemen , eTen ver als o Tan b verwgderd , maar aan dfi Mt 
êBte igde gelegen. &t pant d stelt dé rigting voor 4^^ waflrin 
het tweede catheten-Tlak den strAal, 'na-fgn^ terngkaatsin|(rOp 
heir spiegelend Tlak, ontvangen moet Trekt men na wede^een' 
pootien drkel door de pnnlen d tit^^m. neemt men op dien 
cvkd, eTen als te Toren> een pnnt « ,/eTen Ter als d Tan^vcBr* 
Wfderd, di|n zal hel pnnt de rigting aanwigaen^ vKa den op 
het twéède €atfaelen«vlak. teiraiggduuMlen straal» en dus diati§- 
timg, iMatin het spte^afend vlak den itraM ten tweede mide 
ontvangt. Wil men: verder de rigting ketmen, In w^üU de 
straal, na ton tweede mak op het' «piemelend vlak t^:^^^ te* 
mggeworpen, hnonen het glas, het eeme catheten-vlak i^/iienw 
aal ttefieny soo saoet men een' grot>ten' cirkel laten gaen dpor 
de ponten e en ^, en c^.ditn ciikel, aaH <le endere sgde van 
kf een pnnt t nemen, even ver als e VAn> verwgder4* Het 
pnnt i aal dan de rigting van dien stmal aaitwigzen. Daar des^ 
straal niet in een' volkomen loodnegten stand op het eeiat^ 
etlheten^vlidL hehoeft- neder te vallen; kan hij» hg het yedatev 
vw het gks, eero hrdung onderg^i»» die niet hniten if^ening 
gdalen mag worden. Trekken wg na nog eenen cirkel door, de 
pnttten a en t, en nemen w$, van 9 af gerekend, naar. de ^jde 
van f, eenen boog op dien cirkel, gel|k apn i^Xof, dan s^lhet 
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«itande nn dien boog, dat wg ƒ zidleo notmea, de tigüng 
▼oorfteUen , waarin de straal, na bet prisma gebed te IwUmb 
nrlateit, op bef ol^ectfef des kQkers ralt, en aboo ook de rig« 
ting van bet tweede beeM, dat men in den k^ktr gewaar wordt 
Laat men bh «it bet piot f een* loodregten boog op dsn etrkel 
M neder, wiena ▼oétpnnt g wordt genoemd, dan is fy betgeen 
wg den naam Tan vertikate afwgking bebben gegeren, degioot* 
bdd 0; en ^ is de borisontak afir^ing, de grootheid k. De 
boog «e is bet supplement van den boek N. De Sgnur, aldos 
ontworpen, stelt bet verband tnsscben de grootbeden 0»y,r,A 
tn N dnideiyk Toor, en er bl^ft niets overig dan dat ver* 
band in eene benaderde fbrmnle nit te dnUen. Dit onna»- 
ssle wkknndige vraagstuk zal ik* bier wd niet beboevcn ok tm 
werken. 

Het verdioit opmerking, dat de merkwaardige eigensobap van 
gkaen prisma^, die w$ besebreven bebben , een eenvoodig bidp 
midddi voor bet onderzoek van bnnnea vorm aanbiedt, onver» 
sobillig welke grootte de boek van bet prisma moge bdibeo., 
die ovef' bet spiegelend vlak gelegen is^ Wel a^n ds prisma^ 
met r^bod({ge grondvlakken bet meestf kk gebraikV mkar ook 
andere vormen van glazen prisma^ kannen in aanwending ki>» 
men. Zoo beeft annmuit, b§ sjjnen laatsifn prisma-«itkel, een 
gel^kz^dig drieboekig prisma ingevoerd. ' Bg mgnen prispumniu» 
kd bd>bën de prisma^s eenen stompen boek vmi lOS amdmi. 
Ifog 'aidere knnneti noodig agn of worden, en bet is daaron 
niet zonder gewigt, dat de beide beseb iov en » beelden aidi veiw 
toonen moeten b^ aUe prisma^ , die als spiegels knnnen werdaa 
aangewend* Het is klaar, dat mai met eene benaderde kennia 
van den bodt N kan volstaan, zoo als men die ad6 door mid» 
'dd iraA eenen transporteur ligtdQk kan ver kri jgen. Het 
dient ook eem'ge aandacbt, dat de beide fonten in den 
van bet prisma, zeer aanmerkd^k vergroot > op bet 
overgaan, wsaraan ^ zieb laten kennen; eene 'OmslandighaUy 
die bare jniste bepaling aeer moet verUglen. Bg een r s gti mal pg 
prisma van flintglas heefk men: 
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en l>j] de prismaV van m^nen prisma-cirkel: ' 



6106 ÜDOt io de: Wpalnig van de aMrgUngeÉ « es ft^ 
drie» Tiet ef v^f malen vetkleitidY in de te Vinden ifratrden 
vin # en y.oirevgast.. ' • 

Ab aften hét grondvlak van bet priama in eene faorisontale 
liggiBg brengt, .Jhetgeen, mét eene liier toereikende jnistbeid^ 
op liel oog kan gesdiieden, en. mai stelt het miljè in de oo(p* 
Ms dea kgkers soodanig^ dat twee van sijne draden een* horb 
wwatnlih en •dns 46 beide andere een* Tertika|c(É stand aaniaeinBn; 
dan znUenj, indm bet prjama in een' beboDrlgfcen' stand ¥0tir 
het k$l|per^ ia gri^ragt^ ignie beide Ibntcii zicb in htér weMS 
en in hare grootte, bg een* «nkdanr hÜk in het'kgkar^:» oniHidr^ 
ddUgk Termden. De afetrad der yertikala -draden VUn bede 
bedden is, de .borfasontale afwflang, die hst Fersehil Tan beide hoe^ 
ïm aan, h^ goegeittid Ylak.hepaalt ; de afstand wan bnnne b^ 
xiwitale dradm ie de veitiJkale afwgbing', itte idleen vit dm 
pgnnmldiden #om van bet prisma voortrloeic. Wil mtfibeidt 
ifirikingiftn Ju faace wenenlöke «rootte kemen, daotnoet men 
de 4fin6tisï;eii.Tan bei ruiliie in d)sn k^ket bepakn; hetgeen^ 
mder belMlp mm weiklnigen.tieor bet mefisn tan batken, ntiol 
mm bdar alkMii^ toeifikende jmübeid, op y^raehiUendf em^ 
wiidig^ m%im Hfisobieden tian. Hen kan, op /em* bqMalden 
4iMicl»:'6eM: Tordedde ecJiaal door beft kgker^ betcfaéawèn, 
toamnJi06.f<dfiéiekB van dieadhaaldóordèlengtaoidebroMkè 
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▼an het ruitje worden ingeoomen, en daaruit de angukire 
waarde van die afinetingen. barekenen. Men kan ook nahij dk- 
ander geplaatste sterren, wier a&tanden juist bqpaald zgn, zoo 
als die der Pleïaden , door hét kgkertje beschouwen ; on<fer die 
sterren paren opsporen, bij welke dé afstanden nag^o^ met de 
afinetingen ran het ruitje overeenkom^* en ^ie afinetingen, 
naar aanleiding van die afstanden , door schatting bepalen. Die 
afmetingen worden ook naauwkeurig genoeg gevonden, ^oo men, 
door de tikken van een zakhorologie, den t^d bepaalt» dien 
eene ster, door de dagelijksche beweging des hemels, gebruikt, 
om haar te doorloopen. -^ zga geene gevallen denkbaar, bg 
welke het noodig kan worden de twee fouten van het prisma, 
over welke., vrij handelen, op één of twee secunden' jm niumw^ 
keurig te klèpalen; Het zal du^.jgenoeg^ z^n 4^ - aloietingen van 
het ruitje op een tien- of vgftiental secundro^a, te kennett 
eh die\graadiran naauwkeuriglieidas ligt .te berelbén.' fiie scherp 
geteekende beeUeu van hetrctuiije^ laten , Ug goeèe (>risma^, 
eene zeer juiste schattitig van de -grootte der horizontale en ver* 
tikale afwgking, met betrekking' tot de lengte en de breedte van 
het ruitje, toe. B§ eenige oefening «al ^e fovt in die s^ttag 
vfet ligtel^k een twintigste deel der afmetingen van het mhje 
ovtrtrefbi, «n,> voor de juiste beöordeeling van hètj^ariknUi, 
is die schatting alÉoó geheel voldoende;' 
'Ben k^^»^, -zoo groot als dat van een sexunt/is voor 
deze onderzoeking toereikende, en men kan dtarb^afie bewe^ 
ging door scèrobven ontberen. Hèt keertje km «» een* hM^ 
ten Mekje ibevesbigd wbrden , waironder men eeh EoiïlaË wig* 
|^t|e kan brengen, om het de noodige. vertiktle beweging ie 
geven. Het prisma kan reeds uit de hand, met d» noodtge 
jnistheid ,' voor het kgkertjè gesteld worden. Heiisvolslr^ 
niet nooitoikeiyk, ètx het z^vMc van bsr pruaDA, dakéttr iM 
h|ieertje is^ioi^keeird , vi^oiien tooAret^t op n^o opfisêbe m 
ata; want bQ^eene kleine verplattabg van beUe bdêtden in 'het 
veld des k^ef/i, nal hunne betrekkelijke ligging ztobiBieti«ierk^ 
baar veranderen* Bet is genoegd dal laen beide btel&en om* 
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ireat itt het midden Tan het Teld des kgken zie , en dit kan 
men door het blokje en het wiggetje ligtelgk rerkrggen. De 
■Mest geschikte afmetingen , die men aan het ruitje kan geven » 
sgn die, hg welke agne lengte en hreedte omtrent rgf minuten 
aas den hemel innemai. 

Wanneer men dit hulpmiddel op de prisma's toepast, die 
aan hei optische instituut te Mfinchen Terraardigd worden, staat 
aacn altgd verbaasd over de volkomenheid, met welke men- 
aldaar aan die stukken hunne behoorlgke gedaante weet te go- 
van. De eene fout zoowel als de andere bedraagt daar veelal* 
alachts ecuige secunden. Wordt een prisma zonder de noodig» 
▼c»orao^en op eene plaat bevestigd, dan ziet men dikwQls, dat 
kaide fouten door de buiging van het prisma eene merkbare 
yerandering hebben ondergaan en dit bewgst, dat men, b^ het 
bevestigen van prisma*s, nimmer eene te groote omzigtif^etd 
kan aaaweadea. Bg Kngelsche en Fransche prisma's, die door 
Jiaane vervaardigers tds zeer volkomen worden beschouwd, heb 
ik somigds beide fouten , over welke wg handelen , zoo groot 
gtvonden, dat reeds zg toereikende waren, om die prisma's ge-^ 
htA te doea verwerpea. 

De fiaatea in den vorm der afvlakken van het prisosa, hier- 
bovea oadflr N^» 3 beschreven, die uit eene onvolkomeae wgwt 
▼an slgpen en polgsten ontstaan , kunnen weder door hetzelfde 
kokertje bepaald of beoordeeld wordai. Men geve het kgkertje, 
alvorens men het ooderaoek van het prisma aanvange, eene 
▼eigrooling, zoo groot ak het verdragen kan , en doe het ruit* 
^ ia het kgkertje gespannen, zoo naauwkenrig mogelgk, ge- 
Ijkt^dig, met de voorname brandpunten van zgn objectief en 
oeidair zamenvallen* Dit geschiedt eenvoudiglgk door het oca* 
lair mk het ruitje zoodanig te plaatsen, dat het laatste zich, ge- 
iQktgdig met het beeld van eene ster , of van een zeer verwg- 
derd scherp begrensd aardsch voorweip, aoo scherp m ogelgk 
door dm kgker vertoont. De vlakte, die men wil onderzoe- 
ken, w<Mrdt nu weder zoodanig voor het objectief des kgkers 
geplaatst, dat men , nevens het ruitje in den kgker, zgn beeld 

m. 9 
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gewaar worde, door terngkaatting op die rlakte geformd. Zïea 
men dat beeld oamiddellgk eren zuiver en soherp geteel^ad als 
bet ruitje zelf, aoo is de onregelmatigheid of gebc^jcnlieid vaa 
de rlakte » die men onderzoekt, te gering, om zich door het 
kgkertje te verraden, en inderdaad behooTen geen van briden 
Teel te bedragen, om zich op die wgze door het kgkertje dni- 
ddigk te openbaren* Ziet men het beeld van het mitje niel ermi 
zniTer en scherp ak het rui^e zelf, zoo aal de vlakte» die mmt 
onderzodit, ook zekerlgk niet plat wezen. Laat het beeld tieh, 
dow de oogbois in te schaiyen of uit te halea , even seherp cd 
znirer als hel ruitje maken, zoo is die vlakte kegelvormig, en 
indien dat beeld, ook op die wgze, niet tot zuiverheid tebre»» 
gea ii^^ zoo zal de vlakte onregelmatig gebogen zgn. In het 
laatste geval doet de meest mogel^ke zui verhad van het bedd^ 
die men^ door de oogbnia in of uit te sdutiven^ verkregen kmi, 
de meerdere of mindere onregelmatigheid ran de vlidite beoor- 
deeleo* b het eerste geval doet de verplaautng, welke de oog- 
buis moest ondergaan , om het beeld vmn het ruitje aohtrp te 
Yertoooen , den straal bepalen van den kogd , tot wiena c]»pcv» 
Tlak de vlakte, die men onderzoekt, bekoort. De atnlaitodi, 
die van het ruitje in den kj^er uitgaan, en evenwgdig aan elk- 
ander dioBS objectief «verlaten, zullen, na op de geno emd e 
Ylakle te zfu teruggekaatst, convergerende of divergerende tot^ 
bel objectief terugkeeren , naw gdang die vlakte hol of bol i» 
en een beeld te weeg brepgoi, buiten het vooroame brandpunt vmn 
het objectief gelegen. De afatand van dit beeld tot het voov^ 
name brandpunt van het objectief, vroidt door de ▼erplaatsing» 
welke het oeuUir moest ondergaan , gemetai. Dit die verplfut* 
siug , met den voornamen brandpunts-afetand van het ol^eotief 
verbonden , laat zich alzoo de braodpuots-afiiland van het spie» 
g^eod oppervlak , dat men onderzoekt , berekenen , weaidoor 
oQmiddelljik zijn Miaal g^veu wordt. 

E de voorname brandpunts^tand van het kfker^, 
m.de verplaatsing, welke het oculair moest ondergaan. 



Digitized by 



Google 



alê ée^len m» $i$rr^eitmëijf0 W9rkiuif9n. ISS 

f da fttrtd tu het kogdTormig opper?kk, tot hetwrik de 

▼lakte bdwiMrt, die nao onderEodct: 
100 koeft men ^ naar de bekende theorie yan len2eDgkseD ea 
kogdrorm^ie apiegeb, de ydgende eenroadige fonomle: 

2 F» 
r = 2F+— . 

m 

■oet «MO het oeilair tttthakn > loo is m positief ea het op»- 
penrlak, dat mei ondenoekt is Mé Moet men het ocnlair in« 
sobmren , loo ia m negaitief en het opperrlak is M. 

Op ^ yHj/Bt laten lich ook de opperrlakken Tan platte spie* 
geb, in ket algemeen, onderaotken en men lievindt, zéb im^ 
dien men slechts een kldn keertje aanwendt > dat ook de toI* 
komensie oppervlakken , die Toor plat doorgaan , wA niet merk- 
bne onregelttai%heden ) maar toch nagenoeg aHen eene min of 
meer kogelvormige gedaante hebben. Die kogelTormige gedaante 
Tenraadt aioh bg de spiegels der beste sextanten, die van noüonov 
niet nitgesonderd en xelfe, soms seer dnidelgk, bi) de igrlakken 
der glaaen prisma's nit het optische Institnnt te München. De 
stralen dier oppervlakken bedragen echter, bQ ée genoemde 
worwerpen , gewoontgk eenige honderden voeten. 

De glassoort, waamit het prisma bestaat, laat zicfa vr^ ge- 
fliakkelgk beoordeel». WU men de doorad^endheid vu hei 
1^ ondanodLen , waarover onder N^. 4 gehandeU is , zoo be* 
sdurawe men een scherp geteekend aardsoh voorwerp onmid** 
delligk door het kokertje, en plaatse daarna Iwt prisma voor 
bet keertje aoodanig , dat men het door het prisma totaal te^^ 
mggekaatsu beeld rm dit voorwerp, door bet kfkertje siM. 
Do onderlinge verg^king van beide bedden des Toorwarpt, 
nM en «onder tissoheokomst van het prisma gaaien , doet de 
doorsc^endbeid vm het glas bèoordeekn. Br gaat noodwen* 
dig, noo do«r inslnrping ala door terogkaatsing op de béide 
overige ^vlakken van het prisma, eenig licht van het temg- 
gekaatste beeld des voorwerps verloren , maar dat verliea is 
idtttst gering, bg eene glassoort van zoo booge doorsch^nend- 

9* 
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beid als die, door welke de prisraa^a uit Münclmi ricli ooder* 
scheiden. Ontdekt men een zeer merkbaar onderscheid io licbt, 
tusscben de beelden van bet voorwerp door den kgker, met en 
zonder tusscbenkomst Tan bet prisma gesien , soo kmi wamt de 
glassoort , die het prisma samenstelt , Toor te ondoorsebgneod 
honden. Het spreekt van zelf, dat bg dit onderzoek de lidtt- 
bnndel , die van bet prisma komt » bet gebeele objectief des 
kekers moet innemen. Is bet objectief daartoe te groot, iMn 
moet men bet door een diapbragma verkleiDen. 

Eindelgk laat zicb de Tgfde der opgesomde mog«^ke foirtai 
van bet prisma, namelgk de disbomogeniSteit van het glas, 
waaruit bet bestaat, ligtelgk beoordeelen, ook raoder dat 
men daartoe tot de strepen van FRAuraona , ia bet spectraal , 
zgne toevlngt neme. Ook bier bereikt men s^n doel zoo aun 
weder eea voorwerp, met en zonder tnsscbenkomat van hel 
prisma, door eenen kgker bescbonwt. Indien het hedkl, door 
teragkaatsing in bet prisma gezien, onaf bankelgk van zgnf lieht, 
veel minder scherp en zniver is daa dat, hetwelk men omaid- 
dellgk in den kgker ziet, zoo is bet prisma in dk geval ver- 
werpelgk. Heeft men de oppervlakken van het glas leer ottre-^ 
gelmatig gevonden, dan zal het moegdgk te besliMea, aiaar 
ock onverschillig zijn , welk aandeel de dishomogeaiMeit van 
de glassoort aan de onsoiverbeid van het beeld hdibe. Vindt 
men in de oppervlakken geene noemenswaardige omngdamtig^ 
heden , maar kan men niettemin het door tenigkaalaiag' m hel 
prisma waargenomen beeld van een voorwerp , ielfa ^oor iH" 
schnivea of uithalen van de oogbnia des kgkera, diet scherp 
krggen, zoo moet dit een gevolg wezen van oagdgke digtheid 
der hgzondere deekn van het glas , en het prisoM kaa , hoe 
volkomen ook bewerkt, voltrekt onbrttikbaar mewm. Hal 
glas mt het optische Institnnt te Nündien, sohjnt van aUe 
n^riibarè ongelgkheden in zgne zelfstandigheid geheel vrg Ut 
zgn. Ik heb er althans nimmer eenige dnidelgfce qporeii vaa 
kunnen ontddiken. 

Ten slotte verdient nog opgemerkt te woorden, dat 
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hetarifde hoogst eenrondige middel, 4lietien kan om het pris- 
fiM , in loo ver volledig te onderzoeken , dat tgoe meerdere of 
iBiodere Toortreffrfgkheid , WM betrekking tot al ignegenoemde 
ftwten , onniddeimk hlgken moet. Plaatst men namel^k een der 
oaithetai^vhikken ran het piaina voor het kfkertje, loodanig, 
dat m&m -beide beelden Tan b^t ruitje in den kgker gewaar 
wordt, waanran het eene deor onmiddell^ke temgkaatiing op 
bet catketeohTkk ontstaat y bet andere door eene drie malen 
lierhaaMe temgktatsing der scaalen bisneo het prisma wordt 
te weef geb9agt;'daa m1 de hetiekkelfke ligging dier beelden, 
onmiddellgk bet bedrag ran beide fouten in den vorm Tan het 
prisma Terraden. Uit die beelden kan men echter nog veel 
meer afleiden , omtrent de fouten van het prisma. Het beeld 
door onmiddell^ke temgkaatsing op het eene catheten-vlak ge- 
xien, doet den toestand van dat vlak kennen. Het andere 
lieeld, dat door temgkaatsing op de beide andere zgvlakken 
Tan het prisma ontstaat, kan niet zuiver zgn, indien deze 
▼bikken merkbaar van platte vlakken afwgken , of als er iets merk» 
baars aan de homogeniëteit van het glas mogt ontbreken. Ziet 
iDflB beide beelden onmiddellgk scherp begrensd , dan is het ook 
aeker, dat al de zijvlakken van het prisma zoo volkomen mo-* 
gelgk bearbeid zijn , en dat' daar^iboven het glas eene homoge- 
ne zelfstandigheid wezen moet. Vertoonen zg zich niet zuiver, 
maar kunnen zg door het verplaatsen van de oogbuis des kg- 
kers scherp gemaakt worden, dan zgn de zgvlakken kogel vor-* 
mig en de glaseocMt is homogeen, b het niet mogelgk beide 
beelden, door het v^laatsen van de oogbuis des kgkers, scherp 
en zuiver te doen worden , dan moet noodwendig of aan den 
▼orm der zgvlakken, of aan de homogeniëteit van het glas 
iets cmtbreken. Zelfs de doorschgnendheid van de glassoort laat 
aich op die wgze goed beoordeelen. Het tweede beeld ontstaat 
lumdgk uit stralen die twee malen het prisma doorloopen. Die 
stralen moeten veel van hunne helderheid verliezen, indien de 
glassoort, waarut het prisma bestaat, niet goed doorschgnende 
is en het verschil in licht , tusschen beide beelden , is dus een 
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leer goicUkte maatstaf, waarnaar ée doenehjiMiMfteki Tan de 
f^aaaoort beoordeeU kan wordaa. Het ib iBderdaad 
dig^ dat, naar het hier aangcweian bnlpmidcM, wawnlqk] 
Teel meer dan een enkde blik toereikende k, om oier de 
de van een glaien priama eene atell^^ nitspraak teteroorkven. 
Wilde men den vorm lan het priama tsk het beloop laa zgne 
aUTldiken door metinges ondenoekenv men sonde niet oUeea mer 
kaalbare hulpmiddelen bdoeren, maar, adA met b ah alp nm 
den, op fcfe swarigiieden stniten en niet Ufetdgk die 
heid verkrggen, «Ae ent eenvottdi{g hdpmirldel aaliioit 

Leiden f 
25 Augustus 1849. 
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ëif ie Amsterdam gp het ffebowm der MtMichmpp^ Feliai 
fllecitis in hei jaar 18i9 herkaaldeUjk is w4Mr^enomeni eer* 
teleken mei de eehMmgen ean de wiadsierkie » die ie Vbif^ 
m§ Haailein im hmte Zwananbiirg gedaan warden. 
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Belt is rmn i^taucM bekendbcid» hoe de rigtiag vin den 
wind kaa wotdcn WBar{;eDomea , en waardoor ^} xigtbaar irordt 
a«lig«iMen. E» hlik op de weerhanen onaér teren» ef naar 
den mmpel 'yan een icfaip is vddóende^ om de windi^rigtiog 
waar te nemen. B% bet belang/ dat algemeen aan het opmer*- 
ken Tan den wind gehedit wordt, is het dan ook natmirmkY 
dat pien al Vroeg op ?arsohilleiide plaatsen van Bnropa, loé 
buiten ak in oas YadèirlaBd» op bet denkbeeld vM eeDt gere« 
gAèt 4)pl0okjeBing van ^en ifind, dat ia der irinds^rigtfogi is gdio- 
Hm. Van daar diedoiaeade waarttemingJeti» als Kt. te Zw a nenèm f 
6D op Tde radere piaatseo^ waaNMmw^o.a.dedoorwroohteirerw 
bauadafing mn oasateedsèetrevrdTro^e^ medelid w^wbmcbdsacih 
Ar la diraeUon eê- Fimenêin^ moyenne dn Veni én NeMandei 
deoÉi de Klasse in ha»e weriien opgeffomeki, te daarken bebben» 

üehêd anders tflatMt de rfglittg is het met de afteHuM of 
aM.:de kiaobt des wtods gelegen: déze» hoe duidd^k tneik- 
baar, boe teat in het oog loépead odi Tersehillende den 
eeaea t^d tam de» andéren, is eebter geensatns 200 gereed ia 
eeae fadkeiMie nmat acn te wjj^n) en toeb^ zoo laag hechts 
dr figaiiig van de» ^iad wordt iiraargeBomen , aal oMe keania 
▼mi des wiad aeer onvolmaakt bleven. Sefee waarheid is reeda 
-enot lang brgezien^ tntar het sdiijnf, dat eerst ih enten t|d 
bei «ewigt e? vaa .geaoegaaam gevoeld wordt , dar de ivarirfte^ 
aungen ook van de kifacht des wfaids, aevens die van de tfgtifig, 
opi 'tteardeia plaatsen y en ook in ons Vaderland geregeld ttd- 
Usk voovtgeKet #orden« -^ Verwonderen moet men zidh aekér* 
l|fc,''dat dit niet' eerder reeds geschied ie, vooral in eeli land 
afediet oi»e, w»ar «06 veler belangea eau de kraeht van deti 
wbad ia|a' vetboaden, het hrnd van scheepvaart en wiildmo^ 
leaiév'' Maar^ bebalve ^pteehearivgeii van de ^oelhéded^ valHom* 
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omwenteling ran molenwieken, loo sehgnen er bf ont ia 
Troegere jaren geene waarnemingen gedaan te sgn, die met de 
snelheid of de kracht van den wind in betrekkiog staan. Dat 
echter de kennis Tan de snelheid der molenwieken , zonder Ter- 
dere gegevens , onvoldoende is om tot de snelheid of kiMkt 
▼an den wind te knnnen beslniten, behoeft geen hetoog. 

Op lee heeft men eenen eenigzins beleren maaMaf t» de 
kracht des winds» in de meerdere of mindere zeilen welke een sohi|» 
kan Toeren, naar gelang van de mindere of meerdere steriile dm 
winds, en vandaar de wel bekende benamingen vanBramaeils^od* 
te, Harsaeils-koelte,Onderzeils-koelteendiergel^ke, welke winden 
uit ondervinding door de zeelieden vrg goed worden onderschei- 
den 9 zoo althans y dat hunne schattiogen gemiddeld vf$ aa 
overeenkomen, en in geen geval merkelgk uit een loopen. 

Hen heeft tot een gemakke^ker oversigt van de faetrekkelqke 
waarden der verschillende ko^Uen^ de benamingtn , naar nee» 
mansgebmik, door geMhn vervangen, waarbg dan k r. het 
getal 10 $i$rm aanwgst, en de mindere getallen OTereenkoami 
met de benamingen der minder sterke winden. Hierhg echter 
moei niet uit bet oog verloren worden» dat deze gtiullma, 
wanneer men ze op zich zelven beschouwt, bq het schhtten 
van de vrindsterkte niet meer die bepaalde beleekanis heb« 
ben, als de benamingen van BramseUs* en MarsneUs-koette enz. 
en ten andere, dat waarnemers aan land ook nset naar ée»- 
aeUden nuiatstaf knnnen rekenen ak de neelieden, zoo drt Kr» 
de vrindkracht 4 aan wal iels anders zal beteekenen, dan eeae 
Bramceils*koelte , waarvoor dit getal in dè plaats aiaai, ge- 
schat door eenen zeeman. Zelfs is het buiten ^WQfel, dat de 
schattingen van de windkrachten door waarnemers aan landt 
meer 8iU]9ectief moeten z«n, dan de schattingen ep iee« 

Te Halfw^ Haarkm-Amsterdam worden de windkraehten » 
empyrischt geschat en door de getallen O, 2, 4, 6 en 8^ 
soms 9 of 10 aangewezen. De beteekenis dier getallen vroiA 
in den Letterbode van 1 Januarg 1842 opgegeven, nsaar aoo. 
weinig bepauld, dat met ligt een ander dan de wnamemer. 
zdf te ZwanmUmrg^ op eene endere jdaaU ken welen, wdbe 
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windkficht aldaar met 2, welke met 4 enz. iftordt aangewe- 
zen f zoa dat men aUeeo/ a priori mag aannemen , dat een groo« 
tec getal eenen sterkeren wind aanduidt dan een kleiner getal, 
dat 8 een' zeer hevigen wind aanwijst» zoo als weinig wordt 
wiaigenomen» en 9 of 10 eene zeer bnitengewone lieyighdd 
aanwgst, cai einddgk» dat door de gewoonte die getallen eene zekere 
standvastiglieidtft ZiMMMA^nr^xnllen Yerkregen^hebben. Naar wel- 
ken maatstaf echter de windkracbtoi, door de getallen van Zwanen^- 
bm§ aangewezen, opklioanen, i>lgft geheel onzeker, en it/meer 
dan waarschgnlgk, nek aan den waarnemer zelren nog enbekend* ' 

De naaale aanleiding voor mg tot het vergeleken der wind*- 
iMMohlen Tan Zwanenbutgf met eene regtttreeksohe waarneming 
Tin de snelheid des winds, is gelegen in het gebruik j dat ik 
▼rocker Tan die windkraehten van Zwmenburg gemaakt heb, 
hg gelegenheid van een Terslag, dat later in het Tgdschrifit «-*- 
2^ deel/l*^* aflevering — door de Kiasse isapenbaargcnutakt. 
In bedo(^ Terslag komt. onder andere, bladz. 28, eede tabel 
TMT Tan de gemiddelde eefderimg om hei jam ^ in eimêienvtuè^ 
eere e h Ulend^ mndbraeüen^ volgens waammkingen ien imèm 
Zwanenèurg, gedmende een Mfji<»^.li/AHiir;: waaibj} «htcc> 
fmot als nit het boTcnstaaiide dnidelgk isy de waarde der» getal- 
len, die de windkrachten aanwgzen, gdieel in het>:isidden;i» 
gd^eren , behoudens eene zdiere, selieon onhds^de, wet van eip« 
kÜBunjng., Tan O tot 9. Eene tweede> aanleiding, bekvhiw ik, 
èenr eene toerallige ojnnerking, in het laatst van het jaar t848* 
pmaakt, hoe ik zelf te AmMerdam in de gelegenheid Terkem^- 
de^-om^ zander de kilp Tan eenig werktoig, de snelheid Tvn 
den Tfïnd op eene eenvoudige wgse te kunnen waam^e». In 
daai^ nn wel mogt aangenomen w<»den , dat, althans gtmiddeldy> 
op iwise zoo ttab§ rikander gelegen plaatsen ak Amsterdam em 
Halfwng Bbariem, ineen vlak land, de windkrachten en snel- 
heden- dezelfde zgn, leahsag het: Üechts vean mg af, on de ge- 
middelde waarde Tan de getalten Tan Zwanenburg te bekomen. 

In dehot^ iets te kunnen bgdri^en tot eene benaderde kennis Tan 
dttfeénUekk sneUieden Tan den wind hier te lande en van hare 
g S Mi4fcld* doring, heb ik de beckelde waarnemingen bewerkstel- 
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ligdyCD bièdikderKlM8edeTerkregeiietuikoiiittnaaii,ltrT«r'^ 
vulling van de dit jaar roor mg nog opett6taaaide ipreekbeiut. 
De opmerking, die ik noemde, aküanleidiiig te hdoiben gq gg r aii 
tot het waarnemen Tan de anelhetd van den wind , k SDo eeitvaiidig; 
dat 2g , ml het beginsel betreft , wel niet iiieaw sgn kaa^aohoo* de 
gelegenheid, om dat beginsel in toepasriüg te brengen niet oreralt 
zoo ^ hier, aanweag is, en thans zdfs meer dan voor etnige jattn. 
De eenige reden, waarom de snelheid van den wind niei dadeli^ 
waarneembaar is, is gelegen in de omstandigheid, dat de Inebt < 
doo»<^h^nde vloeistof is, waarvan geen bepaald gededta, 
een ander naast gelegen gedeelte ^ kan worden onderschnsden , noo 
dat de voortgang vmi geen deel, zoo min als van het gehasl 
kan ^szied wenden^ Wanneer evenwd een blad ol ceniganJnr 
ligt veOffwerpi in 4le inobt vrg zwtvende, doorden windawto- 
gevoerd wordt, idan kan men nit de snelheid van ^voortgaiig 
tol dasaelhetd vm den wind beslaten. Hetidfife heeft pkurt» 
mat betiriüdng tèft den rook, die nit «enigen sohooisteeo op- 
slggt en^ terstond dotnr den wind medegevoerd vrorAt. «^ lao 
dan aook sleehls.sdQDkier genoeg is om befaooi^ geaiai Ie hn»* 
nett vrarden, eo zoo déarbg a%ezondcrde roekwolkep.iiQfavMi»^ 
déen, die men nietthe|t<toog volgen han^ dan kan Ae^vooshgamg 
van dien. rook wnisg^omen waiJw , en aldns ook de silh ei d . 
va» dan haohtstsoonLi.dieiden^rookinedevftert* AUmenvrnoev 
hofltg gdKMW, k V. dea btivenstenMlder, of het jpht yj^^B^Mki 
datSladiOiveBiet^ danis^V behalve kerken en tmeaa , ecae »•» 
nigle hooge sohoeMe^ien, van eoderseheidcno fidieiektn^ >4a 
saeest.ia het4)eg loeyeiide. voorweipen. Uil sommige^ nitaneefM 
dene, ol bf ^afMsaeling tit enkele dier sohioorsleeBen stggawen* 
vaÉrIj{k gfoele dankese rankkriommen.op', die^ doöc*<deai-wiBd 
medege^ocrd^ ab s^en:, waartan .dB.;aftlandédfke(>kredbeliii« 
gcA goed te oisderscfaeicten zgn, nidi «vee de eiaii bew e gt i 
Wwneer men nu hei oog op eeadeiei} knankdingeiÉdlnfroadecM' 
Igka vookwolke» veslagt, ea de*. t|^ waaneeffeH^-wdhèjildk 
eene rookwolk hcMedftona een bqiaakl vérsehil: vjaa JMfamAh 
te éQerk)open, dan kan nii die waameiKiiig ée i iMki i'WWÊ 
den wind g e vow tor worden, mits nog bekend is dè strèdd vas 
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d^ wind, co de a&Uad en hit aum&th vaa deft scboorsM», 
waariit de roek komt. 




Zg, omdb di^ideiiker êêM^t&ifqaen^ F depbaididealVMMe- 
iMis; ft dt sohoentetB, iratfui» de rook. réertkoiltfAAB de 
nfiümg wmÊOü hg voort^uit^. .«reUke deielidc) ie-ab die mn 
den wiBfl;. emdelgk G ea* J): iweé TnrwerpeD fèlegen in.:de 
nf/ümgmk iC en H> Tan A&k waaiMpet. IjtttitD» flenteNa iqb 
dehoelbm . . i .. . . fiRjka&ov' ..::).'. '4. . - . : 

e^bckeDd/woitn liettweeMdee stnekni ^ Mn iwMf de vmsi 
koÊÊÈf en waeyfe de solioonceeB S, via faet fltindpunt F, ga» 
Mn:imr^,:ditt is^ WF ean JkBevcBwgdig^ Sattokken sjindey 

L Wtfts L Hk c=90<^--. f r 
en eindeiïk de éfsumL . . FSso, 
ém Tindft men ligt: 

C059 1 

indien dis e den t|d voonleh^ aiiettininnilgedMktiWldkt 
er Tedbofit insteken het zien van eenige roeki«^ h è» rigi' 
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tiog Tan, of vertikaal boven het voonrerp G^ tot^sg komt in 
de rigting van, of gezien wordt boven het voorwerp D, din 
zal de snelheid van den wind zgn: 

Hierbg valt op te merken , dat de meerdere of mindere hoe- 
veelheid van de opstijgende beweging des rooks geheel onver- 
schillig is, want deze opstgging geschiedt in de massa locht, 
waardoor de rook medegevoerd wordt , terwgl de rook uit zich 
zelven geene horizontale beweging bezit. De tgd alzoo, welke 
er verloopt tnsschen het zien van eene rookwolk in het verti- 
kale vlaki dat door de Ign FA gaat, tot dat diezelfde rookwolk 
komt in het vertikale vlak , dat door de lijn FB bepaald -^vordt, 
is de tgd, welke een gedeelte lucht, of een luchtdeeltje besteedt 
om eene lengte AB te doorloopen. De eenigste horizontale be- 
w^ng der rookdeelen, welke afgescheiden van de vooiigaande 
beweging der lochtmassa plaats heeft, is de beweging van ho- 
rizontale uitbreiding der rookwolken. Eierbg echter worden 
de rookwolken slechts grooterifi' omvangt en de abonderlghe 
rookdeeleo verspreiden ziefa naar alle rigtingen, dus loowel in 
als t^ien de rigtiDg- v«o dea^wind, terwgl het midden van de 
rookwolk aan den beweguig g«en deel neemt/ Daar evenwel 
door deze uitbreiding de rookwolken steeds minder zanengepAt 
en dus ook minder onderscheidetil^k zigtbaar worden, zoo mo- 
gen de affltandes SA tm SB niet te groot zgn. Hiervoor b ook 
«ig. ee&e. andere reden, te weten ,• dat de hoekes hg A en B 
noch zeeradbcrp, noch zeer slomp mogen zgn, «onder devnoi^ 
neming onnaauwkeurig te maken. Hoe naader die hoeken bjj 
90<^ zgn, des te beter is het. iHieruit volgt, dat fde afttand 18 
niet klein in vergelgking van SA en SB zgn; mag^ maar dat in 
het algemeen , bg eene genoegzame lengte van FS , die door de 
zigtbaarheid van den rook bepaald wordt , de hoekfen 9 , a en 
p klein, dat is van weinige graden, zgn moeten. Daar mten 
echter i^an een v«l etan^unt F, bg alle irindrigtingen , aiet 
in de< gelegenheid is , om steeds de meest geschikte omstandige 
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heden te kie«en, soo heb ik voor q> de grenzen van ± 46* 
aangenomen , terw^I > bg mgne waarnemingen , a tnsschen 2 en 
li^t ^ tnsscben 2^ en 21<^ begrepen bleven; meesul echtar 
was a 3 k 5* en ^ 5 k 10. Hierbg verschillen de afstanden 
F8 van 1600 tot 300 ellen. De afsUnden AB verschillen van 
250 tot &6 ellen, waren echter meestal omstreeks 80 k 150 d. 

Bg het doen deser waarnemingen moet men zorgen , de rook- 
wolk» waarvan de snelheid tal waargenomen vrorden, tnsschen 
de beide merken G en D niet nit het gezigt te verliezim ; anders 
kan men haar doorgaans niet meer met zekerheid herkennen ; 
het is dus noodzakelgk, dat de tgd hoorbaar worde aangewe- 
zen. Ik bediende mg hiertoe van den secundeklepper, welke 
voor sterreknndig gebruik op den zolder van F. M. aanwezig b. 
Eenige waarnemingen zgn ook gedaan in het Ukgebouw, op 
de Westermarkt alhier, wanneer de rigting van den wind dit 
aldaar mogelgk maakte; alsdan bediende ik rag, tot tgdaanwg- 
zing, van de tikken des slingers mijner pendule, 

In het algemeen heb ik bij deze waarnemingen opgemerkt, 
dat, bg eene snelheid van 3, 4 tot 6 ellen per secunde, de 
rook uit de schoorsteenen schuins <^waarts steeg. Bg eene 
snelhmd van 1,8 el kwam de rook bgna vertikaal uit den schoor- 
steen , dooh dreef, hooger gekomen , in eene schuins opstggende 
rigting af. Naarmate de snelheid van den wind toeneemt, wordt 
ook de rigting van den uit den schoorsteen komenden rook 
al minder opstggende, en bij eene snelheid van 10 k 11 d 
waait de rook, van de monding des schoorsteens af, hori* 
zontaal weg. Wordt de vrind nog sterker, dan begint de rook 
neder te slaan , hg waait uiteen , en van de afgezonderde rook- 
wolken komen meerdere op den grond, en worden daar aan 
lumne beneden-oppervlakte een weinig, als door eene vrrgving, 
tegengehouden. Deze nedergedaalde wolken bewq;en zich dan 
eenigermate, als rollende over den grond voort. Andere afgezonder- 
de deelen van den rook vallen niet neder , maar , een weinig «opge- 
rezen zgnde, worden zg nagenoeg horizontaal voortgedreven, om 
op grooteren a&tand ook neder te zinken. Dus was het voorkomen 
van den uitstroomenden rook eens schoorsteens o. a. den 19^*" 
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Februarg j.l., bi) eene windsnelheid yan 18 el per secunde. 

Omtrent de menigvuldige koom*^ houtzaag- en andere mokns 
hier om de stad, heb ik in het algemeen opgemerkt» dat men 
de zeilen reeft bij eene windsnelheid van 10 el, en dat aan 
eén, of ook wel aan drie wiek«n; dat, b$ eeiie snelheid van 
14 k 16 el| de zeilen aan alle vier de wieken gereefd worden; 
terw^l) bg de snelheid van 18 el, meest al de molens zond^ 
zeilen , of met één digt gereefd klein zeiltje aan een der wieken 
maalden. Ten opzigte van wind-watermolens heb ik echter 
geene dezer opmerkingen kunnen maken, omdat van die soort 
geene, of, zoo veel ik weet, hoogstens slechts enkele, kleine 
molens in de nabgheid der stad gevonden worden , die daarbg al- 
leen dan malen, wanneer de stand van het w4ter dit vordert. 

Ik heb de plaatsen der schoorsteenen , met betrekking tot 
F.H., door middel van driehoeksmeting bepaald, en daarbg 
als grondslag voor de a6tanden aangenomen den afstand van 
F. M. tot den Westertoren, zoo als deze, door regtstreeksche 
meting langs de Keizersgracht , meerdere jaren geleden , bepaald 
is geworden door den Hoogleeraar vocn , toenmaals te Amster- 
dam. — Volgens eene teekening van den Heer voüTS, welke in 
het gebouw F. H. bewaard wordt, en waarop de maten der 
voornaamste Ignen in cgfer zgn aangewezen, bedraagt de hori- 
zontale afstand van de stang der windvaan op Felix Heritb 
tot aan de zuidwest ribbe van den Westertoren 497.00 d. — 
waaruit ik verder den afstand van genoemde windvaan tot de as 
des Westertorens gevonden heb =601.19 el, — Deze l^n eene 
der zgden van een der gevormde driehoeken zgnde, z^n daar» 
door verder alle andere afstanden gevonden. 

De schoorsteenen der fabrieken , waarvan de snelheid van 
den rook is waargenomen, zgn: 
1^. De schoorsteen van de Suikerraffinaderij van den Heer B.KO(ttl II, 

gelegen op het Bikkers-Eiland K. 

2^ Twee schoorsteenen van de Suikerraffinaderg van de %eren 

BEDXIB8 en HUISH(NPP, op de Lauriergracht. . . G en A. 
3^. De schoorsteen van de Suikerraffinaderg van den Heer B.K00U JS^ 

op de Rozengracht . D. 
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i^. Zes schoorsteenen van de Saikerraffinaderg van de Heeren 
Dl BB0T9 en zom, gelegen tnsschen de Looijers- en Pas- 
seerdergraohten , aangewezen door. . I,2,3,4,5en6. 

6^. Eindelgk de schoorsteen van de Snikerraffinaderg van den 
iber B. Koou js., gelegen op de Bloemgracht. . . . K'. 

De hoogte dezer schoorsteenen boven den beganen grond be- 
draagt, Toor den een iets' meer dan voor den ander » maar voor 
alle tisschen S2 en 40 ellen. 

Beirekkelijke ligging der iehoorsteenen en hoeken der merken , 
WiotrtuiMchen de toorigang van den rook is waargenomen. 
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Iq de hier volgende Tabel zijo nu de gedane nfaarnemingen 
aangewezen. Men vindt daarin , nevens den datam en het uur 
der waarneming, den stand van den barometer, herleid tot 0%, 
en tot de hoogte van Amst. peil. Het is de standaard-barome* 
ter van niwmaii, behoorende aan de Maatsch. F. IL, waarvan 
de hoogte is opgeteekend, zoo dikwijls de waarneming op F.M. 
gedaan is; voor de keeren, wanneer op het Ukgebonw is waar* 
genomen, is de hoogte van een^n aldaar hangenden barometer 
opgeteekend, welke minder naauwkenrig is, echter door bg- 
voeging eener correctie binnen ± 0,2 mm. met die van Felix 
gemidd. overeenstemmende is gemaakt In de vierde kolom 
wordt de warmte der lacht in honderdd. graden, aangewezen. 
Deze warmte is niet altgd voor zeer naauwkenrig te honden, 
vooral bg de hoogere graden in den zomer, omdat het kapge- 
gebindte en de zolder van het gebouw meermalen dan zoo steriL 
verwarmd waren door de zonnestralen , dat zulks ligtelijk ook in- 
vloed op den buiten hangenden thermometer kan gehad hebben. 
Ik schat alsdan de onzekerheid op ±0^,6 G. 

De waargenomen tgd in secunden, 8*^ kolom, is steeds het 
midd^ uit eenige waarnemingen, doo^aans 4 of 5, soms 
tot 10 toe. 

De 9^ kolom geeft den Logarithmus van de snelheid, en de 
10^ eenen verbeterden, en wanneer de rook uit meer dan één 
schoorsteen was waargenomen , den gemiddelden Log. S. — Op 
de getallen van deze kolom zullen wg nader terug komen. 

De ll"^* kolom geeft de snelheid S in meters per seconde, 
en de 12^* eindelijk den Log. van de digtheid der lucht, waar- 
bij die bg 760 mm. Bar. en 10% voor éénheid is aangenomen» 
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+ 9,0 
+ 9,0 
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12,8 
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13,2 

14 7 
10,8 
19,8 

9,9 
10,1 

15,0 
18,8 
24,0 

7,1 
4,4 

15 .8 
6,8 
7,08 
5,9 
6,5 

11,3 
6,0 
9,7 
9,8 
4.4 



6 11,0 
6 18,5 
8 18,9 
1 16,2 



C 
G 
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K 
G 
K 

C 
4i27^18,0 



6,84 
7,50 
7,42 
10,8 



log.S. 



0,8184 

0,8421 
0.5821 
0.5111 
0,8339 
1.0187 
0.9363 
0,9962 
0,9493 
0,8271 
0,8811 
0»7895 
0,9024 
0,9221 
0.7044 
0,7894 
0,6587 
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0,9886 
0,8818 
0,9600 
1.2098 
1,3650 
1,0789 
0.9147 
0,9266 




(*) De boltengewoon booge ttaiid det barometert, Tan Zoadag den lld«k 



FebroariJ, Is alhier aldot waargoiomen 

11 Febr. *tni«i|(enf 10^ • 

12M . 

'•namlddaga 4",75. 

• 6V0. 

» 10n,9 . 

12 Fftbr. *siiioigens 9",5 . 

*tnaalddagt 1'',2 . 



780,66^ Hieralt Tolgt bei 
781,841 ■criMm mten7",37 
783,89[= 784,117 mm. 
784,07^ Zijnde de waanie- 
783,4o[ mlDgeo berieid tol 
782,051 0^,eQ totdeboog- 
781,16] Ie mi ▲mtl.PeiL 



Ha weder wat tlll, det aToadt betrokken. 
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In het geheel is de snelheid des wiods 125 malen waarge- 
nomen, waaronder 60 keeren, dat die snelheid door den rook 
Tan twee, soms van drie schoprsteenen is bepaald. De ürea 
Tan waarneming zijn, op enkele nit2onderingen na, seer na- 
by die, waarop te Zwanenburg wordt waargenomen, dat is 
's middags ten 1° en *s morgens ten 7^ , doch in December ea 
Januarij 's morgens ten 8**. \ 

Wanneer men, om te onderzoeken in hoe Terre de uitkom - 
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sten , door den rook uit verschillende scboorsteenen rerkregen , 
met elkander overeenstemmen, de kolom Log. S nagaat, dan is 
het in het oogvallende, dat door den schoorsteen K, in 29 van 
de 30 keeren , eene grootere snelheid is gevonden dan door èeni- 
gen anderen schoorsteen. Met uitzondering van de waarneming op 
4 Jon ij , heeft steeds de snelheid volgens K de overhand boven 
de andere, gelgktijdig gevondene snelheden. Dat er eenig ver- 
schil zonde gevonden vrorden, wanneer de waarneming met 
verschillend geplaatste schoorsteenen herhaald werd, was a firtort 
genoegzaam te voorzien, omdat ook de rigting van den wind 
als element van berekening voorkomt, en dat eene fout in die 
rigting , naar gelang van de plaatsing des schoorsteens en der 
merken eenen verschillenden invloed moet hebben, afgezien van 
nog andere oorzaken van fouten , die altgd bg waarnemin- 
gen aanwezig zgn. Haar, dat in 29 van 80 gevallen K meerder 
dan eenen anderen schoorsteen geeft, kan niet meer alleen aan 
fouten van waarneming worden to^eschreven. Wg besluiten 
dus , dat de snelheid van den wind , boven het punt , waar de 
schoorsteen K staat, grooter geweest is, dan elders boven de 
stad. De waarnemingen eenmaal tot dit besluit gevoerd heb- 
bende, zoo is de oorzaak dezer meerdere snelheid in de bewe* 
ging der lucht , boven de plaats waar K staat , niet moegelgk 
te vinden. De fabriek waartoe K behoort, ligt, als gezegd, 
op het Bikkers-eiland , vlak aan het Westerdok en aan het U , 
zoodat de oostelgke en westelgke winden eenen geheel vrgen , 
osbelemmerden toegang, over eene watervlakte tot den schoor- 
steen K hebben; vooral is dit het geval met de oostelgke win^ 
ien. De toevallige stelling van K, ten noorden van Felix 
Heritis , heeft nu medegebragt , dat alleen bg oostelgke en wes- 
tdgke winden de rook van K is waargenomen. — Bg zuidelijke 
vrinden is waarschijnlgk het verschil niet zoo groot , of niet 
aanwezig; maar dit is niet kunnen onderzocht worden. — De 
andere schoorsteenen zgn alle meer binnen de stad gelegen , 
zoodat de wind over de daken en huizen heen tot die schoor- 
steenen moest komen; en, ofschoon ik in den aanvang meende, 
dat , bg zulke hooge schoorsteenen van 32 k 40 el , de vertra- 
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ging van Aea wiod» door den tegenstand der gebonwen van 
Amsterdam^ weinig of niet meer merkbaar zoude zijn» zoo is 
toch het tegendeel, naar ik meen, door de waarneming voor 
bewezen te honden. Hetgeen dit besluit nog versterkt, is de 
omstandigheid, dat men, schoon niet in zoo sterke mate, het- 
zelfde ook kan opmerken bg eenen anderen schoorsteen, die, 
aan de landzgde, ook bgna buiten de stad gelegen is. De 
schoorsteen 4 van de fabridi van de Heeren ni bruth, is ge- 
bouwd op een yoormalig bolwerk <^ de schans. Hg staat hier 
minder open dan de schoorsteen K. aan het water ; want buiten 
de stad bg 4, rindt men op het land laag boomgewas, kleine 
vrooingen en meerdere molens, al hetwelk belemmerend voor 
den Ittohtstroom is. Echter is, in 11 keeren, wanneer de 
rook uit den schoorsteen 4 is waargenomen, gelgktgdig met 
den rook uit eenigen anderen schoorsteen (K uitgezonderd), 
slechts 2 malen de snelheid volgens 4 minder geweest, dan 
vdgtns de andere schoorsteenen ; in -de j) dver^- gevallen had 
W. 4 de overhand. Wg besluiten dus , dat eene hoogte van 
92 k 40 dien boven den beganen grond, hetgeen nagenoeg 
overeen zal kom^n met 10 k 18 eUen boven de daken, der hui- 
zen eener stad, niet toereikende is om nagenoeg in den vrgen 
luchtstroom te geraken. 

Om nu evenwel, in dezen stand van zaken, uit de gedane 
waarnemingen de snelheid van èea wind ov$r d$ tstakie Jiena- 
derend te tinden, zoo hebben wg opgemaakt hoeveel maal, 
gemiddeld de snelheid van d^ wind volgena K, de -snelheid 
volgens de overige s€hoorsteenen overtroffen heeft. Men vindt 
dit gemiddelde hoepe^maal^ of deze gemiddelde betrekking van 
de sndheid des winds, op eene hoogte van 32 k.40 meters 
koven de stad en boven de vlakte, zeer gemakkdgk, door het 
gemiddelde versclM der Log. S, volgens K. en volgens eenen 
anderen schoorsteen» bg de gelgktijdige waarnemingea te zoe- 
ken. Ik ben genegen geweest, om daarbg de waarneming van 
4 Jung uk ie sluiten, omdat hierb^ welligv<eenige fout «3 in- 
geslopen ; echter heb ik Jiaar bet gewigt ^ gegeven^ «i< aldus 
gevonden: , . . . .; ..j 
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Cem U i , vmrÊriM van Leg. 8, Tolgei^g K. eo vd- 
gens eenigen anderen» l>innen de stad gelegen 

scheoraleen . . =s 0,1145. 

Bos is , geoiiddeld , de snellieid Tan den wind op de 

vlakte, gelgk die boven de slad, vermenigvuldigd met 1,8« 
Strikt genomen, zoude er nog een onderscheid dienen g»> 
aaakt te xg& tusschen versohillende windstreken ; en werkelfk 
scbQBt het venchil der Lof. iets grooter te zgn hg eoste- 
lyke dan hg westelijke winden; maar het aantal waarnemingen 
ia niet groot genoeg, om ten dete tot een waarschgnlgk heslnit 
te geraken. Even zoo zoude er een onderscheid kunnen g^ 
maakt sgn tosschen den schoorsteen 4 en de overige; daar 
gene ia het geheel echter slechts 15 malen is waargenomen en 
het verschil niet zoo in het oog vallende was, zoo is dit te 
bat bedacht geworden , toen de overige berekeningen reeds volr 
btagt waren. Het .ge^üddeld verschil tusschen den Leg. 8, vol- 
gens 4 en volgens een* der binnen de stad gelegen schoorstee^ 
nen, bedraagt 0,0617. Dus zoude bg den Log^ S volgens 4, 
oaa den Log. 8 voor de vlakte of volgens K te bekomen , slechts 
0',0ft28 moeten gevoegd worden, in stede van 0,1146. Deze 
•nderscheiding is verwaarloosd, maar zij is voor de laatste uit- 
komst geheel onverschillig , zoowel omdat de font niet groot iê, 
en niet dikvrgls voorkomt, ab omdat van de 15 waarnemingen 
van den roek uit 4, 14 malen ook tevens de rook uit eenen 
anderen schoorsteen is waargenomen, en dan een gemiddeld 
resultaat is o{igemaakt. 

Wg hebben dan hg elk der Log. S, volgens lederen andoren 
sdtoorsteen dan K, 0,1146 opgeteld, en alzoo de sneUieid 8 
herleid alsof zij door den rook uit K. was waarg«M>men ; de 
'Log. 8 volgens R hebben wg onveranderd behouden, en tel- 
kens wanneer de rook uit meerdere schoorsteenen was waar*- 
genomen , een gemiddelde uit de uitkomsten berekend. Op 
deze wgze is de kolom van verbeterde en gemiddelde Log. S 
ontstaan. De daar naast staande snelheid S is nu de snelheid 
op de opene vlakte^ zoo nabg als dezelve uit onze waarneming^ 
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konde gevonden wordeti » en waarvan het gemiddelde resnltatfl 
althans weinig Tan de vvaarheid zal afwgken. 

Alrorens nu nog over te gaan tot eene vergel^king van de 
aldus gevondene snelheden , met de gelgktijdige aasteekenin^en 
in den LeUerbode , heb ik gemeend nog eene kleine herleiding 
aan die snelheden, afhangende van den stand Tan barometer 
en thermometer > te moeten toebrengen. De indmk toch die 
de windy bg eene gegevene snelheid te weeg brengt, moet met 
de digtheid der lucht toenemen, en alzoo grooter zgn bg eene 
li^ temperatuur en hoogen barometerstand, en minder, wan*» 
neer de warmte toe- en de luchtdruk afneemt. Zij d de digt- 
heid der lucht, S de snelheid van voortbeweging, dan is de 
kracht des winds nagenoeg evenredig aan S* x '. Hieruit volgt, 
dat de snelheden , die bij i>eT$ehinende dtgtheden dezelfde krach- 
ten zullen voortbrengen, evenredige zgn aan SVd. Ditzelfde 
hebben wg aangenomen, dat ook bg de schattingen van den 
wind londe plaats hebben, en dus, dat die sdiattingen evenre- 
dig zouden zgn aan r7, waarbg wij eene gemiddelde digtheid 
der lucht, bg 10^ G. en 760 mm. barometerhoogte als éénhM 

B 1,0375 

hebben aangenomen. Hierdoor wordt 8 = wgA X 4 4,0 0375^' 

waarvan de Logarithmen in de laatste kolom hierboven gege^ 
ven zgn. De helft dezer Log. geteld bg Log. S, geeft dan den 
logarithmus eener herleide snelheid ^ welke, indien de gemid- 
delde digtheid der lucht altgd onveranderd hetd plaats gehad , 
tot dezelfde als dje gedane schatting zoude hebben aanleiding 
gegeven. 

Hieronder volgt nu eene vergelgking tusschen de windkraek* 
ieUy opgeteekend te Zwanenburg, en de herleide snelheden^ 
waargenomen te Amsterdam , waarbg wg nog de opgaaf van de 
winéiireken ie Zwanenburg gevoegd heUben. 
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RB. In deze Tabel is het getal (8) Toor de waargenomen windkracht 
te Zwanenburg geschreven, wanneer in den Letterbode het 
woord slorm gesteld was. 
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Wanneer men in de bovenstaande IQst de te Zwanmbwrg 
geschatte windkrachten met de te Amsterdam waargenomene 
snelheden vergelijkt, dan schijnt er, in den eersten opslag, wei- 
nig overeenstemming te bestaan ; en in waarheid moet ik erken* 
nen , a priori meer standvastigheid te hebben verwacht in de 
schattingen der onderscheidene krachten, die toch in een vlak 
land op IV9 unr afstands weinig verschillen knnnen. De 
gevondene uitkomsten voeren echter tot het beslnit, dat &f 
werkelgk er meermalen een groot verschil in windkracht of 
snelheid tnsschen Amsterdam en Zwanenburg moet plaats heb- 
ben, óf dat de schattingen op laatstgenoemde plaats vrg on* 
gelgk genomen worden. Wij vinden toch. nevens de windp 
kracht O de snelheden 1,85 tot 6,87 El, nevens de kracht 2^ 
die het menigvuldigste voorkomt, de snelheden 2,72 tot 11,98 
El; eenmaal zelfs « den 4 Febroarg, staat 2 naast de snelheid 
van 15,83 El, waarbij ik echter genegen ben eenige vergissing 
te onderstellen; 4 staat naast de snelheden 0,31 tot 16,68, 
en tweemalen zelfs naast 17 j k 17| £1 snelheid enz. •*— Het 
zonde echter ook nóg kunnen zijn , dat dè schattingen te Zwanen* 
burg niet zoo zeer voor een enkel tijdstip, juist ten 7, ten 8 
of ten 1° of weinige minuten voor of na, moeaten gelden, 
maar dat zij een ruimer tgdsverloop omvatten en dan het ge* 
middeU geschat vermogen van den wind aanwezen, gedurende 
b. V. (om iets te noemen) een uur vöór en na het vraame» 
mingsnur, terwgl daarentegen de waarnemingen te Anoater» 
dam steeds volbragt zgn in weinige minuten, doorgaans in 
omstreeks V4 n^fs* — Het komt mg waarscbgnl^k voor, dat 
de opgenoemde oorzaken van verschil, en mogelgk nog meer* 
dere, te zamen gewerkt hebben, te weten P dat er dooi^aanf 
eenig, schoon klein verschil, zoo in windkracht als in windsnelheid 
tusschen Amsterdam en Zwaf^enburg op een zelfde tgdatip b^ 
staan zal, nu eens in meer, dan weder in min) 2^ dat de 
schattingen te Zwanenburg niet zeer standvastig zijn, zoo dat 
het wel eens gebeurt, dat vrij aanmerkelijk verschillende vrind- 
krachten door een %elfde getal worden aangewezen, en 3^ dat vrd- 
ligt die schattingen als gemiddeld voor eenig tgdsverloop gelden. 
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Niettegenstaande dit alles zal het evenwel geoorloofd zijn, 
de gemiddelde snelheden op te maken, die met elk der schat- 
tiogsgetallen overeenstemmen, indien die schattingen slechts 
naar zekeren maatstaf, waarin ook bestaande, geschieden. Zoo 
het werkelgk schattingen zjjn, waaraan niet te twijfelen is, en 
dat alzpo, 't gy de meerdere of mindere bew^ing, welke de 
wind aan de takken en bladen der boomen, aan de golven 
in het Qaarkflunermeer of het U veroorzaakt, 't zq ook het 
gelnid, dat door den wind voortgebragt wordt, of het ge- 
voel van konde» dat waargenomen wordt wanneer men zich 
aan den wind blootstelt, of wat ook, dat van den wind a^ 
hangt, tot verschillende merkteekenen verstrekt, dan moet er 
voor ék schattingsgetal eene zekere gemiddelde snelheid be*- 
staan, waaromtrent dat getal het menig vuldigst geschat wordt 
De opgenoemde en welligt meerdere oorzaken van verschil, kun- 
nen dus alleen de afwijkingen boven en onder de middenge- 
tallen uitgebreider maken, maar, bij een genoegzaam aantal 
vergelgkingen , moeten toch die middengetallen kenbaar wof^ 
den. Het kenmerk , dat de schattingen om zulke middenge- 
tallen heenloopen, zal daarbg daarin gelegen z^n, dat de af- 
wgkingen in -r en — van de middengetallen, nagenoeg vol- 
gens de bekende wet der kansrekening, toegepast op de uit- 
komsten van waarnemingen , voorkomen. 

Ten einde alzoo de middelbare snelheden , die met de schat- 
tingsgetallen overeenkomen, te vinden, en tevens om na te gaan 
of zulke middelbare snelheden met waarschgnlijkheid mogen 
aangenomen worden, zoo hebben wi) hieronder, naast elk der 
schattingsgetallen van Zwanenburg, afzonderlijk de gelijktgdig 
waargenomen snelheden te Amsterdam geschreven, en dat wel 
in eene opklimmende volgorde, van de minste tot de grootste 
snelheid toe. Hierbij is nog op te merken 1^ dat wij, hg 
het schattingsgetal O , nog twee waarnemingen gebragt heb- 
ben van dagen toen het %eer stil was, toen ons echter de ge- 
legenheid ontbrak om op F. M. te gaan waarnemen, maar 
wanneer wg, ook slechts naar sehaiUng, de snelheid van óicb 
wind, buiten de stad, bepaald hebben, als: 
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den 1*^ September» 's morgens, snelheid =1,01 
den 4*^ idem » » =0,5} 

2^ Dftt w^ de snelheid 16,83 van den 4^ Febmarg, natst 
ket schattingsgetal (2) hebben uitgesloten. 
• 3^% Dat wij insgelgks de snelheden 17,44 en 17,3S ran 4 en 
81 Jnlg, hg het schattingsgetal (4) hebben weggelaten, maar 
dezelve, omdat het getal (6) zoo weinig voorkomt, en omdat 
de genoemde snelheden hier blijkbaar toe bebooren, bg dit 
getal hebben gebragt. {*) 

4^. Dat eindelgk nit de waarneming van den 14^^ Jannarg, 
Waar het getal (8) naast de snelheid 11,41 staat, is nitgesloten. 

De afwijkingen van - de gemiddelde snelheden , of de fovten 
der waarnemingen, staan in eene tweede kolom nattt de snel- 
heden. 



f) Hierin It lekerlijk iets willelcearigs f^legen. Wanneer ecbier liet aantal 
waarnemingen grooter ware geweest, dan beslaat er gewis eene teer groefee 
waancbijniqUield , dat, eyen alt voor de scbatUngsgelallen (2) en (4)» loo ook 
Toor (6) het yerloop der snelbeden soms b. ▼. lelfs tot 7 of 8 el soade op- 
klimmen. Er is das ook eene groote waarschijnlijkheid, dat In zolk een ge- 
▼al yan een meerder aantal waarnemingen , ook snelbeden Tan öngeyeer IT'/t 
el bi) het sehattingsgetal (6) looden gekomen sqn, terwijl daarentegen, &em 
saeUieden, loo lij niet door eenige fMit»Daast (4) gakooMA aijio, daar tacb 
leker tot de oltsonderin^n bebooren , waarvoor de kans niterst gerliif U. —• 
Overigens, hetuj men de beide waarnemingen van 17,38 en 17,44 naast (4) 
of naast (6) plaatst, bet kan op de laatste uitkomst van slechts leer weinig 
Invloed sijn. 
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3,00 
fkM 
2,67 
%I7 
1,86 
1,82 
1.70 
1,62 
1,35 
^1,33 
1,291 
1.10 
0.99 
'•,90 
0.84 
0.78 
0,76 
0|65 
0i64 



11,98. 
11,35 
10(92 
10.77 
10.47 
10.04 
9,66 

9.40 
8,99^ 
8,92 
8.46 
.^M 
8,42 
8,17 
8.17 
8.09 
7.83 
7,81 
7,79 
7,60 
7,56 
7.35 
7.34 
T30 
7,00 
6,97 
6,88 



0.38 
.2.27 
0,12 

H 

0.08 
-0,07 

Gemiddelde ^tth. 

Gem. foat 1 Waar» 



4-5.11 

4.4A 

4»06 

3.90 

3,601 

3.17 

2.79 
. 2.59 

2,53 
'2,12 

2,05 

i,5è 

1.59 

1.5^ 

1,30 

1,30 

1,22 

0,96 

0.94 

0,02^ 

0,7S 

0,48'. 

O 47 Gem. foat 1 Waaro. ic 2,29 

0.13 

0,10J 

+0,01 



6,31 

6,39 
.^.27 
7.49 
7.88 
7,97 
8,38 

8,72 

8 94 

dié' 

9.39, 
9,86 
10,08 
10.12 
10,40 
10 51 
10,60 
10^68 



T.4,36 

' i 2"8 

> 3;40 

3,18 

2,79 

2.70 

2 29 

/'^4>9 

1 95 

1.75 

1,73 

l.^t 

1,28 
0,81 
59 
0,55 
0.27 
0.16 
* 0.07 
— 0.04 



15,69. 
15.19 
14.9» 
14,61 
ir 76 
12.69 
12 53' 

IMI 

12,24 
12,01 
11.93 
n.75 
11.75 
11 69 
11 38 
11,00 
10.98 
10,89 
10.87 
10.73 
10,69 



+5,01 
4.52 
4. 
3.941 

• -3.09 
2,02 
1,86 
1.74 
1.54 
1,34 
1,26 

1, 

., 1,08 
1,02 
0,72 
0,33 
0,31 
0,22 
0.20 
0,06 

+0,02 



r^Ö.87 

±2.19 

Waars^oqbv h..raldd.±0,19 

Maat van naaawkeurigheid 
voofr 1 IVéapnem. At=r0,3225 



Gékniddelde Snelb.' =10.67 



r/fliLn.roatv.b.midd.± 0^4 

Maat van naaawkeurigheid 
voor 1. Waaffnem'A«Si9:3084 



•R^pUulalie» 




■en ziet'irtl de bovenstaaiwïc tabellen, dat, ofschoon. de af- 
irgVnigen vaU de gemidaeWe süelhcden soms zeer aaninèrk^H 
^ lijk zijn, er echter voor elk schatlingsgelal werkelijk zulke 
gemiddelde snelheden bestaan, althans gewisselijk voor de ge- 
tallen- (0), (2) en (4); ?oor (6) Hijkl dit iets minder duide- 
Igk, omdat dit getal zoo xmnig voorkomt, en voor (8) nog 
minder; echter is de gevoadene gemiddelde snelheid voor (d) 
en ook die voor (8) in eene voldoende overeenstemming i»et 
de drie overige- getallen, om vrel aangenomen te kunnen ww* 



Digitized by 



Google 



160 F. J. vtAmÊiÈSit. Ov&r de 

deo.' Voor (0), (2) en (4) is niet alleen Ket aantal pmitiem 
lonten of afvrgkingen genoegzaam gelgk aan het aanul Myo- 
ÜBV0^ maar ook komen, zoo als behoort, de kleinere fboten 
Veel mepigyoldiger Toor, dan de grootere, en de wiarschgn- 
l^ke foi^ten op de geyonden gemiddelde snelheden bedragen 
slechts fusschen y^ en ^^^ Tan de hepaalde grootheden. 

ZIJ iiü, hg een groot geul schattingen van de windkracht 
op eéne ^l^ke waarde, W de waarschijntgkheid eener afwijkimg 
q van het middengetal of 'van de 'gemiddelde snelheid, én H de 
maat yan naai^wkeurigheid eenèr enk^ schatting, dan kan, 
geljlk men weet, gesteld worden - 

en dan is de w;mrsdignl0kheid,..dat de afwgking 9:ttisschei 
de grenzen a en § begrepen is 

Verschillen echter de grenzen a en ^ niet veel van elkander, 
dan zal men benaderend kunnen nemen 

l/i 

hetgeen dan ook de waarschgnlijkheid éener gemiddelde afwg- 
king qz=z\{a + p) is, en de betrekking aanwijst van het aaih 
ial afwgkingen q tusschen a en |}, tot het geheele aanial der 
gedane schattingen. 

In bovenstaande nitdmkking voor W wordt ondersteld, dat 
de afwijkingen q van +ootot — qd kunnen gaan, door wdke 

voorwaarde de coëflGicient --;=• is gevonden. Zoo wij daarente- 

gen aannemen, dat de afwgkingen q zekere grenzen tti^ ni^ 
kunnen overschrijden, dan moeten de waarschgnlgkheden voor 
de gevallen tusschen die grenzen iets vergrooten, hetgeen door 
eoie kleine vermeerdering van den coëfficiënt op de eenyondig- 
ste wgze geschieden kan. 
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Zg dan s:±3 4.(a + /}} eene geimddelde aArijking tnsscfacn de 
grenaen «r eB |$, dan kan de waarschgnl^jkheid dezer afwöking 
Yoorgesteld worden, door 

en de èóéiB^^ïetit A'ge^nden worden door de bepaling, dat de 
$9m Tan al de waarschgnlgkheden W' tnsschen de grenzen 
+ a en — a = 1 moet zijn. Het is zelfs niet noodzakelgk om 
de grenzen a en — a volkomen gelijk, wat de getallenwaarde 
betreft , aan elkander te onderstellen ; indien zg slechts weinig 
Tan elkander Terschillen; en zoo groot genomen worden, dat 
de ^arsebgnlijkheid eener grootere afwgking uiterst gering is , 
toodat'deze verwaarloosd kan worden. 

W3 hebben nu, ingevolge de waarnemingen, 'voor de schat- 
tbgigetkllen (0), (2), (4) en (6) ondersteld, dat de snelheden, 
wdke bg die getallen knnnen voorkomen, gelegen zijn 
voor (0) tussehen O, en 6,6, 
voor (2) " » 2,5 en 15,5, 

voor (4) » 6,5 en 15,5, 

en voor (6) » 11,5 en 18,5, 
«1 daarna 9 met behulp der gevondene waardeii voor hf de 
n^iarachgnlgJUiedeo W voor de gemiddelde snelheden 0,25, 1, 
2| 8, 4 enz. tot 18 El toe berekend. Aldus is gevonden: 



(0) fiem. = 8,36. 


1 ^'-^^— 

(2) Gem. = 6,87. 


(4) Gem. = 10,67. 


(6) Gem. = 14.46. 


S. 


W^nchijDl. 


S. 


Waartcbynl. 


S. 


Waanchijnl. 


S. 


Waancbijnl. 


1 


0,020 


3 


0,040 


7 


0,051 


11 


0,055 


0,088 . 


4 


0,080 


8 


0,093 


12 


0,103 


2 


0,180 


6 


0.132 


9 


0,140 


13 


0,156 


8 


0,252 


6 


0,176 


10 


0,176 


14 


0,192 


4 


0,239 


7 


0,189 


11 


0,181 


15 


0,190 


5 


0,154 


8 


0,166 


12 


0,155 


16 


0,153 1 


6 


0,067 


9 


0,118 


13 


0,109 


17 


0,099 






10 


0,068 


14 


0,064 


18 


0,052 






11 


0,032 


15 


0,031 




1 
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WanDeer men deze waarsch^olgkheden vergel$kl «et de he* 
trekkiogen van de aaotallen naleii f 4u def siieUi#id toaiebeii 
twee grenzen is waargenomen , tot de ifoUe «ftiit«UM *der ge^ 
dane waarnemingen , 4<tn is de overeenkomst vrg voldoeode. 
Hen zou toch voor de 8chitftiiig8getallen.(0); (2) en (4), uit de 
gedane waarnemingen onmiddellak i^iuMlerend kiu|Aeiiiy^ei4en; 



(0). 




(»)• 


■ - - 1 


■'S." 


Kani. 


s. 


Kant. 


s. •' 


'" KAt: ' H 


0.25 


Vï = 0.07 


•3, 


A = 0,080 


■.7,- 


^Bw,Q/097 1 


- i 


Vï^<M)7 


' 4 


^ssO.OSfr, 


^;8•. 


^.:??,W>5(8 1 


2 


T^, = 0.14 


5 


A,s= 0,102 


9,. 


,/p=s0,|,2» 1 


3. 


..Vt.=;0.28. 


6 


i?=o.ioa. 


IQ 


:t»r^.P.ltW 


;4' 


A=:0^ 


7' 


i» 3=0,203 


11* 


,''t„s«,0s219, 


5 


V,=007 


8 


^^5=a.i«6 


,12 


,^«0,171,1 


6 


Vt = 0.Q7 


9 


,*,_ 0,006 


U 


,\ = 0,078 




■ . ^ 


10. 


,»o= 0.051 


14 


,», = 0.048 






11 


5»o =0,051 


15. 


,\ = 0,048 



Van het sohattivgsgeul (6) is hkt ^aantal waarnemingen te 
gering, om ook eené zoodanige vergelijking te mëlben; wg ge- 
looven evenwel in het voórgaiande eene genoegzame aanleiding 
te hebben, om de gevondene gemidiêtde snelheden j en de ma- 
ten van naauickeurigheid der enkele schattingen te mogen aan* 
nemen. Wij zullen dezelve thans alzöo* loepassen ,' ter 'bepaling 
van de gemiddelde verdeeling van hel Jaar, naar gelang, van de 
verschillende windsnelheden, van stilte tot storm. 

In het tweede deel van het Tijdschrift voor de Wis- en Natuur- 
kundige Wetenschappen, pag. 23, is de reeds aangehaalde tafel me- 
degedeeld van de gemiddelde verdceling van het jaar in e^inalen van 
verschillende windkrachten^ volgens de schattingsgetallen ie Zwa* 
nenburg. Die tafel is, zoo als aldaar is aangewezen , zamengesteld 
door telkens, het gemiddelde te nemen tusschen twee opvolgende 
schattingsgetallen, en dit gemiddelde voor de windkracht te 
houden, die, gemiddeld, in den verloopenen tusschentyd heeft 
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plMtft gdurf. Op die wgte is de windkraobt ia die tafel aan* 
geweien, telkens nit twêe sfihaUk^gm afgeleid De mMi ra» 
naauwkêurifheid is dos, wanneer de beide scbattingsgetaUen 
éêftelfdê geweest t^n, dat is (0) en (0), (2) en (3), (4) en («)i 
(6) en (6), of (8) en (8), jmst \/ï malen groot» dan toor 
eene enkele sobattlng, en dos Af/f. Wanneer editer de sohat^ 
tingsgetallen ongelijk geweest zgn, loo als (0) en (2)) waarvan 
bet gemiddelde door (1) is aangeweaen, of (2) en (4), en bet 
gemiddelde (8) , dan stelt zich de maat Tan naa«wkenri((heid 
te zamen nit de beide maten Tan naauwkeurigheid h en h\ der 
scbattingsgeuUen ieder afzonderlek > en wel, gelgk man WMt» 

door de formnie H z= w ,^ .„ . 

Er zgn nog andere gevallen bg de zamenstelling Tan die 
tafel Toorgtkwien, b. t. dat de windkracbt (2) bet gemiddelde 
was nit (0) en (4) , of (3) uit (0) en (6) ; zoo ook wanneer, b^ 
eenige schatting , de kracht (2) k (4) was aangewezen, waarTOor 
dan (3) genomen is , en bg eene Tolgende schatting weder b. t, 
(4), hetgeen yoor het tgdsTerloop gemiddeld (80 gaf. Ifel 
sonde echter overtollig weaen^ op deze geTallen' a&onderlgk 
acht te slaan; eerstelgky omdat zg betrekkel^k weinig zgn Too^ 
gekomen, en ten andere Tooral, omdat de gefvondene waarden 
Tan h Toor de onderscheidene scbattingsgetaUen weinig niteen* 
loopen. Wg hebben alzoo voor de waargenomene of geschatte 
windkrachten in de aangehaalde tafel, de volgende maten van 
naanwkenrigheid en gemiddelde snelheden, als; 



(0) 


snelheid 


gem. 


« S,36. 


,h » 0,6224 


(») 


» 


» 


» 5,12. 


.h =0,6202 


(2) 


» 


» 


=. 6,87. 


.h «0,4661 


(8) 


» 


B 


- 8,77. 


.h » 0^4448 


W 


» 


» 


« 10,67 . 


.h «0,4862 


(5) 


» 


» 


« 12,66 . 


.h «0,4478 


(6) 


» 





— ,14,46 . 


.h «0,46«3 


(f) 


» 


» 


a.16,0 . 


•*) 


(8) 


» 


B 


«18,6 . 


.AS«0,4478 


W 


» 


» 


— 20^6 . 


.k) 



m. 11 
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Voor de schattiogsgeuJUan (7), (8) en (9). die iveinig yoor- 
kMie«t ift akchu eeoe opkliaming van 2 el in snelhetd aasge- 
nomen I hetgeen zoowel met de opklimming der drie Toorgaande 
smelbede» nageno^ overeenaiemt, als eiren aoo met de bepaling 
vau (8)« die uit twee waarnemingen is gevonden. Voor de b, 
diebg (7), (8) en (9) behoort, is, op deaelfde w|ze die, wdke 
b§ (&} 'Staat, sleobts aangenomen. 

Wg bdcomen alsoo de Tolgende tabel dar kansen Toor de 
daarbg staande snelbeden, voor elk sohattingsgetal: 



T 


Kans. 


8. 


BJKnS. 


ft. 


Kans. 


S. 


Kans. 


S. 


"El 


0,26 


0,0041 


2 


0,0212 


3 


0,0116 


6 


0,0151 


7 


0,0191 


1 


0,0405 


3 


0,0878 


4 


0,0466 


6 


0,0553 


8 


0,0638 


2 


0,1720 


4 


0.2109 


6 


0,1247 


'7 


0,1367 


S 


0,1456 


8 


'0,3349 


6 


0,2960 


6 


0,2205 


8 


0,2242 


IC 


0,2272 


4 


0,S009 


6 


0,2402 


7 


0,2573 


9 


0,2494 


11 


0,2424 R 


6 


0,1243 


7. 


0,1138 


6 


0,1079 


10 


0,186» 


1] 


• 0,l?Mi 


6 


Q.0237 


8 


0,0311 


e 


0,1006 


11 


0,0942 


13 


1 0,0881 1 










10 


0,0336 


12 


0,0320 


14 


i 0,0300 n 




1 


■fu| 


0,0076 1 18 


0,0078 


16 


0,0070 fl 




S. 1 Kans. 


8-1 


(6) 


W 


(«) 


(9) 


Kan*. 


1 




T" 


D,0!90 


11 


0,0207 


lé 


16 


17 


0,02 




10 


0^88 


12 


0,0727 


14 


16 


18 


0,07 


1 




u 


0^1668 


13 


0,1666 


16 


17 


19 


047 


l 




12 


0,2400 


14 


0,2502 


16 


18 


20 


0,24 


D 




13 


0,2458 


15 


0,2461 


17 


19 


21 


0,24 


n 


' 


14 


0,1686 


16 


0,1664 


18 


20 


22 


0,1T 


n 




16 


0,0774 


17 


0,0667 


19 


21 


23 


«fi7 


1 




■ 


>6 


0,0238 


18 


0,0184 


20 


22 


24 


0,02 


1 



Volgens de aangehaalde tafel van de gemiddelde verdeeling 
Tan het jaar, m etmalen van voischillende windkrachten, heeft 
men over eea gdMel jaar 

S^tiogs.^ ^Qj ^,j ^2) (3) (4) (6) (6) (7) (8) (9) 
geiauen. j 
Etmalen. 41,2 72,» 89,7 70,8 60,7 23,8 10,4 4^7 1,6 0,4. 
Vermenigvuldigt men na deze getallen etmalen met de kan- 
sen, die hierboven egn aangtwecen bg het schattingsgetal, 
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waartoe ieder i^tal etmalen behoort^ dan bekomt men de fe- 
UMen ^wuilen, waarin gemiddeld de snelheden 0,26, 1, 2, 
8 ens. , 2,8,4 ens. hebben plaats gehad , terw^l de schat- 
tingen (0), (1) enz. sgn aangewezen. Voegt men eindelgk de 
getallen etmalen te zamen, waarin de%elfdê snelheid heeft plaats 
geronden, dan bekomt men ten laatste deie 

G § miMM § vêfdeéUng V9m h&ijaar té elmalan MH venekU- 
lende wMinelheden. 



0^6 12 3 4 5 6 78 
Itmalen. 0,17 1,66 8,62 21,17 31,80 88,67 41,98 41,81 88,08 

SMlheden. O 10 11 12 13 14 15 16 
Itmakn. 84,87 20^ 28,68 17,67 12,66 8,48 6,68 8,46 

Süelheden. 17 18 19 20 21 22 23 24 
Itsmkn. 2»10 1,40 0,79 0,46 0,21 0,10 0,08 0,01 

tkn tiet, dat de sodhedai vaia 6 en 7 el hei menigvnldi^t 
TMtkomes, te weten ieder gedurende omtreot 42 etmalen pee 
jaar. De sneUmdeti 6 en 8 ieder gedurende MUMit 89 etnuK 
ItB, ens. Ds TOTBindering van jbet getal etfoalen is ecbicr 
aterkir naar den kant der slappe winden , dan «aar den kaqt 
der herige, hetgeen een natnnrligk gefolg is vas de om8land%^ 
beid, dat $ëUe of 6 sndheid de oiterste grens, aan den ecneai 
\êaA ia, terwgl aaft den anderen kimt er geese. grens beslaitf^ 
Wm kan dit aeer doidelgk ocAi door de gevonden getallen el- 
malen aangeweaen lien , aoo men eene kroaama VjU oonstmeert, 
wiarbg de sneUieden als obseiiêeÊ^ genomen worden, en vid* 
t/em eene willekenrige schaal, dto ttacialen als Mdiaaten» De» 
kromme raakt de abscissenljn bg den oompioilg O, bb keent 
hu9 JioUe igde niMf bof «i. QjtMieeka da afaiMMi 2 es 8 
bieft ag een boigiwit^ tosscben 6 en 7 een suuanmm, omr^ 
slreeks 12 en 13 weder een bnifpnnt; van daar af nalert s^ 
de abscissenlgn onophondeljjk, zonder haar te bereiken, loodat 
deze een «q^ptoot der kromme wordt. De gerenden getallen 

11* 
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geren aan : de kromme eene seer regelmatige gedomte , zonder 
eenige merkbare bogten of slingeringen. Indien het belang had^ 
zoude men dns die getallen zeer goed door «enige formule kun- 
nen uitdrukken. 

Hétianuookgemakkelgk, om de gemiddelde snelheid Tanden 
wind voor het geheele jaar te, bepalen, ffiervoor rindt men: 

Gemidd. Mndhêid win den, mnd n: 7,80 me^s p^r seennde^ 

Het deze snelheid legt een luchtdeeltje in één jaar eenen weg 
af van 245,967,900 meters, of nagenoeg 6,16 omtrekkea de# 
tacdè. . " ■ 

Wanneer men de gemiddelde snelheid neemt van al de da* 
ddgk te Amsterdam waargenomene snelheden, dan vindt mes 
8|69 el. /Het verschil in meer van .0,80 el viactezgne ^noefi^ 
zame verklaring in de omstandigheid , dat dit midden slechts 
uit 125 waarnemingen is a%eleid, en ten andere ook in d# 
omstandigheid, dat ik zoo min mogelijk .de dagen van sterke 
winden heb overgeslagen tot het doen van de waarnemingen. 

Ten einde nu nog de betrekkel^ke verdeeling der windsneU 
heden, i» de Terschillende tgdperken van het jaar «e Tinde»? 
zender de- bovwstaande berekening voor elk der maanden «^ 
aoaderlgk te herhalen, terwigl de uitkomsten Tan déeenemaaBd 
op Ae tedeM toch weinige zotidtito verscfailfen; feoo heb ik hëc 
jaar iftvier deelen verdedd, Ihs drie op elkander vdgeiidè 
inanaden, waarin de verdeeling van de - windkrachten, volgitti 
de tkfel ,' pag. 2S , 2« dori van het Tgdschtift , het meest wsl 
elkander oi^reenkomen , z^ telkens bgeen genomen en als esM 
éénheid van t^d hesehoowd, en dan ia ieder der vier drietattaa 
van' Kaanden i =«p dezelfde w^^ als bovcai Yoar heft geheele 
jaar» de beirekkelgke verdeeHbg in t^den<>Taii: verschflleBdi 
wndsn Aeden . hepefcend. 

BtE# dvteeiilen z^n lïeoöaibëi^, JamaaiQ en Febmarg ; laait» 
April .cnHei^f Jufl^ , Julg en Augustus ; Supcanher; October «fr 
SovendMT. ■ Aldus is gevoirden de < ^ 
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B^êMkMifke émrmg dèr wimi$mMml$M. 



rSnellieid 


December, 


Haart. 


Janij , 


September, 


H dM »iod«. 


JêDMriJ , 


April, 


JoHJ, 


OeIobM. - 


1 Meier,. 


FebroarlJ. 


Mei. 


4ogu>tnt. 


November. 


II 0,26 


0,001 


0,000 


0,000 


0,001 1 


* 


0,008 


0,003 


0,003 


0,004 U 


2 


0.037 


0,014 


0.020 


0,024 n 


8 


0,088 


0.089 


0,054 


0.058 


4 


0.108 


0,067 


0,086 


0,084 


6 


0,109 


0,095 


0,115 


0,104 U 


6 


0,106 


0,116 


0,126 


0,114 


7 


0,099 


0.122 


0,123 


0,115 1 


8 


0,089 


0,117 


0,113 


0,106 i 


y 9 


0,078 


0,104 


0.099 


0,093 y 


1 10 


0,068 


089 


0.084 


0,081 l 


i 11 


0,057 


0,071 


0,065 


0,067 n 


1 12 


0,043 


0.058 


0,047 


0,062 N 


18 


0,034 


0,039 


0,029 


0,037 y 


14 


0,025 


0.026 


0.016 


0,026 D 


I 15 


0,018 


0,019 


0,009 


0,017 D 


16 


0,012 


0,011 


0,006 


0.010 


17 


0,008 


0;007 


0,002 


0,006 


1 ' 13 


0,008 


0,005 


0,002 


0.003 U 


1 19 


0,005 


0,002 


0,001 


0.001 1 


20 


0,003 


0,001 


0,001 


1 


21 


0.001 






1 


1,000 


1,000 


1,000 


i.woj 



De reden , dat bier de vriadsneUieid slechts tot 21 d gast « 
es iB de oj^ave voor het gdieele jaar tot 24 el , is sleobts 
Irierin gdegen» dat de duriiig der snelheden Tas 22, 2S en 
24 el nog geen Viooo ^^^^^ ^^ eenheid bedraagt. 

Uefi ziet nit deze opgave, dat in December^ Jannai^ enVe* 
brnaif de meeste stilten en stomen voorkomen ; in Maart, April 
en Mei de meesie hevige vrinden ; in Jong , Jolg en Angnsins 
de meeste genutigde winden i en dat in September, Qctd^ en 
Nérember kan- geaegd woeden de overgang plaats te h eb b en » 
van gematigde winden tot stormachtig weder en stillen» o£ 
liever tot ongestadig weder. 



Men weet , dat de winden , naar gelang van hnnne sterkte , 
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door de leelMen onJ ora ch etdan woxden doo^ beuttiingeD , abi 
bramioilskoelte, manseikkoelte « gereefde marsseiUkoelte eBB.« 
welke alle Jbetrekkiog hebben op de zeilen , die een zeeschip 
hg de verschillende windsterktett roeren kan. Het is mi|j niet 
wbelangtgk voorgekomen, zoo mogelgk, die .benamingai in 
verband te brengen met de gemiddelde snelheden van den wind» 
die wg hierboven gevonden lid)ben overeen te stemmen met 
de schattingsgetallen te ZwanenbUtg. In het zevende deel der 
Nienwe Verhandelingen dezer Eerste Klasse Van het Koninklqk- 
Nederlandsche Institont, komt een Y0nla§ voor van maame^ 
mifm§eii^ der geHjen Umge de Ffederlandsekê kueienf óp Uui 
mn Xijne Mcgéitéii gedaan, wn 9 toi i6 Jên^ 1835, door 
ogMoren der Nederlandseke Marine , onder beslnnr van (wglen 
het waardig medelid der Klasse) a moll, en daarop volgt eeM 
helangr^ke Verhandeling van ons geacht medelid den Beer b. 
VAW Bilcs , over de getijen aan de kusten van Ifedertand^ waarin 
de resnltaten , die uit de gedane waarnemingen , met betrekking 
tot den k>op der getgèn op oAte kusten volgen^ zgn opgemaakt 
en ^nidelgk niteeügezet Hét strekt mg tot genoegen , bjj deze 
gelegenheid te erkennen, dat enkele dezer resultaten mg nog 
onlangs van veel dienst geweest zgn, hg e» onderzoek naar 
de vriarsehgnlgke gevolgen eener onderstelde droogmaking van 
het Wgkermeer, op de kracht van den stroom in het U. 

Bg htot genoemde verslag van e. MOU zgn twee tabellen 'ge» 
v oa gd ; eene bevattende de (Mierah slaai der gedane fe^f* 
wmtnemêk/en^ em de tweede aanwgceode 4e Oenemle eêmê 
van de wiadiireek en kratiU^ bg diezelfde gelegenheid kngl 
onie knsten waargenomen. Op deze tweede tabd zj|n IS wr* 
nUttende plaatsen lénp onze Imsttn, v«n Thumderen'^toi 
Vfiariand vermeld, vfiar êe vrindstrek« en knuAten door tmm 
ofi ci e t e n a$n waargenomen, óf liever, wat ée kauhten Iwmft» 
gas eh ét zgn , ween ah te Zwme n èmf i deahla naat eenn em^ 
daren oHiatataf . 

De plaatsen, Amsterdam, Zwanenburg en Spaandam» waar 
ook de getgen zgn waargenomen , en die ook op de eerste U- 
bd staan , komen echter op de tweede niet voer , jnist omtht 



Digitized by 



Google 



sneikeid 9un' dên pttuL^ &n%. IM 

it wia^ilraohteii aldaar naar eemm anderen oMatslaf yntm op*- 
geleeliead, es «r ^s geen oordaél oter het al of niét ofm^ mt'* 
ateomieD der nitkoanten koude geveld weideD. Op iii^q ver- 
aeek evenwel heeft de Heer tak Rua, met de meest rerplig^ 
tesde welwiUeDdheid , mi) al de oorBproiikel^e tahelien der 
waarDemiagen ten gebraike gegeven, en ben tk alaoo in de ge- 
legenheid geweest, de schattingen der windkrachten door zee*' 
Iteden, eenigermate in verband te brengen met de schattingen 
te 2Sw(ÊHenburg. 

De opgave der vrindkrachten A>or de Zeeoffleferen op de 
oorspronkd^ke tabellen , zgn gedaan in de gewone termen of 
benamingen van Bramzeils-, Marszeils-koelte enz., hiervoor zQn 
•ohter op den genoemden generalen staat , getallen in de plaats 
geiet, van de volgende beteekenis: 

Stil. ' 7 Dlgtgereefde Harsfefls^koeke. 

1 Flaanwe-koelte. 8 Onderzeils-koehe. 

2 Labber^koelte. 9 Gereefde Onderzeih-koelte. 
t Ligte Bramzeils-koehe. 10 Storm. 

4 Bramzeils-koelte. 11 Hevige Storm, 

ft St|ve Bnmz.'-L en Manz.-k. 12 Orkaan. 
6 Gereefde MatsseHê-koelte. 

Op de tabd van Xwanmbwtg is de vrindkraoht door getal** 
len op de gewone w^ze aangewezen, waarb^ de vergende aan* 
Mirkiflig gevoegd is : » De kracht des winds is met geen vrerk* 
atnsg waargenomen, maar alleen bg gissing en Op het gevoel 
a geobserveerd, woo aU éU ffmoonUfk te BalftBege fësehtêi^^ M^ 
]» mende men daarbg tot maatstaf, dat de windkrachten , tnsschoi 
» stilte en storm, in 10 afdeelingen z^n verdeeld.'" — Deae 
beuling verschilt eenigains van de later gegevene bepaUng, in 
dtti Letterbode W. t van 1842, waar het heets 8 f/eêft it9rm- 
üM te kenmen^ ten minste «oo storm en aüanmaifMl hetaelfiie 
Mkm. hetedctDea. -^ Daar echter te Zw anm klÊt§ h waarge- 
nomen, soo aft dii gewoonUjk geschiedt ^ zoo zgn het ook dey^ 
ipone schattingsgetallen, waarbij de naam voor ons onderzoek 
van minder, belang is. — Overigens kan neer goed 8 storm^^ 
wM en 10 hevige sWrm bedniden. ^ Te eerder schgat dit 
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laBgomnen te InaiBeD mvdea, daar» achooii het op IietlMitgl 
der BMnd Jong 18S6 , leer hard gewaaid en gestormd heeft , 
echter op de tahd Tan Zwanenbwrg nergens het ge^ 10 staat, 
maar er boogrtens geronden wordt: 8, ilarm en 6 k 8« $torm; 
alaof de Schrgver herreesd is geweest 10 te schrgven, dat iets 
meer dan de gewone stormra ran Zwanenburg sonde te kes» 
nen gegeven hebben ; zoo althans komt het mg Toor. 

Op de tabel van Spaamdam komt leUerlijk desdfde aanmer- 
king Toor als op die Tan Halfweg, ook hier agn de wind- 
krachten door getallen aangewezen, die van O tot ,10 q>klim« 
men {*). — Het komt mg Toor , dat de opteekeningen te 
Spaamdam gevdgd sgn naar die te Zwanenburg , en dat de 
schattingsgetallen dezdfde waarde , althans nagenoeg hebben. 
De Yerschillen in de getallen voor Zwanenburg en toor SpaatB* 
dam wgsen echter genoegzaam aan, dat de schattingen onaf* 
hankelgk gedaan zgn* 

Op de tabel voor Amsterdam eindelgk , zgn de windkrach*^ 
ten te ombepaald door woorden aangewezen , dan dat zg ons 
eenigzins zonden knnnen dienen. 

Het eerste, wat onderzocht kan worden, is, in hoe verre de 
schattingen der zeelieden onderling overeenstemmen. Dit kan 
blgken door het nemen van een goniddelde van alle waame* 
mingen op elke plaats afimnderlgk ; want het schgnt bniten twy* 
fel 9 dat voer niet ver van elkander verwgderde, en op eene 
WfUiê wg9e aan dezelfde kxist gdi^ene plaatsen , de gemiddelde 
wMidkra^ten, weinig of niet verschillen hnnnen. Wg vindes: 

Gemiddelde windkracht in Junij 1835. 

R^ 1 SWssehe Gat. . . . 3,90 N^5 Goede^Reede . . . « MO 

s 2 Ylissingen 4,11 » 6 HellevoeCslnis. . . . 4^ 

)^ S West-Kappel .... 4,40 » 7 Bridle 8,74 

« 4 Bronweanliiiven ... 4,20 o 8 DelfaandseheHoofilen4,»7 



n Er itaat Id de bedoelde aanmerking, dat de krachten In 16 afdedlngen 
t^n Terdeeld; dit geUl ie Is eèhter, bt^kent de opseteekende gcUllen actvi» 
die maar tel ie apkltaNnea, ilstlito eeM fdiH}ffNit. 
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1^ 9 Kitw^k ..... 4^4 N<». 13 Tenchelliiig . . 4,75 

» 10 Peltao 4,&8 d 14 Ameland .... 4^6 

» 11 Kgkdain 4,76 x> 16 Rottum .... 4,72f> 

» 12 Niewe Diep. . . . 8,66 Gemidddde uit-aUe 4,342. 

Voorts: N^ 17 Zwanenburg. . . 3,436 

» 18 Spaarndam . . . 3^474. 

Men ziet, hoe, niettegenstaande het slechts schattingen z^n, 
echter de gemiddelden vrg wel met elkander overeenkomen , zoo- 
wel T9or de zeeplaatsen onderling als tusschen Zwanenburg^ 
TergddLen met Spaarndam. Wat echter' ook in het oog valt, 
is, dat voor alle meer binnenwaarts geldene plaatsen, de gemid- 
delde windkrachten iets minder zgn gevonden , dan voor geheel 
aan de open zee gelegene plaatsen. Neemt men een gemiddelde 
van de 11^ 1, 2, 4, 5, 6 en 7 , dan komt: 
Gemiddelde windkracht voor eene binnenwaarts gelegene 

zeepkats, in Jnng 1836 4,042 

terwgl de overige meer aan de open zee gelegene plaatsen 

tot gemiddelde geven 4,642 

Het Nievwe Diep , waar ran alle zeeplaatsen de minste wind- 
kracht is aangeteekend, schgnt hier eene uitzondering temaken, 
daar toch deze plaats niet wel tot de binnenwaarts gelegene kan 
gezdiend worden. Hoe dit zg , wg nemen de bovenstaande ge- 
tallen aan als benaderend de betrekking aanwende, tusschen 
de 'gemiddelde windkrachten op eene binnenwaarts, en eene on- 
middellgk aan den oever der zee gelegene plaats., en wg zullen 
Halfw% Haariem gdgk stellen met eene binnenwaarts gelegene 
zeej^ts. 

Kttvrgk en Petten zgn de twee naaste standplaatsen hg Zwa^ 
mtmbmg. Het z$n twee onmiddellgk aan de zee gelegene plaat- 
sen ; de gauidddde windkracht van Katwgk en Petten is. 4,385 

II hiervan bedraagt. 4,048 

hetgeen zeer na met de gemidddde windkracht Tan eene bin- 



O Om dii gemiddelde te Tinden, hebben vif de 5 eerste waarnemingen^ 
dit tt Roltom irift mede gedaan irifa , gel^k geabmeii aèa die op l^melaadr 
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nenWaftrts gdegene plaats overeeofttemt. Wg luèkeii Am uu» 
genotMD, dat || van de mndkraohi gemiddeld êumchen EaJU 
wijk en Petten^ nagenoeg gelijk gesteld kan ieorden aan ie 
windkraehi te Zwanenbtirg of te Sfoarndam^ wanneer hiet naar 
%eegebruik geschat wierd. Alleen bg slappe oostelgke wioden is 
het mg voorgekotnen , dat te Katwgk en te Petten minder wind- 
kracht plaats heeft dan te Zwanenburg^ hetgeen een natnurlgk 
gevolg moet zgn van de aiandighetd dier ivinden, terwgl sg 
daarentegen over het U vrijer to^ang tot Zioan^n&iirf en Spaans 
dam hebben. Voor de 6 eerste waarnemingen sgn dan. ook dt 
gemiddelde der schattingen op de standplaatsen Nf. t tot 14, 
vermenigvuldigd met || , vergeleken met de schattingen te Zwa^ 
nenburg en Spaarndam 



Datum 
1835. 


WindbMht 

1 


Gem. 


Windb. 
(• Zwntik. 


Windkr. Gemu 
uSrurXiM- Snell 




hhrilLl PtUei. 




kjivilkfjlk. 


kj|lk.!MiTI. iMieik.! 


iltmi. 1 


Jan» 9 V.M. 


0,6 


.0,6 


2,1* 


2 


2 


1 


2 6,87 


6,«0 


NM. 


3 


0,6 


2,6* 


4 


2 


2 


1 


8,77 


6,00 


10 V.M. 


1 


1 


2,0*. 


2 


2 


1 


2 


6,87 


6,00 


N.M. 


1 


1 


2,5* 


2 





2 


2 


5,12 


6,87 


11 V.M. 


3 


1 


1,6* 





2 


1 


> 2 


5,12 


6,00 


N.M. 


3 


4 


8,5 


2 




2 


2 


8,77 


6^7 


12 V.M. 


3 


3 


3,0 


2 




2 


4 


8,77 


8,77 ü 


N.M. 


5 


5 


6,0 


6 




6 


4 


16,50 


11,61 1 


1 13 V.M. 


4 


6 


4,6 


7 




6 


4 


13, 


11,62 1 


1 N.M. 


4,5 


6 


4,7 


4 


4 





4 


10,67 


12,f6 


H 14 V.M. 


6 


5 


6,0 


4 


4 


2 


3 


10,67 


7^7 1 


i N.M. 


6 


4 


4,5 


4 


w 


2 


ce 






15 V.M. 


0,5 


3 


1,7 








1 


1 


3,36 


5,12 ff 


N.M. 


6 


« 


w 


2 





8 


1 


6,12 


6,87 


16 V.M. 


2,5 


4 


3,2 


4 


2 


2 


2 


8,77 


M7 


N.M. 


3 


1 


2,0 


2 





1 


1 


6,12 


5,12 


17 V.M. 


3 


1 


2,0 


2 


2 


2 


2 


6,87 


6,87 


NM. 


8 


1 


2,0 





2 





3 


5,12 


6,00 


18 VM. 


1 


4 


2,6 








1 


1 


3,36 


6,ia 


N.M. 


5 


6 


6 


2 


2 


1 


4 


6,67 


7,87 


19V.M. 


6 


6 


6 


4 


4 


4 


4 


10,67 


10,67 


W.M. 


5 


6 


5 





4 


1 


4 


6,87 


7,87 



NB. De met * geteekende windkrachten zgn de gemiddeldem «it 
de scbattingOQ op de standplaatsen N^. 1~14. 
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1 ^»«— .« 1 




Windkr. 


Windkr. 


^middelde 1 


n Ijatam 


Windkracht. 


Gem. 


ta ZwiMik. 


uSfnmlw.' 


Snelheid. | 


1 1835. 


Kil«ijL Petlei. 




kijYI. 


ktjlk. 


ki)VL 


kÜKk. 


ZviMik. 


IfMtri. 


IiUiB20y.M. 


4 


6 


6 


4 


4 


4 


1 


10,67 


7,87 


Jl.M. 


4 


6 


4,5 


3 


2 


a> 


4 


7,32 




21 V.M. 


1 


9 


w 


2 


4 


2 


2 


8,77 


6,87 


N.M. 


6 


5 


5 


X 


4 


2 


4 




8,77 


12 V.». 


6 


7 


6 


6 


6 


6 


6 


13,01 


14,46 


N.M. 


7 


8,6 


7,7 


6 


9 


8 


6 


17,50 


16,60 


23 V.M. 


6 


7,0 


6,5 


9 


6 


8 


6 


17,50 


16,50 


N.M. 


4 


4,5 


4,3 


4 


2 


2 


2 


8,77 


6,87 


24 V.M. 


4 


4 


4,0 


2 


4 


1 


2 


8,77 


6,00 


N.M. 


4,6 


7,6 


6,0 


4 


8 


4 


6 


14,46 


11,61 


25 V.M. 


7 


10 


8,5 


8 


8 


10 


10 


18,50 


22,6 


N.M. 


7 


10 


8,5 


8 





10 


2 


10,67 


14,46 


26 V.M, 


7,5 


10 


8,7 


6 


4 


8 


8 


12,56 


18,60 


N.M. 


6,5 


7 


6,2 


2 


2 


1 


w 


fi,87 




27 V.M. 


6,0 


4,0 


5,0 


6 


6 


8 


8 


14,46 


18,60 


N.M. 


6,0 


4,0 


5,0 


4 


4 


6 


6 


10,67 


14,66 


28 V.M. 


6,0 


4,0 


6,0 


6 


5 


6 


6 


12,56 


14,46 


N.M. 


4,6 


(P 





4 


2 


4 


2 


8,77 


8,77 



lo deze Tabel beteekenen Y.H. en N.H. voormiddagen namid- 
dag ^ even als in den atngehaalden Oonomlm Siaai dor Wind- 
in^tetk Wanneer op éezen diaat voor eenen voor- of namid- 
dag twee windkrachten ffj/a aangewesen, b.v. 4 h 5 of 6 k 8, 
Aan h^ben w^ van die getallen het midden genomen , en even 
fOOy in dergdgk geval, mee de opgave voor ZiMm^fi^f jr en 
Spaamdam gedaan. De letter w^ welke enkele malen in boVen* 
staande kolommen voorkomt , geeft te kennen , dat voor Katwgk 
of Petten een ongestadige wind is aangewezen, en voor Ztoo- 
nMburg en Spaarndam, dat op dien voor* of namiddag, we^ 
gens het niet invallen van vloed of eb , dan ook de windkracht 
niet is aangeteekend. 

In de beide laatste kolommen zgn de snelheden aangewezen , 
welke, te Zwanenburg en te Spaamdam, met het midden uit 
de schattingen tgdens den vloed of de eb overeenstemmen , 
overeenkomstig de gevondene waarden dier schattingsgetallen. 
Deze gemiddelde snelheden zullen wij aannemen, als op eiken 
voor- en namiddag gelijktijdig te zijn waargenomen, met het 
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gemiddelde uit de schattiDgen van Ratwgk en Petten , op den* 
idfden voor- of namiddag. 

Behalve de gevallen , waar w staat » en die dus tot geene 
vergelgking kunnen aanleiding geven, hebben wg nog uitgeslo» 
ten de waarnemingen van den 25'^"' en 26**^ namiddag, omdat 
toen blgkbaar de wbd sterk afnemende was, waarbg dus de 
onderstellbg der gelgktijdigheid niet meer doorging. Baarbg 
staat op de tabel voor Amsterdam op den 25*^ aangeteekend: 
ongestadige wind. Ook is nog de waarneming te Zwanenburg 
van den 26*^ voormiddag uitgesloten, omdat de sduttings* 
getallen 6 — 4 geenszins in overeenstemming zgn met de getal- 
len 8 — 8 voor Spaamdam, en met de aanteekening van storm 
op de tabel van Amsterdam, noch ook met het gemiddelde van 
al de 15 plaatsen op dien voormiddag, hetgeen 8,7 beloopt» 
even zoo veel als het midden tusschen Ratwgk en Petten. Het 
uitsluiten dezer drie gevallen was te eer doelmatig, omdat het 
aantal vergelijkingen bg hevige winden slechts gering is, of- 
schoon het algeheele resultaat , door het bgbehouden dezer drie 
waarnemingen, toch weinig zoude veranderd zgn. 

Ten einde nu een geregeld overzigt te bekomen van de vrind- 
krachten, geschat naar zeegebroik, en der gevonden overetn- 
stemmende snelheden, zullai wg weder, naar opklimmende 
rangorde, de gemiddelde schattingsgetalltn van Katwgk en 
Petten schrgven, naast de overeenstemmende sndheden VM 
Zwanenburg en Spaamdam. 
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PetUi, 
Gem, 



Datnm. 
Jnng 1835, 



Kitw.. 
Gem. 



Zwaieib. 
S. 



Spiamd. 

s. 



Datnm. 
Judq 18$5. 



Zwanenb. 



Spairid. 

S.' 






11 V.M. 

15 V.M. 
10 V.M. . 
16N.M. 
17 V.M. 

17 N.M. 
9 V.M. 
9 N.M. 

10 N.M. 

18 V.M. 

Gemiddeld 

12 V.M. 

16 V.M. 

11 NH. 
14 V.M. . 

23 N.M. 

13 V.M. 

20 N.M. 
13 N.M. 

Gemiddeld 



1,5 
1,7 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,1 
2,5 
2.5 
2,5 



5,12 
3.36 
6,87 
5,12 
6,87 
5.12 
6;87 
8,77 
5,12 
3,36 



6,00 
5,12 
6,00 
6,12 
6,87 
6,00 
6,00 
6,00 
6,87 
5,12 



2,08 



5,79 



3,0 
3,2 
3,5 

4,3 
4.5 
4,6 

4,7 



8,77 


8,77 


8,77 


6,87 


8,77 


6,87 


8,77 


6,00 


8,77 


6,87 


3,00 


11,62 


7,32 




0,67 


12^6 



3,92 



8,96 



12NM. 
14 V.M. 

18 N.M. 

19 N.M. 

20 V.M. 

21 NH. 

27 V.M. 
17 N.M. 

28 V.M. 

Gemiddeld 

19 V.M, 

22 VM. 

24 N.M. 

23 V.M. 

Gemiddeld 

22 N M. 

25 V.M. 

26 V.M. 

Gremiddeld 



5,0 
5,0 
5,0 
5,0 
5,0 
5.0 
5,0 
5,0 
5,0 



15,60 

10,67 

6,87 

6.87 

10,67 

14,16 
10;67 
12,56 



11,61 

7,87 

7y97 

7,87 

7,87 

8,77 

18,50 

14,46 

14,46 



5,0 

6,0 
6,0 
6,0 
6,6 



11,00 



10,67 
13,01 
14,46 
17,60 



■hJ' 



10,67 
14,46 
11,61 
16,60 



6,12 



13,61 



7,7 

8,5 
8,7 



17,50 
18,50 



ia,6a 

22,50 
18,50 



8,22 



18,70 



:.« 



yermenigmldigende na de gemiddelde schattM^ül^etallen ra» 
Katw^k en Petten met -j-f, om dezelve tot eene binnenwaarts 
gelegene zeeplaats te berleiden , zoo bekomen w§ de T^f toI- 
gende oTereenkomsten : 

Schattingagetallen. Soelli. 

11X2,08 ==1,92 .... 6,97 
1^X3,92 = 3,62 .... 8,96' 
11x6,00 = 4,62 .... 11,00* 
ifX 6,12 = 6,65 .... 13,61* 
H X 8,22 = 7,69 .... 18,70* 



hg 


AS 


AS 

Ag 


1,70. . 
1,00. . 
1,03. . 
1,94. . 


. 3,17. . 
. 2,04. 
. 2,61. . 
. 6.09. . 


. 1.87 

. . 2»04 

. 2,^3 

. 2.62 



Men ziet uit de verschillen der schattingsgetallen ^g ea des 
OTereenkomstige verschillen der snelheden AS, dat de snelheden 
ongeveer in dezelfde verhouding toenemen als de schattingsge* 
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tallen, erenwel, naar het schgnt, nog een weinig sterker. Ook 
»et men, dat het scbattingsgetal O, dat $tilte aanwgst, geena* 
sina met volkomen stilstand in de Incht kan overeenkomen , 
maar slechts met «eene zeer geringe beweging. 

Wanneer wg de toeneming der yencluUen van 8> of de 
kleine tweede yerschillen bniten rekening laten > dan knnnen de 
sDdh^en nagenoeg voorgesteld worden door de formule 

S=:a + 6iit 

waarin o en i standvastige getallen z^ en • het schattingsge* 
tal voorstelt Geeft men aan de beide eerste bepalingen de be« 
trekkelgke gewigton 4 en 2, en aan de drie overige het gewigt 
1 , hetgeen oaby en voldoende in overeenstemming is met de 
naanwkeorigheid dier bepalingen, dan komt, volgens de manier 
der Ueinete kwadraten , 

8 = l,3H-2,21Jx«, 

waarna nog de volgende fonten of verschillen met de vfff ge* 
middelden oveibljfven, te wet^: 

Ber^ ^Waam, —0,23, +0,86, +0,58, +0,20, —0,5a 

P^ fonten niet groot^ zgnde, dan de fonten, die op de be- 
palingen of gemiddelden naar wearBchijjnljjkheid znllen of ki^n» 
nen ov^ebleven zgn, zoo m^ de bovenstaande fori^i^le als 
het resultaat van het onderzoek aangenomen worden. 

Stellen wij n achtervolgens =:;;1, 2, 3... 10, dan vindt men 
voor de snelheden van den wind, die gemiddeld met de schat- 
tingen der zeelieden, volgens ons onderzoek overeenkomen: 
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• oBniL 



(K 1,&. Stilte. 

1« 3,5. Flaaawe koelte. 

2. 6,7. Lakberkoelte. 

3. 7,9, Ligte BramseilsLoelte. 

4. 10,2. Bramaeilskoelte. 

6. 12,4. Stgve Bramieils* en Marszeilskocko. 

6. 14,6. Ckroefde Monseilskoelte. ^ 

7* 16,8. Digtgereefde Harszeilskoelle. 

6. 19,0. Ondeneilskoehe. 

9. 21,2. Gereefde ^Ooderzeilskoelte. 

ia 23,4. Storm. 

Wg hebben yroeger voor de gemiddelde soelbeid Tan ien 
wbcl te Zwanenburg^ of liever over de vlakte van bet U^ ge* 
vooden^ 7,80 el. iDdiea wi) dit, volgens de door om aaiig^iKH 
mene verhouding^ van de snelheid des vrinds op eene binnen-» 
inaarts geldene plaats , tot de snelheid op eene aan de open zee 
gdegene plaats, met {^ Termenigvaldigeo » dan. komt nog vpor 
de gemiddelde snelheid heven de Noordzee : 

1^X7,80 = 8,46 el 

. Bij de sehattingen van den wind naar gelallen, die men gevroon^ 
IgkvanO tot 10 laat opklimmen, schjjntbet denkbeeld aangeno-» 
nmn te sgn, dat die getallen de ibindkmchten aanwgzen: zoovrel in 
den Letterbode als op den aangehaaldeo Generalen staat ^ leest 
men wmdkraehten^ en evenzoo ook op de tabellen van vraar- 
MfliiDgeB in andere Rijken dan Nederland; overal vindt men 
door de schattingsgetallen de kraeht van den wind aangewezen. 
Opmerkelijk is het alzoo, dat wg geenszins de krachten ^ maar 
wel zeer nabg de snelheden van den vnnd evenredig aan de 
sefaattingsgetaUen gevonden hebben. Voor de Khattingen op 
zee is dit doidelgk in de laatst gevondene formule nitge* 
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drakt, en voor de schaitiogsgetalleii van ZwaiMUmtg heeft 
men het vroeger ook reeds kannen opmerken, dat niet de 
krachten y maar zeer nabij de snelheden, evenredig aan de- 
zelve zijn. 

Om hiervan eenige reden te geven zoo sehgnt het mg toe, 
dat bg de schattingen aan land, zoo als te Zwanenburg j on- 
willekeurig, b. v. het zien van de snelheid waarmede stofjes of 
andere ligte voorwerpen door den wind voortbewogen word^, 
tol; maat verstrekt; zoo ook het zien van de beweging der bla- 
den aan de hoornen , of hg meerdere hevigheid, het waarnemen 
van de meerdere of mindere overhelling, wetke de wind aan de 
boomen geeft. Waarbij moet opgemerkt v?orden, dat hoe groo» 
ter die overhellingen zijn , des te mbder zg evenredig aan de 
hraeht van den wind kannen wezen. En wat hdt gevoel be- 
treft, waarnaar de hevigheid of het rermogen tab den vrind be- 
oordeeld wordt, zoo is bet al ligt meer het gevoel dèr kosdet 
hetwelk de wind veroorzaakt, dan juist het gevoel, vam den 
tegenstand, dat tot maat verstrekt. 

Wat nu aangaat de schattingen en benamingen aan hotsxA 
der schepen , deze zijn in een naaaw verband met het :aaiilal 
zeilen, die het schip voeren kan. Wordt de vrind heviger, dan 
wordt het eene zeil na het andere verkleind of gereefd en vrq^ 
genomen. Hen b^nt hierbg van boven af, zoodat niet enkel 
de iom der oppervlakten van de zeilen vermindert, maar ook 
tevens het middenpunt van drukking lager komt. SteUai vrg 
nu b. V. een bij-den^wind zeilend schip , en nemen wg hierbj} 
eene zekere standvastige helling als maximum aan, vrelke het 
schip kan rerdragen. Zij % de som van de oppervlakten der 
zeilen , h de hoogte van het middenpunt van drukking en 8 
de snelheid van den wind , dan is de momentkracht, waardoor 
de overhelling Toortgebragt wordt, evenredig aan 

Zg dit gel^k aan eene standvastige groodieid 1*^ dan Tolgl 
hieruit 
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§* = — en S= -=z 



Daar na 2 en A gelijktijdig verminderen wanneer S toeneemt, 
200 volgt , dat benaderend , niet S* maar veelmeer S omgekeerd 
6venredig aan % is. Vandaar de oorzaak, naar bet m^ voor- 
komt, dat de benamingen der vrinden veeleer moeten opklim- 
men bg gelijke toenemingen van S, dan bg gelijke toenemin- 
gen van S' of van de kracht des vrinds. 

De gevondene uitkomsten zgn alle afhankelgk van At vraar- 
nemingen te Amsterdam, van de standvastigheid in de gewoonte 
der schattingen te Zwanenburg en op see, en wat de bepa- 
ling in het bgzonder betreft, van de waarde der zeetermen 
. voor de yerschillende winden , ook nog van de herleiding 
•13:12, die wij gedaan hebben voor de vermindering van deti 
wind, van boven de open zee tot eene, een weinig meer land* 
waarts in gelegene plaats enz. Dat hierbg nog onzekerheden over- 
bleven, zal niet behoeven gezegd te worden, maar wel dit, dat 
Ik deze gaarne erken. Het zgn slechts benaderende midden- 
getallen, die gevonden zijn, waaromtrent ik dus slechts meen 
te mogen vertrouwen , dat zg niet veel van de waarheid zul- 
len afwgken. Wat de snelheid van den wind betreft bg eenen 
storm; de gevondene 237) El stemt zeer na overeen met .de 
opgave in de wiskundige leercursns van den Heer J. P. DU- 
.PRiT, 'ons geacht medelid, waar, pag. 33 der werktnig- 
kónde, bg de vermelding van de proeven van skkatoit, voor 
storm eene snelheid van 22,356 £1 is aangewezen. Wat ech- 
ter de benamingen aanbelangt, die in dit aangehaalde werk 
overgenomen zgn nit het volks wis- en werktuigkundig lees- M 
leerboek van var ooedt, en die eenigzins van de boven aan- 
genomene verschillen, gelooven wg aan deze de voorkeur te 
moeten geven , omdat zg door de zee-ófficieren der Nederland- 
sche Marine zijn aangewezen en dus bg die Marine in ge- 
Ibruik ;Egn. 
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^ Ten slotte zg nog opgemerkt , dat uit de gevonden ge- 
middelde yerdeeling van het jaar volgens windsnelheden^ 
nog volstrekt geen besluit kan opgemaakt worden, omtrent 
het werk, dat de wind kan yerrigten» k t. door het drg- 
▼en van molcais, ten zg eerst behoorlgk niteengeset zg» hoe- 
veel nuttige arbeid hg elke sndUieid des winda kan bekomen 
worden. 
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De afleveriDgen van dit Tijdschrift zullen op onbepaal 
de tijden y echter op zoodanige ivijze verschijnen, dat j 
jaarlijks één Deel worde uitgegeven , hetwelk den omvang « | 
van 20 vellen van 16 bladzijden in 8^ niet zal te boven 
gaan, en terstond, na zgn verschijnen, zal worden ver- 
zonden naar de talrijke buitenlandsche Academiën, met 
welke de Eerste Klasse van het Koninklijk-Nederland- 
sche Instituut in verbinding is. De Leden , Geassocieer- 
den , binnen- en buitenlandsche Correspondenten ontvan- 
gen elke aflevering ten geschenke. — Aan den Schrijver 
van elke er in opgenomene Verhandeling, worden vier- 
en-twintig afdrukken van haar ten geschenke verstrekt. 

H erbij wordt herinnerd, dat, blijkens het voorberigt 
van het eerste Deel, dit Tijdschrift opengesteld is voer 
allen diegene, die stukken ter plaatsing aan de eerste 
klasse van het Koninklijk-Nederlandsche Instituut wil- 
len aanbieden. 
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Tableanx physionomiques de la yégétation des 
direrses périodes dn monde priniitif. 

14 Tableanx de paysag es aree texte explleatlf 

PAR LE PROFESSEll VN6ER. 

Ces iahleaaz exécutés d*après les données de la science et les principes de 
Tart, représentent la série des changemenls par lesquels la sorface de la 
terre a passé, depuis la première apparition des étres organisés, Jusqu* è Ia 
eréation de riiomme. Lear but est de réunir en iin tout Iiamioiiieuz les 
données fournies par la geologie et la paleontologie, de reconstmire, romiDe 
la zoölogie Ta fait pour les rdces éteintes des animauz, cette singuliere ei 
admirable végétation, dont les débris enfouls dans Técorce terrestre éveillent 
en niéroe temps la curiosité et Tadmiration. 

Les tabUaux de la veyétation du monde primitff conoprendront toates les 
grandes périodes connaes en geologie sous Ie nom de formaiiimt , è Tezcep- 
tion de celles cependant, qui offrent trop peu de données précises poor 
pouvoir laisser en deviner la physlonomie. lis représenteront : 1. La forma- 
tion de framition; 2. et Z, la f or matton how'llére; 4. la formaiion du Todt^ 
liegende; 5. celle du gris bigarré; 6. celle du Muschelkalk; 7. celle ifti iTeis- 
per (marnes Irisées); 8. celle de VooHthe; 9. celle du Wealdieu; 10. celle 
de la craie; 11. la formation éoeène; 12. la formation miocéne; 13. la for- 
meiion diluvienne et enfin 14. la formation actuelle, 

Tous les tableauz ont été exécutés sous roa direction par un artiste trës- 
habile: Mr. jos. kowassbc et lis seront dessinés sur pierre par Mr. lcóp. «ott- 
■Aiiif; rimpression sera faite dans la litbograpble , ayantageosement conoae 
depuis longtemps, de Mr. HnisiiiGEB. 

Le priz de Touvrage complet ne depassera pas 50 francs, payables après 
la réception des tableanx. 

Les personnes qui désirent sooscrire peuvent 8*adresser directement d Tos- 
fetir,& Mr. schihpee k Strassbourg ou è Mr hihsiiigeb, litliographe è Mumek- 

Les noms des Souscripteurs seront Imprimés en tète de TouTrage. 

Explication de8 deux tableanx servant d'échantilloDg. 
Tabl. 1. Formatloii de transltlon. 

Petites iles dans une mer illimitée, couTertes d'une Tégétation pen rldie, 
et d*antres è peine sorties des ondes et encore stériles. Rocbers granltiqoes 
pen altérés; atmosphère yaporeuse et cbaude. 

Arbres et plantes berbacées acotylédonés. A gaucbe dans Tavantfond La- 
matophloyoi crassieaule , è droite sur un fond plus reculé des StgiUairei]ti 
des Calamites. Sur le bord d*une lagune le IHdymophyUon Schottmi a vee la 
Deehenia euphorbioidet : dans la lagune même est étendu en tous lens le 
Stigmaria ficoides et quelques plantes berbacées aquatiques telles que VAu- 
nularia fertiUs et autres. 

Tabl. n. Formation hovlllère. 

Un dépöt bouiller en voie de formation^ décbiré par des soulèvements et 
offrant des profils instructifs. Atmosphère pluTleuse. Forèts primitlTes de 
Lepidodendron , de Sigillaria, de Catamiies et de fougéres; troncs renversés 
en partie décomposés et couverts de fougéres berbacées et d'autres plantes 
oryptogamiqnes. Cette période est caractérisée par une solitude désolante, et 
par de nombreuses catastropbes. La Tégétation est glgantesque et d*iui 
aspect étrange. 

Boyengenoemde TABLEAOX werden den Secretaris der Eerste Klasse Tan 
bet Koninklijk-Nederlandscbe Instituut, door den voordeelig bekenden ont- 
werper uit GrOtz toegeionden. 

Zij xijn bij den Uitgever van dit Tijdscbrift g. ■• p. loüdohck^ IVes 19^. 
S9 te Amsterdam^ ter aanscboawing gesteld, die ook de Inteekening erop 
aanneemt. 



Digitized by 



Google 



J. VAN 6EUNS. (her het begrip ihm» liekte ah eenheU. 
(Tweede gedeelte.) 



Tot hiertoe hebben wg getracht aan te toonen hoe onzeker 
het begrip van ziekte is, wanneer men het in zgnen meest al* 
.gemeenen zin tegenover het begrip van gezondheid stelt, waar- 
uit oDs dus als van zelf de weg aangewezen is, om uit de 
waarneming der bijzonderheden te beproeven tot het algemeene 
op te klimmen. Voor dat oogmerk zal het noodig zgn na te 
gaan, op welke wijze men tot de erkenning gekomen is van 
zoodanigen toestand van het levend ligchaam, als^ door het 
woord %iek %ijn wordt aangeduid, en hoe daaruit het begrip 
ran ziekte afgeleid is. 

Kiezen wij reeds dadelgk het eenvoudigste gezigtspunt, dat> 
gene, wat zich als van zelf voor ons opdoet, wanneer wg ons 
ten doel stellen , nit de waarneming de groepering af te leiden ; 
ik bedoel het gelijktgdig voorkomen van een aantal ziektege* 
vallen, die met elkander de meestmogelgke overeenkomst ver« 
toonen. Hier dringt zich onwillekeurig, het begrip van eene 
bepaalde ziekte aan ons op; w^ zien in ieder individueel ge- 
val hetzelfde beeld , hetgeen wij in . zoo vele andere gevallen 
gelgktgdig waarnemen ; wg zien over eene geheele landstreek 
eene verspreiding van gelgkvormige ziektegevallen ; wij zien in 
verschillende landstreken een aantal menschen door dezelfde ver- 
schgnselen, die zich ab tot één beeld vereenigen, aangetast; wg 
zien op gezette tgden eene geregelde herhaling van aandoeniix- 
gen, waaraan een goed deel der bevolking Igdt, en wg kun- 
nen het denkbeeld niet van ons weren, dat dit bepaalde in 
de natuur g^evene groeperingen zijn ; en terwgl wg de . rang- 
schikking van endemische^ epidemische aandoeningen, alsmede 
van de zoodanige, die aan bepaalde saizoenen eigen zijn, vast- 
stellen, dringt zich daarbij tevens de voorstelling aan ons op, 
dal wg hier niet slechts groepen van verschijnselen waarnemen, 
maar dat die verschgnsden in hunne onderlinge verhouding 

in. 12 
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door «ene lekere noodsikelgklieid Terboaden zg*» imardoor 
zg één geheel uitmaken , welk geheel wg als ziekte bettempeleD. 
In deze algemeeoe voorstelling, wie zou het ontkennen, ligf, 
eene ware voorstelling der zaak. Maar wanneer wg dan vra- 
gen f of men zulks gelgkelgk doet over alle genoemde groepen » 
dan zullen wg ontwaren, dat nen slechts voor die gevatleo 
zoodanige eenheid meer bepaald aanneemt, waardoor de besten* 
dif^id van dea vorm, en door deacherpe grenzen het onderscheid 
tnsscheii de tgddgk voorkomende en de bg voortdsring waar- 
geoomene ziekten hg uitstek gekenschetst wordt, terwgl meo 
daarentegen voor de meeste der endemische ziekten en de ziekten 
der jaargetgdett veeleer geneigd is eenen invloed te erkennen , 
die de ziektevoraoen slechts eigenaardig wgzigt. 

Daar dus de omstandigheid, van het geigktgdig voorkomeo 
van eene reeks van gelgkvormige stoornissen der geaondheid» 
op zich zelve niet voldoende u , om daaruit tot de noodzake- 
Igkhetd van het geheel te besluiten , «a dus deze meest een* 
voudige empirisdie opvatting wel de aanleiding tot nader 
onderzoek, doch op zich zelf geen grond kan zgn, waarop 
wg het begnjf vaa ziekte als eenheid vestigen kannen , hebheo 
ook reeds van vroeg af de {(eneeskandigea zich laten gelegCQ 
Iq^ien, om ia het wezen der zaak in te dringen, iatusschea is 
iM van belang hier op te merken , dat men over het onder- 
soek^ hetgeen het olgeot zoude moeten bepalen, met zoo veel 
vertrouwen heienstapte, alsof deze zaak aan geenen twgfel oa- 
derhtvig kon zgn« 

Nadat men dus wiUekearq; tot het bestaan van een zooda- 
nig iets sn het organisme , hetgeen in de ooodMkdgkhpid vaa 
sgaen zamenhang oen geheel vormde, besloten had , ging aMD 
met de bespiegelingen tot het onderzoek naar de oorzaken «o 
ket wezen dmr zaak over. Het zal wel naauwelgks aoodig aj|Q 
te doen opmerken , hoe die vereeniging van de bespiegelingen 
met .de «mpirische erkenning der epidemische ziekten steeds 
fcand aan hand gingen, daar de bewgzen een ieder, dae met 
^ gesehiedenis der geneeskunde slechts eenigermate vertromwd 
is , veeds dadelgk voor den geest salien zgn. laar men aal 



Digitized by 



Google 



MM fiekêe als 9$nkM. 18S 



mg miaiehictt tegtn w eip » , dtt bet opepofen van hti 
es ih oorzaken kier met de erkenniag van eeae bepaalde aekut 
Diets te doen heeft; dat het bestaan Tan liekte als feit uit de 
tnaikig afgeleid 9 van de weienschappelfke ontleding van dat 
fint , van het ondevaodk onktreat hetgeen door de ervaring te» 
object gegeven is, wel onderaoheidea moet worden. Daar te- 
genover neen ik evenwel te moeten doen gdden, dat de .enra<- 
ring ons hier slechts het verscbgnsel kan doen kennen « soo* 
lang wg ons bepalen tot de eenvondige opmerking van het 
gelgktfdig voorkomen ven zoodanige versoh^nsden in eene reeks 
van individuen ; dat wg tot het weien der zaak moeten door« 
dringen , wanneer wg daarin eene zoodanige eenheid auUen er- 
kennen , als in bet b^rip van ziekte noodzakelijk opgesloten 
Ugt. Laat mai de redeneringen omtrent de krachten en in» 
vloeden , waaraan die verscbgnselen hnnnen oorsprong verschu^ 
digd z|jn, ter sgde, dan moet men althans meer bepaaldeoor* 
laken uitvorsehen, en daarin het verband zoeken, hetgeen al 
die afsonderl^ko versch^seleo tot een geheel veaeerngt» of al- 
thans onder een algemeen hegr^ terugbrengt. 

Ibn heeft al spoedig uit den aard der verspreiding het versclul 
van epidemiach^miaamatische en qHdemiseh*contagiettse «et* 
ten anngenomen. Wat den aard dier oorzaken , de miatmala 
en eosslofid betreft, aoo meen ik hi&t te kunnen volstaan nwl 
de opineridng , dat de erkenning van het bestaan van mias^ 
mau als ziekteoorzaak eerst in de welensehap opgenomen is> nadat 
men het begrip van oontagia gevestigd had* Zoo zeer nu df 
eonti^ als haalde ziekteaorzaken in eenen beperkten nn 
aangenomen worden , aoo zeer heerseht er over den aard der 
miaamata een groot verschil van meeningen, en indien wg uil 
de oorzaken tot de ziekte zuUcn beshriten, dan kan vrd het ak 
lemunst de grondslag, wdike op het bestaan van miasmata be* 
rust, ak zeker en onwrikbaar aangenomen worden. Wg mogen 
bet altbans niel ontveinaro , dat men hier niet uii het bestaan 
der oorzaak tot de noodzaheiyhheid der ziekte kan beslnitra, 
maar dat integended ter verklaring van het ontstaan der zidLte 
bat hestnan van miaamata bg redenering aangenomen vrordt. 

12* 
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De fniasmalische aandoeniDgeo koDiieD derfialtre niet aaogevoerd 
worden als bewgzen, voor hetgeen wg hier hebben op te sporen, 
het begrip van ziekte als een natunrlgk geheel. 

Met meer grond zoude men dit mogen verwachten in die 
gevallen, waar de ziekelgke aandoening van een aantal indivi- 
daen door besmetting verklaard wordt. Wg zullen later op de 
coBtagieuse oorzaak van ziekten in het l^zonder terugkomen, 
en zullen alsdan in de gelegenheid zgn aan te toonen , hoe vm- 
nig daarin op %ioh %elf een grond voor het aannemen van ziekte, 
als een afgerond geheel gevonden wordt. Te dezer plaatse moet 
ik mi) bepalen om te doen opmerken , dat niet zelden de al- 
gemeen verspreide ziekten, die door sommigen als contagi- 
eose ziekten beschouwd en beschreven werden , door ande- 
ren tot de miasmatische teruggebragt worden; dat ook hier 
maar al te dikwgls eene contagiense oorzaak, niet mt .waarne- 
ming afgeleid, maar bij redenering aangenomen wordt; dat 
eindelijk, even als wij dit straks bg de miasmatische ziektoi 
opmerkten, zoo ook hg de als contagieus erkende epidemische 
ziekten de oorsprong in eene bepaalde smetstof als concrete oor« 
zaak gesteld wordt, omdat men reeds a priori de ziekte als 
een concreet iets heeft aangenomen. Ik vril hiermede niet ge- 
acht worden , die gevallen , waar eene onmiskenbare voortplan- 
ting door besmetting zich voordoet , als onbewezen te ontken- 
nen; maar stel mij hier alleen voor het bewgs te levaren, dat 
men in de erkenning van den contagieosen aard e^er epidemie 
geen' genoegzamen grond heeft ,'^ om tot het bestaan van eene 
zidite als een concreet iets te besluiten. Inderdaad grenzen de 
miasmatische en contagiense verspreidingswgzen ten naauvrste aan 
elkander, de eene vorm gaat niet zelden in den anderen over; 
en wat het voorkomen, het beeld betreft, waaronder de ziekte- 
verschgnselen zich voordoen, zoo zal het wel geen betoog be- 
hoeven, dat deze geen wezenlgk verschil opleveren, waaruit 
men de eene van de andore kan onderscheiden. Wij komen , 
indien wij de strenge waarheid willen uitdrukken, door het- 
geen de ervaring ons in deze leert, niet verder dan de stelling: 
dat onder den invloed van oorzaken , die men deels als gelqk- 



Digitized by 



Google 



van fiekte aU eenheid. 185 

scMortige roet 'de ym elders bekende smetstoffen in den damp- 
kring verspreid onderstelt, deels alseene eigenaardige veront- 
reiniging van den dampkring « met de ver^ften eenigermate 
gelijk te stellen , bij gissing en redenering aanneemt , dat onder 
deze invloeden stoornissen van de gezondheid voorkomen, die bg 
een groot aantal individuen zich onder denzelfden vorm voordoen. 
Maar zoodanige stoornissen "virorden niet zelden waargenomen 
onder den invloed van oorzaken, die, van eenen geheel anderen 
aard, slechts bestaan in eene wfziging van de omstandighedaf, 
waaronder de mensch leeft , welke met de verschillende verrig- 
tiogen in eeüe bepaalde pbysiologische verhouding staan; om- 
standigheden , die essentieel tot het begrip der verrigting behoo- . 
ren, en die derhalve het allermeestgeacht kunnen worden, ons het 
regt te geven, daaruit eene gevolgtrekking omtrent het begrip van 
eenheid van ziekte af te leiden. Onder den invloed van wisselval- 
ligheden der temperatuur, bg aanmerkelgke afwgking in de drukking 
der dampkringslucht ,^ bg de aanwezigheid van eene overmatige 
hcieveelheid wMercbrnpen in de atmospheer, bg gemis van goed 
voedsel, bij verontreiniging van water en andere vloeistoffen, die 
gedronken worden en wat dies meer zg, is het niet dan eèn 
eenvoudig en aoodzakelgk gevolg, dat de verrigtingen op eene 
«ndere wijze zirilen plaats hebben , dan dit bg de gewone ver- 
himding dier omstandigheden plaats heeft. De verrigtingen, zoo als 
wg die onder normale verhoudingen kennen, moeten onder 
soódanige afwijkingen in de omstandigheden noodzakelgk gewg- 
eigd worden. Daarin kan dus het begrip van zidcte niet ge- 
legen zgn ; maar eerst dan zijn wg gewoon den toestand als 
ziekte te erkennen , wanneer de stoornis van het organisme zich 
verder verIxrcSdt, dan zulks regtstreeks en onmiddellgk uit den 
itorènden invloed afgeldd- kan worden. Ik behoef wel naauwé» 
Igks te doed) opmerken, dat aldus eene willekeurige scheiding 
tuhohen het he^rip viin norpAal teA abnormaal, is den tóestand 
vdn het individn aangenomen wbrdt , en dat derhalve de be- 
paling van ziekte uit andere gronden-, dan uit 'het bestaan van 
de uitwendige invloeden moet afgeleid worden. Dat deze be- 
schonvringswgze niet enkel vil redenering ontleend, maar wev* 
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ket^ im oveieettaltmsuDg ie met de geurene optratt»g, iel 
daacvU geoiakkelök beweeen katmen ivarden » dat b^ iedert 
beenobeode gi^e, betag viea baar ak epideaiiscb, heti^ noi 
baar als nuaaoMitisch » betag meii baar ak bet gevolg yan as* 
deie, algemeen werkende iavloeden eikeot, naast die gevallen, 
wdke als de wezenlgke vormen der aiektn ai^ aan te mer* 
ken, ettie menigte gevallen waaigenomeli warden, waarin men 
den invloed van die bepaalde ooraaken als onmid^enbaar kan 
aantoonené De (^beele leer van den genins endemicaa, epide* 
miens» annnns en stalionarins bemst öp dit feit; en Al to»^ 
de in bgaonderbeden op iedeee epidemie kmonen verwqaen, 
welke evenzeer tot staving van bet geaegde mogten aangevoerd 
worden. Lellen vrg sbcbis op de aiekte, w«Bm in deze dagen 
een goed deel van Boropa zoo bevig teistert, hoe vinden w^ 
eok bg bet beerscben de^et c^idearie eene reefa van gevaUen , 
talrgker ongetwgfeld dan diegene, wdke de geneeskmidigen , 
. mmweer als ag die slecbts door eene oppervbkkige waarneming 
met deze bcvige stoomb van het organisme bdcend gew e id en 
ji§n , als waae ebolera erkennen , waar eene minder dSep in» 
gijpende ongesteldheid, ab toware eene i^gtige aanduiding 
der oholera zich voordoet, waar enkele van de verschgnselen 
die bet beeld der ziekte vormen , op allerlei vrgzen gemoüth 
oeerd voorkomen; boe vinden w§ niet bl) verschillende ziekten, 
w>elke genmkkelgk van de cholera knnnen onderscheideD vror*- 
den , een zdier karakter ingemengd , hetgeen men op andere 
tgdeto daaitaoi niet pleegt op te meilten 7 De ervaring spreekt 
Üer te hndev dan dat vrg een oogenblft zoodee aarzelen , aai 
4e jnisdbeid der waarneming te gelooven. 

Wanneer vrij bet bier aa^evoerde in verband met bet en^ 
J a iweip bescèonvren , dan kmnen vrg daaruit gemaUdgL de 
gwolgtiddcuig éieiden, dat bg bet weinig stsndvnstigt in dë 
effnmding dar vwschijna elen tot een geheel als siekieftedd*, 
de idtwendige^ vürm alleen' kan dienen ein otis tot de gevolg^ 
trekking te kidett , dat er atgemeen werkende 4netêeden oampê- 
9tg eijn , weUee eewe skmnii der getondheid b^ em meer ef 
mMer grooi gedeelte der bepolhing em een pleaü of tané- 
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MiMek ê& WÊÊg tNmgm, mélké êkwmiê mm jpooto aMMKN»- 
iiofiifl ff» 49 imê^k ühndê geMllm vêrêooni. Wil mm nerder 
beakihtn tot bet -weiea der tloomis in boe tetre ig aftmdqk 
aii litkte optreedt, eo itel al» «eof bepatlde siekle» die Biek 
Edfilaadig viit «dere lidbteii ondefiebeidt, dw ma^ mm b«| 
gdbied ▼«!! tedriMidii^e wiAroettiiBg verUlen, da» mMt nMi 
door fodMeritt^ an woleBBohii]^>dlëiie raMediog dftr b(i«oader^ 
btden scboidon en rMflgsobtliUft; dan stelt men een adier beeld 
bet§een «Is type aaDgenoven wordi, vfêma weder iff^^igiogen 
ak' zoo vde bgiKMidere Tonnen Toocbomea ; dan oadftrschmdt. 
mm Baast die type anderet^ welbe dsarmede in oanawere of meer 
iMfwgderde yecwaiilsobap staan* Voor dat alles geeft de er- 
vacing die de ^idunie oplevert de boowstofiiBn, ja vat meer 
i% de ervenng leidt ons daartoe, ^ewgL bg die gplgkyormig- 
beid bet algtmeene gfwakkemker uit bet bgsondere kan êt§^ 
leid worden y doob bg de meest mc^elijke gelgkvormigbeid kan. 
teek aimmer ecne absolute type aangenomen worden^ Immert 
om bier shKibt». een Toorbeeld uit de oholenHBpidttpie te ontr 
laene»» loo zeer de Terscbgnselen Yuat braking en diarrboeSn 
onder de ei^jenaardifp leekenen gerangMbikt mog^n wonden , 
ontbreken zg e^en^ini in SMnmice^ gevalkn^» die men onder den 
naam vaa cboleza aioGa begqjpt. Wanneer men aldnn dooc 
▼eiffelj^king vaih de iFeracbillende gevallen de verscbgnsekn wili^ 
dei opmaken, w^elke nimmer onthrekea, zoude men len Inatste 
eene uitkomst verkrggen, waardoor men niet in staat zoude agn 
hel beeld der zieloe te ontwerfien. 

Ik zal wel niet beboeven te betoogen^ dat wg». em eeu juist 
begrip ¥an de stoornis in bet pr^anisme te Yorkcggen, bet or« 
ganiame moeten kenn^terw^ wy de verscbgntelen waarnemen^ 
b bet noddzalLelgk» dat w^ ben in onderling verband beBoboa-* 
we&9 eDi op die vrgte in bet wezen der zaak tranbtmi in te 
^nngen*. Die pb^logiscbn \mm ven den to srt a a d , w^bUmï 
men alt ziekte bmtempett , beeft veoradier eene ytoote traan- 
de» zg is als de eigenlgke wetenscbappelgke kennist te betraeb*^ 
ten« Men beelt dan ook vooral in lateren tgd aan de pbjrrio- 
giaobe bearbdiding der geneesknnde een groot getwlgt geb e e h t,. 
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Talii)k tijo At b^sondere rigtiogeiï die sedert bmtoiab oo* 
der den OÉam van pkysidogiêclie geneeskunde begrepen sijn; 
en boezeer er onder dien thrf menig dwaalbegrip in de genee»» 
kunde verkondigd werd , mogen -de beilsame gerolgen die uit 
dé OTertuiging, dat de geneeskunde op physfieiogiscfae begiase^ 
len moet berusten , geboren agn, niet miskend worden • Bat 
de physiologte de rerschijnselen in bun natuurlijk verband, en 
bunne onderlinge afbankelgkbeid moet lekten kennen» en das 
uit de verstrooide deelen een gebeel vormt, kan urA ak baren 
meest eigenaardigen invloed op de bearbetding def ridcte- 
leer beschouwd worden. De pbysiologrsche bearbeiding der 
ziekteleer zal eene meerdere eenvoudigheid in de veelheid der 
verschgnselen doen erkennen , zg zal ons de werking van ver- 
schillende invloeden nader vericlaren , en het verband tusacben 
de verschgnselen , die de waarneming ons leert kennen en de 
itsultaten der inwerking van bepaalde óorzaketi^oen zien,zdo^ 
dat wij de noodzakel^kheid vato bepaalde stoorfiissen in de ver^ 
rigtingen ten gevolge van bepaalde oorzaken doorgronden. Bet 
gevolg hiervan moet intusschra zijn, dat z$ tneervereflfenelifdan 
scheiden zal. Wanneer Wg enkele voorbeelden kiezen, zal bet 
gemakke}^ blaken wat w^ onder deze verefltoitfg begrepen. Ik 
kies daarvoor ontsteking en koorts, als twee ^kten, die hér 
meest door de nasporingen in physiologische rigting zgn toe- 
gelicht. De symptomatische opvatting van vroegeren t§d,'die 
met een viertal woordeb de ontsteking omsêht^f, kmde mm 
de eischen eener wetenschappelijke kaniis niet v(4doen. Troo^' 
Urens men moest het ook al spoedig toegeven, dat van het viertal 
kenmerken wel het een of ander koude 'ontbrekeii, zonder dat 
men nog bel begrip van ontsteking behoefde te laten varen. 
Zoo miète men weder de maatstaf waaraan men hel object 
zoude m^M« Beketod is het lioe dan otoü abstracte b^ppen^ 
zoo eis verm^lttderd levti^, veAoogdè prikkelbaarheid enz. zich 
aan deze syoifftomatologiaiAe opvatting aasslöten, om wat aan 
baar ontbrak aan te vuUen. 

Beo meer zorgvuldig i>nderzoek , waarb^ men 'vooral de phy- 
siologtBChe kennis ra toepassing bragt , heeft ons leeren inaien 9 
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lioe men {mier die bwnainkig xtkea ▼ tfeeni g d heeft, die esaen- 
tied yan elkander yerschilden. In plaats Tan zich te Tei%e«. 
noq^en metdewaarnemin{^Tan de roodheid en de sweUiag, als 
kcBmerken» die ons hg de beschoiming ia het 'oog Tallen, hooft 
men door een microscopisch onderteek lieh- vergewist wat er 
in de deelen Toorrid, die men in kleor «n omvang gewqzigd 
ng, en heeft door dit middel, gepaard met proefnemin^^en en 
de kennis, die scheikande en physiologie oaê aan de hand 
doen, een jaister inzigt in de saak Tcrktegen. Wq hebben de 
sdieiding, die er tnsschen den pathologiacben^nphysiologiiobes, 
toestand door eese Tcoegere, eeugdige beoefening der aieklA". 
leer bestond, meer et meer iden wegmUen; wg helAen de 
ontsteking in een naanw verband leeren beschouwen met h^ 
proces Tan reproductie der wee£iela, en de - ontsteking als 
rejffodnctie of regeneratie, onder omstandigfaeden afw^tende 
Tan de normale omstandigheden , leeren kennen. Daar- 
door is boiten twgfel het leerstuk der ontstekingen aanmedËGr* 
^k Tereenvondigd, maar het afgesloten hegrtp Tan ziekte ia 
tevens op dit punt TcrTallen. Wg willen thans met verwezen 
Of de onvolledige kennis van die bgzondere omstandigheden , 
eene onvoHedigheid , die gedeeltel^k daaiiaan te wgten ia, dat 
de physiologie ons nog geene genoégnam vaste grondslayn 
aan de hand doet, wanneer wif de laatste physiologkch-sehei*^ 
kundi|^ en physiologtschuphysiaehe beginselen der stofwisseling 
in de weefsels willen kennen , of wanneer wij den invloed , 
die de scheikundige zamensmiliog en de pfaysisohe mgensofaap* 
pen vm hét Uoed, in hare wözigingen op de eigenmrdighèden 
in 'de regeneratie der wte£ieli lütoefenen, wenschen na te vor** 
schen ; of wanneer vrg de vecrigtingen van het afmawstelael ia 
hare verhouding tot'faet genoemde organische proces begeeeen 
Ie dooigrondési Al .waie<he(» dat vrg dit alles mei die jnisiheid 
en zekerhad kenden, dat wg daarait *de meest stelUge resrilla» 
ten Icondcb «fleidm, dan nog vm de {diysibbgische beaihèidwg 
der pathologie obs hier slechts eene afwgking van den beenMb- 
teB toestand, eene wfdging leeren kennen, die, vranneer wi 
de feeks doorloopeni van de< boosaardige kankei|^weUeaS'M|M 
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ótf fkfualofjmciÊit nfetMnüie geeoe hfyahte iclifuliig cal doM 

TUMCD* 

Ten «fnite tiao het hegof rtn koort» kodk» ctedbJevioei- 
gore padidogitche ilibdt» te Ilmfü meer al» de srJMnhwr 
ener aiekle, dan imI ak eeae aiekte geacht oMtt werdait. Urn 
fattfty saanoate de eene of andere rigting maar ingaBg in de 
Uancfcuia^ der patluilogie gevonden keeft, in latere* Ifd n» 
eaof de koeits fctwhoowd ak gevolg van eene phataelgke prik- 
kiMng, dan eena ak ette aa n d oening, Vfelke nit afw^fking in 
de saawnaielH^g rêsm ket bloed katen oonppong oMleent; edn 
aarienaaal ^Rpader «la cigenaasdige sensipaandeeninf , nügaande 
van net mggemeigf nealenipeidy enn De tlnpl, die kier k^ 
slaat^ kan ev e »w ai genahkelgk opgdoat vrorden, wanneet oun 
bet denkkeeU van eene kepndde nekte da een aelfiaandig iel» 
laat varen» en oeli kier ipederom de pikelogiiche verwk^niiiia 
tot de pkjiiologiaeke begrippen kerleidt, vrtyneermett, nwa 
I4m, ket woord koorts niet al» eene ajmptanatdngiBabe^ maar 
ak 4tene padiogenetiiche nitdrokkii^ opval, en alleen vm koorta 
in dmr ain spinakt, dat aun daaronder do Wfae, aoo ak aiek 
de veisebgnieleB groeperen , vertlaat* Waraieer mt d de ee» 
kg voorkeor den invbmd wil erkennen,, die de centnodorga— i 
van kei lennwstekely en bet rnggemerg meer in ket kgeander» 
op de groqieriBg der verscbgnaekn nitnefanen; terwfl een a»» 
dir nan de adieiknndige veranderingen in ket bloed eene h%» 
aonden waarde toekent, of een derde de plaatael^he aandoe»- 
ningen voend in aanmerking neenrt; loo zalmen mek daarover 
ep ket aangeg even atam^mnt gemnkkelgber knnnen ventaafta 
immeia aoo lang men ender kei woord koorts, eene hepnakk 
sidLte verstaat, 1^ ket in den aard der saak, dat 
vner den grond in de aandoening van een of ander 
ef in ecnig atelsel van organen op a peo tt ; k kei 
akdrt» ene wQaiging in ét vedionding der vemgtingen , dan 
kat ket lick gcmakkd$k begrfpen^ daa ktf een neodelenoe en 
onvmehdiare strgd k, de knerts ak eene aiekte, nMgaende vnn 
kat sennwitekd, ef van de aaheiknndife verandeiing van kal 
of van eene phnladfke aandoening te wilkn verdedi- 
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gea. Die stt^d «p bat gtUed dtr pliTriologte o mtnagcii de, 
«m daar tol .de Ttaag aaskidiiif geven : of de oonttsle groe* 
periog der kreDarersclqBsekB afbaakelgk b iratt de legelmattge 
werking van het aeovwatelsel^ of nm den nomnkii aebeArendiga* 
loeatand van bel bloed, of m ^)en geiimdeii toeHmd der irefscUk 
lende ligcbaanoadeelen ? Oebeantiroordingdiervraiig'fal'frelddef 
een ieder geiteddgk ^Bgeran 'vrordaii , en ik geloof, dat da aiui ei t 
de stffd omtienl bet we n en mn koörl» op eme eenveiidifi 
wyee bealeobt kan worden. Hel kn bier de plaata niet ^ , 
do joiitbdd "tmik deae opvatlittg te rerdedigen , doeb bQ eeoige 
overweging aal men d apoedig inaien, dat, wanneer nien aan 
do pbysiolegie baren invfeed op de aiakteleer wB toekennen , 
de redetiering öyer de ooiteken en den aardder abaMmalè irerbo» 
ding der verrigtnigra in Tevfaafid moet gebrqft wordenmet de nor- 
tftfde Terbondingt ftiet alleen ona baralwgketideali Terscb^nsd in 
a^ne «twendige gedaante Ie loeren keoMD« niaar ook om dat Te^ 
achgneel in Terbondmgfoc bet organiame te knnnen doorgronden. 

De beide aanger o eiiJe ▼o oubcel dan knnnen ons doen aien , boe h^ 
pbyaiologisobe bearbeiding der aiektekat bei begff^ ran liekie^ 
dia me» zidi dit veelal vooralelt» nanmetkeiök gew^gd wordt , 
BMn moer en tneer genoopt vroadt te behenoe», dat nm ^ bf 
weameming^ eigenlgk ileobta va» stoomw van wsn^tingeai» 
van gewgzigde verbovdiojf dervertigtingen onderling kan spn^- 
ken» en bet abttraetebqiripvavEi^e beboort te late» vare». 

■et wna ovgetwi)feld deteovermiging^dieloibei denkboeid Md» 
de om de aicklen loloealiiefen, en in de patbologisobe anatomie 
dengrondalag voor de ziekteleer Ie toeken. Wat de weienediap 
ni» die rigting te denken beeft ia te al g e wea» bekend, dnn dm 
betneodif smi a^v daavover nie te wQden : evmimin bdioaC ik 
bier te doen opmerbeD, welk eene belaogr^eho^ofming ia do 
eiabteleertotaiindgriufdie»i»daordopBtfaologiadmweefnNeerrd^ 
een wezenlek deel der patbot^pedie anatomie; voeinl^aedert i$ ka 
veabmid gdbtt^ ia met e^iezorgvdd^ waamemitig der vetaeb|»- 
^elen, dnar toeh de vcrMbjjtaelen aaet de organiicbe v^ran dtiiiig e o 
in aoo naanwe betrekking etaan» datméndamrit, geddteodebei 
Wven, den gréed der ttékeli)ke entaerdinig kM teeren keoiiew. 
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De wftarde' van het onderzoek , "vl^ardoOr w^ d^ * veranderm- 
gea in het ireefiïel der organen leeren kennen, wordt wel door 
niemand meer betwist; de erkenning van de verschillende tijd- 
perken van hepatisatie der longen* geeft ons zonder twgfel een' 
ved zekerder maatstaf dan de verschgnselen , dié men - vroeger 
uit. het geheele beloop der ziekte ontleende. Wave het noodig 
den invloed , die de pathologische anatomie op de kennis der 
nekten heeft ukgeoefend, door 'voorbeelden te staven, wg zon« 
den: daarvoor bij iedere zidite de bewezen knnnen aanvoeren; 
daarover zal het dns wel niet noodig zign te spreken; maar wel 
over de tegen w erping, die men opgeworpen heeft, darzQ ons 
niet zoo zeer met de ziekte als wel met de plaatselgke aandoe- 
aiag (^, zoo üs men dit pleeg nittedrnkken, met de gevolgen der 
ziekte bekoid maakte. In vde gevallen kan men zeggen, dat^ 
• bgaldien de plaatselgke aandoening juist gekend n, daarmede 
de ' ziekte tevens bepaald is. Men heeft evenwdv zonder twg- 
fel , cqp eene wiUekoirige wgze -de plaatael^ke aandoening bg 
sommige ziekten eene -te groote waarde toegekend , of althans 
niet voldoende bewezen, dat het complex van versi^ijnseiai, 
hetgeen onder den naan van de ^eene of andere ziekte b^re- 
pen werd, inderdaad van zoodanige plaatselgke aandoening af* 
bankelgk was, zoo als dit bgV. bi) den typhns en de febres 
typhoideae het geval is. Men verloor daarbji maar al te dik- 
iq}ls uit het oog , dat de onbevatngene waarneming der ver* 
sDh^nselen gednrénde het leven, d^^^rondslag van «ene reine 
«rvaring moet uitmaken. Men heeft de van onds bestaande 
frOepering dsr^ziektevomMnsb^hoindMi en da.wetenëdbap niet 
Belden geweld aangedaan, om daaitvoor! bestendig anatomische 
tesMideringen .0p te sporen , ^ wAarin .men dan bel. begrip van 
nteheid der iziekte dchite opgeslotcsi «e Uggen. 

.iBet ongenoegzame der paihQkigiaelie4fae6rie,'die:ifi de plaat* 
ael^e tam^oening liet begrip van iziekte oplost, zal men 
wyders nog^ uit een. tweeledig v gezigtapnnl gemakktlvk kmnncn 
bewgzen. .Wat men gedureiide het leven waameeacit • is éen 
ovganisdi, uiineBfaangend gdieel : de afwgkiag Ttn /den noioialen 
gwg der verrigtifffen zouï men emu^dixi volledigtlLemien, wan^ 
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neer men de oorzaak dier afwgking , van bet. eorale begin, dat 
zg haren invloed doet gevoelen , in alle bözonderhedeo van 
hare weriung kende. Die oorzaak is sleohls zdden zoo plaat- 
selgky dat zg nitslnit^d op een bepaald deel van het organisme 
werkt; en zelfs daar, waar de uitwendige invloed (zoo als bgv. 
mechanisch werkande oorzaken) eenen veranderden toestand in 
eenig deel, e^e wjpiging in den aggregaaltoestand te we^ 
brengt. Wordt daarbg toch de medewerking van het organisme 
gevorderd, wanneer daaroit eese ziekte zal geboren worden. 
Eene verwonding, eene verbranding is wel ten «ipzigte van de 
plaats, waarop de uitwendige invloed zgne werking heeft ge- 
openbaard, als plaatselgke aandoening aan te merken ; de koorts, 
de stuiptrekkingen, welke ten gevolge van zoodanige plaal^e^ 
Igke aandoeningen ontstaan, moeten als ziekten, in hare phj- 
siologiacfae verhouding tot het organisme in het geheel betracht 
cworden. In andere gevallen, bijv. waar eene longontstd^ing, 
ten. gevolge van snelle temperatuursveranderingen, ontataat, is 
de werking der oorzaak aanvankdgk meer algeaneen, en het 
mag met regt betwgfeld worden ^ of niet , te gdgk met de 
jdaalselgke aandoening. der longen, in zoodanig geval nog as* 
êexe stoornissen in het organisme tevens uit die oorzaak out-' 
etaan zijn. Immers de voorbeelden kan men te over aanvoeren^ 
waar het onlleedkundig onderzoek , behalve de longontsteking , 
ook. de teekenen van ootsleking in andere organen aanwgst. 
Wat hier hei ontleedkundig onderzoek zoo onmiskenbaar leert, 
kan met ^oegzamen grond van waarschgnlgkheid overgebragt 
worden op zoodanige aandoeningen, die zich alleen inde stoornis 
der verrigtiog^njen tiiet in onfleedknndige verandmngen openbaren, 
bi de tweede plaats meenen wij het oiige^oegzam^ der be- 
doelde pathologische theorm daardoor te kunni^ bewgzen, dat 
men. de verandering van het weefsel niet genoeg in hare oorza- 
ken doorgrondt. Wg hebben hierboven over de le^ der ont- 
steking enkele opmerkingen medegedeeld; wanneer naenhetgean 
daar. gezegd is toepast, zal men de gevolgtrekking allezins ge- 
r^vaardigd vinden, dat men door het diagnosticeren- van 
eene ontsteking het ziekteproces niet voldoende heeft geken- 
schetst Voor zoo ver men de gevolgen in aanmerking neemt. 
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ék èt merMémug in den nggwignitfocalnnd op dt verrigtnig 
rm kct orgÏEim uitoefeal, kan ket Umelgk on^erschilBg gtaobc 
worden op hoedanige wgae dk verandering let stand gekomen 
ia ; mar w an nc cf nMn die iwrandeifng in hare wording wenadtf 
te kennen, dan Mumt daartoe «ene nreer algemeene betobon» 
wing. De lef6ndige erkennning van de noodiakdijkheid em 
dit ondenoék verder «it te strekken , vindt aMn in de rigting, 
ivrfke de Weener anatomudHpalkologiBoke schooi ingeslagen 
heeft, om name^ik de oonaak der ffee6d«ontaardingen nit 
specifieke craaes af te leiden* 

Het is )»kend hoe van de eene igde de leer éa crases op 
het voetspoor vnn nonriBsn, in den legaifiieordigen t^d eene 
hehngrqke nidireiding gdiregen heeft en gverig verdedigd wordt, 
^itxmvji sg van vrie igden heftige aanvallen te verduren heeft. 
W^ knnncn de taak thans niet op ons neaien, im te hew g a e n 
hoeveel wiUekenrigs , hoeveel theomische bepiegeüngen in die 
leer gemengd worden; manr mogen daarom toeh niet verzwf* 
gen, dat de soheiknndige na^HMringen hoe langer zoo meer he* 
w^nn , dat men te voorbarig in eenige ahrgkingen van de 
verschillende hestanddeden van het Moed , hetag in hnnno on- 
derlinge verhonding , hetag in 'de soheiknndige eigenaehappcn 
dier bestanddeelen, het weaen der aidtte heeft gemeend te boi» 
nen bepalen. Zoodat de verdienstemke aeheiknndige c o. UB» 
iliini, niet te* onregle vraagt: nvrelier rfifart es dbev dass die 
Vertreterder palhologischen AnaloBNe, sie, die dnch nnr mR 
Irforsdraog ïm eigentlichen Tfaatbestandes m de Medeoin he* 
schüftigt eind , nns bereits mit allen (Mireeknissen einnr tranar 
oendentalen Snmoralpadiologie drohen^ Dodi ndft al shNH 
deh hier de ui tko m s t van de soheiknndige ontledingen naan- 
wer aw de pathologiaehe feersldseb , dan anlka werkelgk het 
geval is, ook dan nog sendn smbi moeien toeslemmen, dat de 
kennis der sciieiknndige vtmnderingen van het Uned en del 
vemMlende ▼asie en vfoeih^re bestanMeelen yan het ligehaam 
dephu voor. een deel d« aAv^kiigen van htt normele prooes 
van voeding, af»heidlng en reprodnctie der weeftck londetoo- 
lidKcn; dat daioin een der beln^fr^kste dementen voor de 
ontleding der versdiQnielen grtonden wordt , dat dmmiit 
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leeks yum gewigtige {[erolgtrekkiiigeii, tm aansiai raa Wt a»- 
derling irerbtiid der TerschgnseleD» sonde kuiDeii a%eleid wot» 
den ; doch dat mexk etenmm ok de scbeikmidige als vit de 
aaatonuAobt TenuMkringen het b^rip van ddite kan afleiden^ 
dei^|l ziekte^ als toestand yan het kvend organisme, in hare 
TerachfaseleB gekend moet worden , en dus de nitkomsten die 
het anatonsiseh en sdutknudig oadenoek opleveren , als bonw*- 
stofiiBo moeten gebeaigd worden, om daardoor die verschi|nse» 
len grondiger, in kunt verhonding tot de organen in wier ver- 
rigting ig sich openbaren, te doorgronden. Wanneer dns het 
hegr^ van iniammatte in overmaat van fibrine (hypermose) 
het begrip van typhns, aeorbont eni. in abnormale verminde- 
ring van fibrine (hypinose) met eene vermindering der bloed- 
ligohaampjes voor de eerste , en eene vermeerdering voor de 
laatste wordt gesteU , is daarmede wd het allerminst een soo- 
danig essentieel beginsel aangednid, dat wg op de scheikmMlk> 
ge resnltaten het begrip der ziekten, aeUs niet voor zoodanige 
^eeiele gevallen zonden kunnen vestigen* Deze enkele op» 
meikiDg %Bk voldoende zgn om te bewgien, dat zelfii voor hoit 
die zieii bg de enkde, meest gewone waarneming bepalen , aan 
de verandering in de hoedanigheid van het bloed geene amo besten- 
dige vraatde kan toegd&end worden, <dat daartoe op zuiver eoqpirih 
uke gronden het begrip van ziekte MMide kunnen herleid worden* 
Wg hebben tot nu toe de aandadu op de zidue in hare 
vertehfning gevestigd , en meenen als gevolgtrekking daaruit te 
nmgtn afleiden, dat de waarneming en vergelgking der stooiw 
nissen van de gezondheid, wdke zich b$ verschillende indivi- 
duen, befeai) op gdgke Wfae, hetzg in meer of minder met 
dlttuder overeenkomstige vormen openberen , wd tot eene rang* 
adukking knnnen leiden, dat die rangschikking meer wete»- 
Jehappdjik zal s(in , naarmate men daarbg de physiologisohe 
kentis in toepassing brengt, dat de anatonusche veranderingen» 
^iHti ale de seheiknndige afvrgkingen, ons in den aard van 
het mekte^prooes eenen dieperen blik zal versehaffNi; doch nog 
akgd nrissen irg daarbg eenen grondslag, vraarop het begrip 
van eenheid van ziekte aal berusten. Wg zullen derhalve op 
de wording van die stoomiisen de aandacht moeten vestigen , 
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<NB na te gaan, io hoe verre daaruit het beginsei kas ontleend 
•worden y waardoor de stoornissen tot een geheel vereenigd, en 
dos tot een algemeen begrip herleid kunnen worden. 

In de contagieuse ziekten Finden w^ meer cbn ei^os 'an- 
ders een zoodanig afgerond geheel , zoodat wg hier althans met 
meer regt eene niet willekeurig aangenomene eenheid, maar 
eene ab zoodanig in de natuur gegerene mogen erkennen. 
Wanneer wg nu onderzoeken, waarin dan wel hoofdzakel^ 
de reden gelegen is, dat wg hier die eenheid in de stoornis 
Tan den gezondheidstoestand of van de verrigtingen erkennen, 
zal het niet moegelijk zgn tot eene bevredigende uitkomst te 
geraken; het is namelgk, omdat de oorzaak die op heC indi- 
vidu inwerkt, in hare eigenschap als concrete oorzaak proef- 
'onderviudelgk kan aangetoond worden; en omdat de verschgn- 
selen, waardoor de werking van die oorzaak in het organisme 
zich openbaart, eene bestendigheid in vorm vertoonen, die ons 
in staat stelt, met zekerheid tot de voorafgaande inweriung 
dier oorzaak te besluiten, ook dan, waar wg a priori geene 
kennis van haar bestaan hebben. De inenting van pokstof of 
vjm de afgescheidene stof uit een uk«s syphiliticum primiti- 
vum geeft ons voorbeelden van zoodanige inwerking, die 
proefbndervindelgk kan bewezen word^; en de zdberheid . 
waarmede wij hg het beslaan van pokziekte (varioiae) of van 
primaire syphilitisohe verschgnselen tot eene besmetting beslui- 
ten, kan als voorbeeld dienen van erkenning der besmetting 
zelfs in die gevallen , waar wg a priori niet weten, dat zg plaats 
gehad heeft. Wg hebben hier met de onvoUed^eid van «mze 
kennis omtrent den aard der smetstoffen niet te doen , zoo lang 
wg ons tot de vraag bepalen : in hoe verre het bedd , hetgeen zich 
hier aan onze waarneming voordoet^ als een in de natuur gegeven 
geheel erkend moet worden? Doch wel doen de beswam, 
vrelke daaruit voortvloegcn » ^ioh gevoelen, vrantfeer wg de 
vraag stellen; in hoe verre al cte versdignselen , wdke door 
.ons waargenomen worden , zich tot de smetstof v^hooden als 
de gevolgen tot de oorzaak? Die vraag moeten vrij daarom 
stellen, omdat de type, die wg in eenige weinige ztduen aan* 
trefien , in eene uitgebreide toepassing op een^ wüal andere 
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stooniisseo ovefgebragt wordt, watrio het bestaan der ametüof 
niet bewesoi , maar bjj imalogie aangeBomen is , boo als bgv. 
bij roodyonk, mazelen, de meeste slepende hoidziekten, enz.; 
terwgl bg anderen het bestaan van e^e smetstof, zoo men 
meende proefondervindelgk aangetoond « bg latere na^ocingen, 
bleek zonder voldoenden grond aangenomen te zgn. Van het 
laatste vinden wg een voorbeeld in de scabies ; zoo ais in het 
algemeen de ontdekkingen omtrent de parasiet-planten en die* 
ren , deels als gevolg, deeb als oorzaak van sommige ziekten* 
over den aard en de wgze van ontstaan dier toestanden een 
nienw licht beeft doen opgaan. Na de volledige waarnemingen 
die wg thans omtvent den Sarcoptes of Acams scabiM bezitten , 
wordt hetgeen men vroeger omtrent de eigenaardige smetstof 
van scabies en de psorische discrasie meende te- mogen aanne- 
men , in hooge mate twgfelachtig. Zoo mag men ool^ verwach- 
ten , dat in andere besmettelgke ziekten door verdere nasporin* 
gen een jnister inzigt zal veriiregen worden. Het resultaat 
daarvan zal zich daarin vooral openbaren, dal men het toeval- 
lige van het wezenlgke in de veraohgnselen zal leerenscheidea. 
Doch ook van eenen anderen kant verdienen de veraehgnseleB, 
waardoor de inwerking der smetstoffen zich openbaart, nog 
eene nadere schifting. Waaneer wg uit de beide ziduen, die 
straks door ons als voorbeelden zgs aangevoerd , de sjfJiilitische 
besmjetting nader ontleden in hare gevolgen, znlleB wg zien, 
dat hier eene reeks van stoornissen in de r^prodnclie der de&> 
kn voorkomt, die allen deehts dit enkele gemeen hebbeo, 
dat zg nit h^ .vima s^phiUtioom haren oorsprong ontleeoen , 
4och ov^igen» gdmel overeeidomen in hare versofagning met 
«toornisaeD, welke onder den invloed van andere oorzaken ontr 
staan; dat daarestegen in vde gevallen die stoornis iets eigen* 
aardigs. beeft, zoo als dit gedorende het leven bepaald in de 
wee&eb van het oog waargenomen kan worden. 

Naast de ziekten, die door besmetting ontstaan , mogen wg 
hier nog dii^p^e vermelden, welke nit vergiftiging haren oor- 
sprong omleenen. Keer nog dan bg de straks behandelde kan 
men hier de gevolgen der oorzaken op den voet nagaan, en 
door strenge kiitiiek het noodzak'elgke van het toevallige schei- 

m. 18 
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dmï ; elthwüB m niks het gertl yntor die TergiMgiiigeB, welker 
werkiog men tot scheikundige beginselen kan herleiden. De 
scheikundige Terandering der weefsels wil Mea edrter niet ab 
siekte opgertt hebben ; het is de reeks Tin stoorpfasen die 
men in het organisme ziet geboren worden, welke ons doTOor- 
•tdling Tan ziekte geeft. Wanneer bgteade Yergiften met het 
sl^mrlies der maag in aanraking komen, zal hier natonrigk in 
de eerste plaats eene TeranderiDg in het weeftel aangenomen 
moeten worden , die nit de scheikundige eigenschappeo yan het 
bgtend vergif afgeleid worden. Ontstaat hierop ontstddng , dan 
aal die ontsteking als de ziekte beschonwd worden, en wan- 
neer b$ tgds de middelen aangewend worden , die of het ter» 
gif verwgderen of in zijne scheikundige eigenschappen yeran- 
deren, zal de eigene yerhonding Tan het organisme hier den 
verderen loop der stoornissen van de rerschillende yenigtinge» 
regelen. Die reactie-verseh^nsden yormea hier derhalve het 
bedd der ziekte. Wordt het vergif in de bloedmassa opgeno*» 
mèn , dan zgn wel de verscbgnsek, in de wgae waarop zg tot 
stand komen, meer aamengeateld, doch ook hier zal men toch 
niet aanides de eigenaardige werking tot de scheikundige ver- 
«iderin^n te herleiden, en daaraan de venohgnaels van te» 
mgwerking van het organisme aan te slniten. B$ eene meer 
zamengestelde verhouding van den toestand, en het minder 
laatfaare verband tnsschai de verschillende stoornissen, wcmil 
het l^n ak van zelve tot één geheel verbonden, zoodat wQ 
hier de voorstelling van ziekte met den «twendigen invloed, 
waaraan die stoornis toegeschreven wordt, zaknen voegende, 
oter de vergiftiging als een' bepaalden vorm van ztdite spre» 
ken, en daarbg tevens de oerzaak, die lot iM ontstaan der 
ftoorais aanleidiag gegeven he^in voortdurende werking den* 
ken i zoo als bgv. hg metaal^vergiftiging. En verschil, tussdmn 
hetgera wg hier stellen en hetgeen wg straks van de werfciBg 
der bgiende vergiften aanvoerden, is inmiddels meer een denkbeel- 
dig dan een werkelgk ieu, C^ds konden wg delerugwerking, die 
uit het organisme voortvloeit, van de verwoestende vrerking van 
het middel gemakkelgk scheiden ; hier smdten de verschansten, 
welke tot de inwerking behooien, met 4ie, welke uit de te- 
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rifweriuiig a%eieid moaten woiden , te zamen. . £00 nog meer 
aoodig ware om h^ wiUekearige der scheiding te stayen , zou- 
den w$ op de metaal-TergiftigiBgcni bgv. die door middel van 
soblimaaty kimnen Terwgien, 001 te toonen hoe het eene nood- 
lakelfk in het andere overgaat. 

Wat eiBdelgk de vergiften betreft, welker werking wg slechu 
door de veraohgnaekn der terogwerking van het organisme 
kmnen , wg looden hier kannen aanvoeren hoe de plotsdinge 
te tfdelgke wttking ab voofbggaande stoornissen, de voortdiv- 
tende veranderingen daarentegen, als siekten hesohouwd wor- 
den ; wg souden daaroit weder het wiUekenrige in de opvatting 
van mkie kannen betoogen, doch het bovenstaande lal voor 
ons dod toerdkttide lijjn* 

Ha das de voornaaoiste gronden, waarop b$ de waameming 
het be^ip van liekte gevestigd wordt , overwogen te hebbeo , 
aal de gevdgtrekking daaroit niet moe^el^k af te leiden z$n. 
De geaeeskande, als wetenschap die' rioh ontwikkeld heeft nit 
het gevoel eener bepaalde b^oefte aan kennis, omtrent dien 
toestand die den mensoh bjj niti^ onbehagelgk is, en sgn Ie* 
ven bedrttgt, ntoest lich het eerst aan de verschoning der stoor- 
■itsc» in de verrigtingen hechten: ig was dos nit den aard 
der xaak lonter symptomatisGh; soo vormde rich het begrip 
van adite en van verschiUende soorten van ziekte» alleen door 
de waarneming van die nitwendige a$de, en stelde de genees* 
knde h^ digect hater nasporingen, tonder aanvankel^ sioh 
ickenaehap te geven van het wezen der zaak« Berst later moest 
sieli dit vraag <^oen » en naarmate men verschiliende rigtin- 
gm in de aatnnrirande in het algemeen , en in de stadie van 
den HMoeelk in het bgionder volgde, wgzigde zich de theoi^ 
tladtt opvatting van hetgeen men zich ddns als object gestdd 
ImL K^ dat alles vergete men niet, dat hoe ook de redene- 
riag en de wetensehappdgke navorsdnog zich in verschillende 
rigtingen^opwbaren mogen , de eri^enning van zidcte op de nit- 
vrendige versehgntng bernst, dat dos het begrip van ziekte 
noodwendig symptomatisch zgn moet. Naarmate men de ver- 
sefagnselen naaawkonriger leert navorschen , en men tevens door 
eigenaardUge middelen van onderzoek, de som van versch^nse- 
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len vollediger maakt, zal dan ook de erkenniog van ziekte 
juister eo vollediger zgn. Met eene enkele opsomming der ver- 
scb^nselen verkrggt men intosschen niet het begrip van ziek- 
te; er moet daarvoor eene methode gevonden worden, waar- 
door men groepen van verschgnselen vormt. Eene enkele ver* 
gelgking van waarnemingen om de verschillende combiniltien 
te rangschikken, is niet voldoende, en hoezeer ook in de eerste 
tgden deze symptomatische methode tot grondslag genomen 
werd, konde toch de opvatting van een* organischen samen- 
hang der verschijnselen, aan die groepering niet gdieel 
vreemd big ven. Wanneer hassk (*) ziekte als eene zamenhan* 
gende reeks van verschgnselen bestempelt aaïi en in het orga-' 
nisme, welke als eenheid erkend wordt, dewgl zg van eene 
bepaalde enkele oorzaak ontstaan , die onder de gegevene 
verhondingen altgd dezelfde werking voortbrengt; en derhalte 
ziekte, in betrekking M den iiekiemakenden en sèhadelijken «pi- 
vloedji als eene som van processen beschouwt , welke door dien 
invloed in eene bqiaalde opeenvolging voortgebragt worden; 
in betrekking tot het %ieke ligohaam^ als eene som van versd^ 
selen , welke op eene bepaalde wgze aan eebe bepaalde oorz«k 
beantwoordt', zoo meenen wg daar1>ij te moeten opmerkes,dit 
wg eigenlgk in de verhouding der verschijnselen tot de bekende 
wetten van het organisme, den waren zamenhang kunnen std«* 
kn. De uitwendige invloeden of, zoo als men zich gewoonl^ 
uitdrukt, de oorzaken der ziekte, staan met het begrip ^r ziek* 
te in geen ceo noodwendig verband; want bg eefn nader ob- 
derzoek blgkt het, dat eerst daar, waar de reeks van stoor- 
niasen m hét organisme aanvangt, van ziekte spuke kan zgn; 
en dat onder de inwerking van geheel veftebiUende invloeden 
stbomisaen geboren worden, die physiologisch volkomen gèlgk 
^jn ; zoodat wg derhalve met zoo zeer de invloeden op zich zehr«| 
als wd de wgziging, die zg in de verrigtiiqien en iode& toestand 
van het organisme te weeg brengen, in aanmerking mpeten ne- 
men. De oorzaken komooi derhalve meer in aanmerking voor 



(*) Artikel. Krankhelt In Wagner*f Handwörterbach der Pbysiologle , m. 
Abtti.*2, pus SS». 
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de kltssificatie, dan wel voor de vestiging van het algemeeDe 
begrip. 

Op deze wijze de zaak opvattende blijkt het, dat wij datge- 
ne, nader te beschaven hebben wat wij in de eerste plaats noem^ 
den, de 'omschrijving van den toestand die den mensch onbe- 
hagel^k is en zgn leven bedreigt. Wg hebben daarover reeds 
gehandeld en zullen derhalve hier slechts behoeVen op te mer* 
ken, dat, wanneer men eene reeks van verschjjnselen in hun- 
nen onderlingen zamenhang tot eene groep vereenigt, daarin 
de kennis van bet organisme tot grondslag moet genomen worden.. 
Het levend ligchaam in zgn individueel bestaan te erkennen , onder- 
stelt dat wij voor dat geheel een zeker doel aannemen, namelgk: het 
behoud van het geheel, hetgeen door de werking der deelen ver- 
wezenl^kt wordt. Waar wy de verrigtingen van het organisme* 
tót bereiking van dat doel werkzaam vinden, noemen wg dep 
toestand normaal ; waar wg zoodanige afwijkingen der verrigr 
tingen bespeuren , dat zg in hare onderlinge verhouding niet 
tot verwezenigking van dat doel leiden, waar wg het behoud 
van het geheel in gevaar erkennen, daar noemen wg den toe- 
stand abnormaal. Uit dat begrip van abnormaal ontleenen.wg 
den grond, om in bgzönderheden de afwgking te leeren. kennen. 
Hierdoor is intusschen het begrip van ziekte nog niet bepaald, 
en wanneer wg de vraag stellen of er werkelgk eene grens te 
vinden is, voor hetgeen men als stoornis der verrigtingen en 
ziekte heeft te bestempelen, dan zal, na hetgeen wij ontwik- 
keld hebben, de beantwoordiog.der vraag dus moeten luideo: 
dat wg ons, naar de wgze waarop, bg de waarneming; de 
verschgnselen in hunnen zamenhang door ons gegroepeerd wor- 
den , daaruit een geheel vormen ; dat de symptomatische groe- 
pering, hoezeer het meest in overeenstemming met de eerste op- 
vatting, die tol; de rangschikking moest leiden, het meest wille- 
keurig is ; dat de herleiding van die groepen van stoornissen tot 
de pbysiologische beginselen, de zuiverste opvatting geeft, doch 
tevens de grenzen van de pathologie en de physiologie zoozeer 
dr^gt uit te wisschen, dat men hier. meer en meer het abstracte 
begrip van ziekte uit het oog verliest. Dat de anatomische na- 
sporingen , terwijl zg ons op de organen, die aangetast zgn en 
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de veranderiDgen die z^ ondèrgaaii, Terw^sen, w^ eene meer 
exacte kennis van de stoffelgke grondlagen der stoornissen ge- 
Ten , en daardoor onse male ran stellige kennis rermeerderen , 
doch het wezen der stoornissen in haren organischen aard, dat 
is, als wgzigingen Tan het organisme niet knnnen leeren ken* 
nen; dat men te Tergeefs hierTOor zgne toeTlngt neemt tot 
de scheiktmde, welke weleen ander element in de kennis der 
stoffel^ke grondlagen opspoort , en dos, bg eene meer gdouter- 
de aanwending, met de ziekteknndige ontleedkunde bestemd is 
een echt wetenschappel^k geheel te Tormen, doch in weieii 
Toor ons dod niets anders kan zgn, dan de ziekteknndige ont- 
leedkunde I dat eindelgk de kennis der oorsaken , in haren ei» 
genaardigen organischen inTloed, met de . physiologische , de 
anatomische en de chemische bearbeiding der ziekteleer in het 
naauwste Terband staat, en daarran ten eenenmale afhankeljk , 
geen zelfstandigen grondslag kan lereren , waarop wg het be- 
grip Tan ziekte, ter onderscheiding Tan stoornis der Terrigtin- 
gen, zonden kunnen Testigen. Wij behoeren hier wd niet Ter> 
der te betoogen , dat, hoezeer deze Terscfaillende rigtingen, wdke 
men in de beoefening der ziekteleer kan onderscheiden, ook 
ieder c^ zich zelTe opgeTat mogen worden , zg in de weten- 
schap zich ten naauwste aan elkander aansluiten, en wQ hier 
ter Toldoening aan onze behoefte Tan onderzoek scheideD, wat 
in den aard der zaak niet gescheiden gedacht kan worden. Oe 
groepen Tan stoornissen diederhalTe^hetzgopzuiTersjmptomati- 
ache, heta^ op anatomische, hetzg op scheikundige, hetz$ t^ 
aetidogisdie beginselen uitsluitend geTestigd worden, zullen daar- 
om alt^ willekeurig geacht moeten worden ; wQ Tatten deeene 
of andere z^de b(j Tooikeur op, om haar tot middenpunt Ie 
sttllen, waarom wj de Terschgnselen groeperen. De stoornis 
der Terrigting is de eigetal^ke, natuurl^ke groep, en om dw re* 
den is de physiologische bearbeiding der ziekteleer , hoezeer z§ ons 
o<dL meer en meer de afgeronde ziektebeelden dreigt te Temieli- 
gen , als de eigenl^ke weg te beschouwen , dien w^ te Tolgen heb- 
ben, om de waarheid te leerea kennen , en de eenheid in de Te^ 
sohfjnselen, zoo als zg in de natuur gegeren i$, te doorgronden. 



Digitized by 



Google 



VERSIAG dm B&rUe KkM$ iKm kei MonkMyk-NeimlMdschê 
iuêüiuui^ óvêr 4e bereidk^ mh euiker^ tolgeni de komdelr 



Onder dagteekening van den 19^^NoTanber 1849«ODtnng de 
Kiatae tib Zgne Excellentie den MinisCer van Koloniën de vol- 
gende aanschrgving: 

Aam het Koninklijk-Wederlandsohe InsHiMMt tan Weten* 
ichappen » Letterkunde en Sehoone Kunsten , (Eerste 
Klasse)^ te Amsterdan. 

*8 6bavirhagb» den 19 November 1849. 

De aanrienlgl^e teelt van suiker, welke in 'sR^ka Ooet* en 
WeBli4ndMQhe besittingen pkala vindt , maakt bet der Regering 
ten pligt f om aooveel doenlyk bet oog te bonden op al , wat 
vin invloed kan agn op de algemeene nitkomaten, welke van 
dien gewigtigen tak van ngveilieid worden verkregen. 

De ontdekkingen op bet veld der werktnigknnde en scbei- 
knade, waarvan eene verbeterde bereiding der suikera wordt 
▼erwacbt of beloofd , trokken daarom ateeds de bjjsondere aan^ 
dacbt van bet Koloniaal Opperbestuor. 

Als zoodanig kon dan ook niet onopgemerkt blgven, bet on* 
langs met zoo veel opbef aangekondigd procédé van den Heer 
WTffiWft; in België. — Van de aanwending daarvan verwacb- 
ten semmigen eene ^abeele bervorming van de Soikecfabrika- 
tie, terw^l andeien daaraan alle waarde» ock die der nienw*» 
heid, wiUem bebben ontz^. 

Wat biervan z$, zal alechta na naanwkenrige tbeofetiscbe en 
praktische ondenoeUDgan knnen blqken. 

Yoor de eerste Len ik zoo vr(j de verlichte hnlp van de 
lerste Klasse des Koninklijken Institnnts in te roqwn, welke 
daarbg aan de Regering tmms nuttige wenken zon kunnen ge- 
veB omtrent de dotbnatigste wgze, om zich o<4 door prakti- 
aohe pmeven van de waarde van bet middel des Heeren VBir 
te overtuigen. 

De bijzonderheden omtrent dit middel, hetwelk, zoo als der 
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Kiasse bekend zal zgn , boofflzakelgk^ bestaat in de aanweodiog 
van avertuurde %wavelig%we kalk^ zgn vermeld in e^ officieel 
verslag 9 dat deswege door den Belgischen Moniteor is medege* 
deeld, tot welken ik de vrgheid neem, de Klasse beleefdelgk 
te verwgaen. 

De hoofdpunten , waaromtrent de Roering , bg eene bevesti- 
ging der door den Heer mklskrs aangekondigde resultaten , 
gaarne inlichting zou wenscheü te verkrijgen, komen hierop neder: 

1*. Zal de aanwending van het middel moeten gepaard gaan 
met eene maceratie van het riet? — en zoo ja, zal het daar- 
uit volgend verlies aan brandstof, de suikerriet-fabrikatie niet 
in ongunstige verhouding stellen, tegenover het beetwortel-pro- 
duct in Europa? 

2*. Zal, door behulp van het bedoeld middel , met «oordMf 
kunnen gewerkt worden met de oude suiker-bereidings-toestdien 
(éfeufMi)^ — of zal men zich daarbg moeten bedioien van de 
kostbare stoom-toestellen van latere uitvinding? en 

3*. Zal de- aanschaffing van overiuurde tmaveUg^wre kalk 
in de koloniën niet te kostbaar zgn — of bestaat er een mid- 
del, om dit artikel t^gen billgke prgzen te veringen? 

De Minister van Foloniën^ 

F. PABUD. 



Deze aanschrijf ing werd in handen gesteldvan deH.H. G. 3. MUi- 
DU, A. VAK BUK, c. j. MATiHKen A. J. D*AILLT, met beleefd verzoek ; 
om, zoodra hun zulks mogelgk zoude zgn, der Klasse te die- 
nen van concept antwoord aan den Minister. — Door de wel- 
willende tusschenkomst van den Heer bbgb0IB8IIII , Consul vm 
België, werden aan gecommitteerden der Klasse daarbg gezon- 
den de Dommers van den Belgischen Honiteur , waarin spraak 
is van gemelde handelwgze van milsihs. 

Korten tijd daarna, onder dagteekening van 29 November 1849, 
ontving de klasse eenen tweeden ministerieelen brief, aldas lui^ 
dende : 
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Aan hei Koninklifk^Ifederkmdsche InsUiunt ean WHen* 
schappen^ Letierkmnde en Sehoone Kumien, {Eerste 
Ktaseê) te Ameierinm. 

sGbatbhiugb, den 29 November 1849. 

Ifa het afzenden van mgnen brief van 19 dezer , Létt. B, 
N^ 2, ben ik in het bezit gekomen der Brochnre, getiteld: 
Noueean procédé pour Fewtraction du sucro de la canne et de la 
betterave^ waarin de Heer MiuiRshetnutTan z^n middel betoogt. 

In de onzekerheid of Uwe Klasse dit geschrift onder haar 
bereik hebbe, om daarran gebruik te maken bij het advies, 
hetwelk ik, omtrent deze zooveel gerncht makende aangelegen- 
heid, zoo vrg ben geweest van Haar te verzoeken, voeg ik het 
hiernevens, met beleefd verzoek , dat de terugzending gel^ktgdig 
met de verschaffing der verlangde inlichtingen moge plaats vindeif. 

Ik vermeen ten slotte te moeten noteren, dat de Heer mbl- 
snszich thans te Pargs bevindt, waar hg zich, in overleg met 
den Heer dümis, lid van het Fransche Instituut en correspon- 
derend lid van het Nederlandsche Instituut, met verdere proe- 
ven en onderzoddngen, zijn proefde betreffende, onledig houdt, 
welke* omstandigheid Uwe Klasse in de gelegenheid stdt, om 
ter zake zoodanige verdere mlichtingen te verkregen, als haar 
in het belang der zaak mogten wenschelgk voorkomen. 

De Minister van Koloniën, 

F. PAHUD. 



De Klasse stelde ook dezen brief, met de daarbg behoorénde 
brochure, in handen derzelfde Commissie. 

In de vergadering van den 19^^ Januarg j.1., ontving zf 
daarop een uitvoerig verslag van den Heer^G. j. hüldkr, met 
daarbg gevoegde aanteekeningen van de H.H. var buk en 
n'AiLLt, die zich intusschen, even als de Heer mitthis, wat 
den hoofiiitthoud betreft, vereenigd hadden met het verslag 
van den eerst gecommitteerde , en het nu ook gemeenschappe- 
Igk met hem indienden. — Na beraadslaging werd besloten, 
dat door den Secretaris der Klasse, uit al deze stukken een al- 
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Tonlag TOOT ètak Hiaister sonde worden opgemaakt» 
be(wdk« Ba door H.H. geooMuoitleerden goedgekeurd te zgn , 
aan Zijne Exellentie zonde worden gesonden. -* Aan Aae last* 
gering werd Toldaan en aldus ootTiBg de Hinister, onder dag- 
tedLening ran SO Janvarig jL, ket Tolgend Verslag, dat, toI- 
gens qjne magtiging, ten algemeene nntte wordt bekend gemadEt. 

Aan Zifne EweeUenHe den Mintster mn KokmUn^ U 

*i Gravenhage. 

AiiBinnAii, 80 Jannarg 18S0. 

Se Eerste Klasse van het KoBinklgk-Nederlandsche Inslitaat 
kad de eer, met nwe nussive van den 19^^ NoTember jL aene 
aanvraag te ontrangen, om yoorlichting op de rolgende pnnten: 

1®. Zal de aanwending van ket middel van WMumm moeien 
gepaard gaan met eene maceratie ran ket riet en, loo ja, al 
bet daaruit rolgend Terlies aan brandstof, de snikeiftbrikatie 
niet in ongunstige rerkouding aldkn tegenover ket beetwortel* 
product in Europa? 

V. Zal, door bekulp van ket bedoelde middel, met toorieri 
kuMMn gewerkt worden met de oude suikerberddings^tocslellen 
(d fem nu)y of sal men xick daarbg moeten bedienen van de 
kostbare atoomtoesteUen ran latere uityinding 7 

8^. Zal de aansckaffing van Mersnicrda tmëv Mgxmre kalk 
in de koloniën niet te kostbaar zgn, of bestaat er een middel 
om dit artikel tq;en bill^ke pnjjzen te verkrggen? 

Eenjge dagen daarna ontving zg, onder dagteekening van 29 
November jl. eene tweede aanschrgving Uwer Excellentie, met 
welke kaar werd to^e»Miden eene brocknre rm den Heer Mn- 
(■■B , Nonvean ftocéU pamt feaêtaeihn dm mare de la cmma 
ai dê h battaraeaf en tevens werd berigt, dat de Heer uubb 
neb tbans te Fans bevindt, waar bg, in overleg met den 
Beer Mnua, zich met verdere proeven en onderzoekingen, be* 
Heffende cgn procédé, onledig houdt; welke mnstandighnid, 
volgens den wenk Uwer Ezieellentie, de Klasse in staat stdt, 
bg karen C o rreqwndent zoodanige verdere inlichtingen te vep- 
krggen, als kaar in ket bdang des onderwerps mogt wensckr- 
^jk voorimnen. 
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Oe Uaitt beeft vwe Mde bneveo, mei idedaarbQbeluKnrende 
broefaiue en met de nommeis ran den Bdgifchen üoafteory wdke 
de Gonsnl Tin België te Antterdam de goedheid had haar ter be- 
ecliikkiBg te geren » in handen gestdd van de Beeren •• j. ■uim, 
A. TAV BOK, c J. tUTiHB en A. JU d'aiuT| met beleefd rer» 
■odLi om haar daaromtrent te dienen ran berigt, roorliohting 
en raad. Aan dit Terlangen werd in de rergadering van den 
194« JannarQ jl. Toldaan , waardoor de Klaaae lich siet in staat 
gesteldyom het Tolgende ter kennisse ran üwe Excellentie te brengen. 

Keeda dadel^k, nadat de w^ van Mnamn» om door het gebruik 
yan H^$nlpki$ eékéi uit suikerriet meer en ^verder snBier te berei* 
den was bekend geworden, had sich de Heer «. J. molmr met haar 
onderxoek béng gebonden, yoor loo verre i|} op de bereidiifg 
Tan suiker nit beetwortel Tan toepassing was. %t is hierdoor 
mogrigk, spoedqier aan het Teriangen Tan Uwe Ezcellratie te 
T^does, dan anders wel in tolk een gewigtig onderwerp mo» 
gelgk nmde geweest i^n. Een aanzienmk gedeelte toch der 
tol beoordedihig noodige proeren was reeds Tooraf genomen. 
t^ s^ door het eerstgenoemd Lid der Commissie in hel weik 
gestdd, en blgTen te s^er Terantwoording, Termits de oTerlge 
gemagtigden der Klasse ze niet heM)en kunnen beoordeden. 

De Klasse adit het minder gepast, de gehede wQie Tan aflb* 
MW in haar Terslag aan Uwe Excellentie (^ te nemen. Zg toch 
is genoeg omsohreren in de bovengenoemde brochure, wette 
^ hiemeTens U weder ter hand steh, als ook in den Manüem 
Bélfe , en in Tde dagbladen der laatste maanden , die dit on- 
derwerp in onderschddoi lin behanddd hebben. 

De wigie edTe is geene nieuwe uitrinding, maar eene nieuws 
toepassing genoemd ; beter welligt mag e) eene nieuwe uitbreid 
Aig eener reeds bekende toepassing heelen. Reeds in 1811 
is het xwaTeligzuur tot dat sdfde dod aangewend ; reeds in 
1S38 is een fewaTeÜgzuur xout daartoe gebexigd, en de na- 
men Tan mupn, PiarÉu, louDAir m HABxa, sioui, mnmmi- 
VAVT, Boxnir, nmx, Tooral die Tan raomrr, xgn te Teelvuldig, 
gedurende korteren of langeren tgd in de wetenschap , in bè- 
ttekkiog tot dit onderwerp , genoemd geworden , dan dat ie* 
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mand aas de w^ee van helskhs de hoedanigbeid.van nieuw te 
zgn zou knnnen toeschrijven. Mwi^inw zdfgetnigt: )>je recon* 
)>nais qn'ils appartiennent tous k pboost, et que nous n^avons 
»fait que Ie suivre." 

Die wijze dan bestaat daarin , dat men dubbel zwaveligzure kalk 
{H-sulphis ealois) in kleine hoeveelheid met» het uitgeperste sap 
onmiddellijk menge , het sap schuime , filtrere en uitdampe ; 
men zal dan al de suiker , die in het sap voorhanden is, in 
kristallen bekomen en niet tevens siroop verkrggen. 

Behalve dat daardoor andere bewerkingen worden oitgespaard, 
die onkosten en omslag na zich slepen , moet het vooi:deel van 
deze wgze inzonderheid daarin gezochf worden, dat er geene 
firoop gevormd wordt en dat desuikerkristallen» reeds bg de eerste 
kristallisatie, eenen tamelgk hoogen graad van zuiverheid hebben. 

De reden » waarom er geene siroop gemaakf wordt , indien 
men bi^sulphis ealois bg het suikerhoudende, eerst kortelings 
door persing verkregen sap voegt, ligt in de verstoring] van 
eene zelfstandigheid, die mede in het sap wordt aangetroffisn 
en wier eigenschap is , om , bg warmte , van gekristalliseerde 
of kristalliseerbare suiker, siroop, dat is^ niet-kristalliseerbare 
suiker, te vormen. Het vóórkomen van de siroop vorming .is 
dus een eerste voordeel van de wgze van mblsius; men | kan 
naar die wijze al de suiker, in het riet voorhanden — ,en die 
er ak kristalliseerbare suiker in gevonden wordt — in kristallen 
verkrggen. De bi-sulphis ealcis ontneemt aan de stoffe, die si- 
roop vormen kan nit kristalliseerbare suiker, dat 'vermogen, 
deels door het' zwaveligzuur, hetwelk ontledend op die, stoffe 
inwerkt , deels door den kalk , die er zich mede verbindt, deels.door 
de zuurstof der lucht op te nemen, die in het suikersap is opgelost 

De reden , waarom de suiker bij de eerste kristallisatie , naar 
de wgze van milskiis handelende, zuiverder van kleur is dan 
zonder het gebruik van bi-sulphis ealcis, is wederom in het 
vermogen van het zwaveligzuur gelegen , hetwelk zich met de 
zuurstof der steeds vrg tot eene verdampende vloeistof zich be- 
^vende lucht verbindt. Het is die zuurstof, wdke van onge* 
kleurde stoffen donker gekleurde vormt in een verdampt wor- 
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dend snikereap, maar urier invloed belemmerd wordt door 
zwaTeligzimr, al of niet met kalk Terbonden. 

Een derde voordeel van het gebruik van bi-sniphis Cêkis be- 
staat in het tegengaan van gisting in het snikersap. Men kan 
door zgn gebruik langzaam werken , spoelen het reeds geperste 
riet nogmaals met eene slappe oplossing van bi-^ulphis caleis 
uit en persen op nieuw. In warme gewesten heeft men hierbg 
geene gisting te vreezen, en bestaat alzoo de mogelgkheid, om, 
door hét aanwenden van U-sulphis oakii^ tot zelfs de laatste 
sporen suiker uit het riet te trekken, terwgl» zonder aanwen^ 
diDg van het meermalen genoemde zout, dat is, als dat jge- 
perste riet door enkel water bevochtigd eo op nieuw «cjjperst 
wordt, er slekds gisting ontstaat , onder verlies van. suiker* 

In deze drie voordeelen Itgt voornifmdgk datgene opgesloten; 
waardoor deMwgze van mustNa zioh gunstig onderscheideB «ra. 
' Tèrw^l het aan de G^ommitteerden der Klasse onmogel^ 
is geweest', dit een en ander voor suikerriet te bevestigen, zoo 
akrHttamfS heeft kmmen doen^ die in Karga. op eenige hondeeden 
ponden suikerriet heeft gewerkt, is hun echter en uit algemeen 
welenscluqnielgke gronden, en uit het onderzoek met beetwor- 
téleo bekend geworden , dat elk van deae. drie gvonden onbch 
twisthnrris» Bi-tulphi$ eaUtiê gaat delairoopvormingteges^ H- 
niphis oaMs doet reeds bg de eerste kristalliaatie de suiker zuiver» 
dér wit afgezonderd worden ; M-smlphii eahis gaat de gisting t^eit; 
' DriKlaése zal Uwe Excellentie niei vermoegen met de bgzon* 
dcre' tirermeldtng der gaiomene proeven met beetwortelen^ Z§ 
w^en Bteéds vergel^kenderwgae in het werk gesteld met ge* 
raspte beetwortelen , tot gelgke hoeveelheden , met en zonder 
bi^ulpkis ealois verwetict. De uitslag was steeds in den zin 
d0or MKLURS aangegeven. 

Haar terwi|l en meer. e» zuiverder suiker dodriit*ii^|pAJreoMf 
uit beetwortelen verkregen werd, terwgl de gisting daardoor bdem- 
tnetd* werd, is de vraag nog^ onbeslist gebleven, of daardoor 1^ 
beeêmortelen zoo veel voordeel erlangd wordt, als mblsiuis er van 
opgeeft. Deze vraag is echter voor het tegenwoordige . doei 
onte^schiUig , nu er sprake is van de bereiding van rietsuiker 



Digitized by 



Google 
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onaangeroerd laat» eren als lietgeHi verder op beetwortdeo 
belrekkisg beeft 

Intnsschen n(iag het als eene der opmerking waardige saak» 
Toor de bereiding van suiker nit suikerriet, yermeld worden» 
dat de boofdbqfinselen van de w^ie rmk jolbiib toof beet* 
wortelen bewaarbdd genronden s^n. Daaruit toch mag worden 
afleid, dat dieaelfde wgae» 1^ de bereiding van suiker nit 
suikerriet , nuttig weien moet, o&oboon daardoor niet b ew e aen 
wordt, dat zg zö6 nuttig is, als xnam aangeeft* 

Ten einde dat oordeel op gronden» TOor loo Terreadie onder 
het bereik der Klasse liggen, te doen kamen, moet sg wU on- 
derscheiden: het Terwericen van het suikersap, bg het enkel 
persen uit het riet rerkregen ; en het verkregen van eene 
joenwe hoevedhcid suiker, door het verdeelde rnt uit te mn^ 
sdien en op nieuw uit te persen. B§ het eerste persen U^ 
er veel suiker in terag, die met enkd water, door het spoedig 
ontstaan van gisting, niet kan uitgetrokken worden, ana» door 
U-nOpkis CêMi bO het water te voegen, kan worden venamdd. 

Dit onderscheid staat in verband met de eerste vraag in uwe 
Wssive voorkomende, en moet daarom b^ionder opgemerkt 
worden. Het hangt zamen met de uiti^raak van miamn , dat 
men, door z^ne methode, zoo veel meer suiker verktfgt» dan 
londer het gebruik van binnilphis caleis; eene uitqiraak, dm 
deds aldus moet worden verstaan, dat men zeer vesi sniknr in 
het liet moet aohterlaten, indien men sleohts eenmaal dat riec 
niq[>ersen kan, terwgl men, door het uitgeperste riet met oom 
slappe oplossing van bi^^sulphis calois te bevoehti^ en hy 
herhaling te persen , al de suiker er uit kmi verwyderen* Bat 
is niet alleen het vööriLomen der siroopvorming, mnsr ooki 
en wd vooral, het uittrekken van al de snik^ die in het riet 
gevonden wmrdt, waarvan het voordeel afhankelfk is. 

Om dit doel te bereiken, heeft ntumn geen gebntikgefluaki 
van het enkel uitpersen van het riet, zoo als dit gewoonlgk 
geschiedt, ook niet van het bevochtigen van het riet eu weder 
nttpersen } maar raadt hjj aan , öf het riet te raspen^ of het in 
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dwarse sdqTcn te sD^den , dan te penen en onmiddellfjk M- 
nUphii eakii Bg het sap te doen, li^welk dan yerder Tenrarkt 
wordt door verwannen , schnimen en filtreren , en nt Terdam- 
ping enkel snikeriuristalloi geeft* 

Het eenmaal nitgeperste raspiel, of de schgren, worden nu 
met eene slappe oplossing Tan bi^sulphii eaicts bevochtigd en 
wedo^ geperst , dit vocht verwarmd , geschnimd , gefiltreerd en 
nttgedanpt; het levert wederom enkel snikerkristallen. Hogt 
er in het tmt tweedenmale geperste riet nog suiker 2gn overge- 
Ueven , loo wordt het wederom met eene slappe «^lossing van 
M-ml^Mf mMs bevochtigd , ene. 

Daardoor v9oral verkrggt men zooveel suiker meer, dan 
big sledits eenmaal persen van het riet, zoo als het thans ge*- 
sckiedt, in zgn geheel. De H-snlphis calcis vertoont zich vooral 
nuttig' bg het bevochtigen van dat uitgeperste riet» het ont- 
neemt geheel en al het vermogen van gisting aan dit vocht, 
soowal als aan het eerste suikersap ; zoodat alles rustig ksm 
gedreven worden en er door geenerki gisting eenig verlies te 
wachten is. • 

Het groote voordeel daarvan kan niet betw^ftM worden. 
Ihar •— en daarop vraagt Dwe Excellentie juist bet antwoord 
der Klasse — het is de vraag, ét dat verdeelen van het riet; 
hetzg met de la^ , beleg in schaven , niet eenig nadeel heeft. 

Yoorzdber zgn daaraan onkostm verboden. Al het arbeidt 

loon, vooreerst, dat tot raspen of in schgven radden vereisofat 

• wordt. Doch het sehgni der Klasse toe, dat, indien werhe- 

igk — zoo als nifiiiis beweert — de suiker-opbrengst daardoor 

vardrilbdd wordt, dat arbeidsloon rgkel^k zal vergoed worden. 

Intusschen is er een bezwaar: het raspsel kan, zoo als de 
schaven, gedroogd vrorden en voor brandstof dienen, gelgk 
thans het geperste en gedroi^e riet daarvoor wordt aange- 
wend; maar het zal eeo mindar goed onderhouden vuur geven; 
het zal als zaagsel kunnen beschouwd worden en dus ongetw^ 
ield achterstaan bg het geperste, maar ovarigens geheele riet, 
dat thans gedroogd onder de suikerpannen wordt gestookt Bg 
de zekerheid , dat het vuur minder wel zal onderhouden wor- 
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den "door het fijn rerdeelde nitgeptrste, dan door het aïtge* 
perste geheele riet, kan echter dat Terschil niet zoo groot s^ , 
als het verschil in soiker-opbrengst, bjj verdeeleo en persen, en 
niet Terdeelen en persen yan het riet, bedragen zal. Men bere> 
kent toch , dat gemiddeld bg best suikerriet 18 kil. saiker in 
100 kil. riet voorkomen. Door eenmaal persen tab hel gehee- 
le riet blgven er 6 kil. en alzoo Vs ^^ ^^nig; terwgl van de 
12 kil., die er op de gewone wgze uitgeperst .zijn, dooi^aans 
slechts 6 il 7 kil. 'in kristallliseerbaren staat worden verkregeii* 
Volgens mossKS zou mfn aUe 18 kil. bekomen; de 6 kiL, die 
in het riet na het eerste persen terng blgren, wofedien door het 
bevochtigen met bi-sulfAiê oakis van het uitgeperste en, door 
nieuw persen geheel uilgetrokken , en er wordt geene siroop 
gemaakt. Hij meent dus , dat zijii beweren , dat mea de dub- 
bele hoeveelheid suiker bekomt, ceer laag is geschat. &i in- 
derdaad, indien men uit IQO kil. riet niet 6 k 7 kil. suiker eo 
6 > 5 kil siroop, maar 18 kil. suiker verkrijgt, zou het ver- 
schil in brandbaarheid van bet raspsel of van de.achfven, in 
vergelgking met Jiet geheele riet dat gedroogd is, wel door de 
grootere suikeropbrengst worden opgewogen* 
, . Hogt er echter een groot v^achil toMohen de bnandbaathcid 
,van het raspsel of de schgven en bet geheele riet bestaan, dan 
zou dit door een weinig hout kunnen veriiolpea worden. ^ Ge- 
nispt suikerriet , dat gqperst , mtt ki-sulphis Cëicis bevsochtigd, 
.weder geperst en gedroogd is^ zal inluasclwni eene goede boaad- 
'bése stof blgven, en de Klasse aseenl» dat er. geene vrees be^* 
staat ,voor de ongunstige verhaudiog der pryeen van riet- &k 
beetwortel'suiker , die door de wgae van iiBliW» zou wMdm 
vte weeg gebragt. 

.: Bovendien, is by een' der gecommitteerden der Klasse de 
vraag opgdiomen , of men ni^ de gebruikelgke wgze van uitr 
petsen van het onvetkleinde en ongeraspte suikerriet zonde 
kiwnen blgven volgen» om daarna het uitgeperste riet met wa- 
ter, waarin biriulfkis cakis^ zorgvuldig uit te wasschen en 
andermaal aan eene persing Ie onderwerpen , waarna het, gie- 
4roogd zgnde, zeker in niets zgne hoedanigheid van goede 



Digitized by 



Google 



migms de kandehrijte van msiaois. 213 

brandstof zoude Terloren bebben, en aan de voordeelen van 
venneerderde saikeropbrengst , dat van bet behond der brand- 
stof zoude verbonden blijven , waarbi) de roogelijkbeid komt, 
dat de tropische warmtegraad der dampkringslucht voldoende 
zal zijn, om de noodige verdamping der voor gisting beveilig- 
de sniker te bewerkstelligen, waardoor alweder eene aanmer- 
kelyke besparing van brandstof wierd verkregen, geniakkelgk op- 
wegeode tegen het verhoogde arbeidsloon door herhaald uitpersen. 

Door een en ander meent de KJasse een voldoend ontkennend 
oitwoord op de eerste vraag Uwer Excellentie gegeven te hebben. 

Aangaande de tweede vraag , of men de oude suikerbereidings* 
toestellen bij de wgze van mklsins gebruiken kan, of wel zich 
van de stoomtoestellen moet l)edienen , kan de Klasse kort zijn. 
Voor de vrgze van mklskhs is het , in zoo verre hare strekking 
betreft, geheel onverschillig; allé nadeelen der oude toestellen, 
alle voordeelen der stoomtoestellen blgven hier onveranderd, en 
mogt er eenig verschil bestaan, dan zal het dit zijn, dat naar 
de wgze van ^iilsirs de oude suikerbereidings-toestellen met 
meer vrucht zullen gebruikt worden, dan zonder bi-sulphis 
calcis aan te wenden. De invloed toch der lucht is door de 
bi-iulphis calcis verminderd; een invloed, die, gevoegd bgdien 
der temperatuur, aan de stoomtoestellen den voorrang gegeven 
heeft. — Heer meent de Klasse niet noodig te hebben , hier- 
over in het midden te brengen, MXLStiia zelf heeft in zijne proe- 
ven de suikeroplossing in de lucht op het open vuur verdampt, 
en in de proeven met beetwortelen heeft de Heer kijldsr zich 
insgelgks steeds van het open vuur bediend. 

De tweede vraag van Uwe Excellentie kan dus alzoo beant- 
woord worden: dat het onverschillig is, of men oude toesteU 
len of stoomtoestellen bezigt ; maar dat daarmede de verschillen 
dezelfde blijven, die oude en stoomtoestellen zonder het ge- 
bruik van bi-sulphis calcis opleveren. 

De derde vraag is voor eenvoudige oplossing vatbaar. Ia 

de kolonie kan op de plaats zelve door elkeen, die het een« 

maal gezien heeft, bi-i^phis calcis bereid worden. Het' is een 

zeer weinig kostbaar zout. Men leidt het gas van brandende 

III. 14 
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zwavel in kalk en water, tot dat dit mengsel ran het zware- 
ligzunr niet meer opneemt. Het vocht giete men dan af; het 
pioet 10^ op den areometer van bkaümé teekenen en daarvan 
wordt 1 p. c. voor het riet gebruikt. Is het vocht te sterk , 
dan voege men er water bij ; is het te slap , dan had men oor- 
spronkelgk te weinig kalk bg de bereiding genomen. Waar 
men zwavel heeft en kalk en water , daar bereidt men de bi- 
sulphis calcis. Het beste zal wezen, dat een apotheker dit aan wg- 
ze; een Javaan of een Snrinaamsche neger, die het eenmaal ge- 
zien heeft, bereidt het voortaan ligtelgk. De Klasse acht het 
onnoodig, de goedkoopste en beste bereidingswijze daarvan op 
te geven , omdat die in elk technisch boek , waarin over het 
bleeken met zwaveli^zuor gehandeld wordt, in beginsel is uit- 
gedrukt. 

Hiermede meent de Klasse den brief Uwer Bxoellentie beant- 
woord te hebben. Zg acht het echter niet ongepast, nog de 
volgende punten onder uwe aandacht te brengen: 

1^« De wijze van proust of van uklsbiis is met veel ophef 
bekend gemaakt, en zal wel iets van haren lof verliezen , wan- 
neer zij in toepassing wordt gebragt. MiLSiüS noemt steeds 
sgne suiker wit; hg zegt, bg al zgne proeven geen lepeltje 
siroop verkregen te hebben. Bij de proeven met beetwortelen 
was de Heer muldkr niet zoo gelukkig, en zag hij wel witter 
suiker, dan op de gewone wgze, maar geene witte suiker 
daarbij te voorschijn komen ; de siroopvorming zag hij daarbg 
niet uitblijven, hoezeer de hoeveelheid daarvan echter minder was. 

2^. Die wgze verdient echter zoodra mogelijk in de Neder» 
landsche Koloniën beproefd te worden , en wel op verschillende 
plaatsen, daar zg allen schijn voor zich heeft, eenig voordeel te 
geven , en derhalve zoodra mogelgk algemeen bekend moet wor* 
den. De proeven moeten in het groot genomen worden, en 
alles overigens op dezelfde wgze worden behandeld, om verge- 
Igkende uitkomsten te bekomen. 

3*. De suiker kan geene nadeelige hoedanigheden door de 
wgze van mxsiiis bekomen, geene voor de. gezondheid scha- 
delgke bestanddeeleu erlangen. Er zal, onder oplossing van 



Digitized by 



Google 



f>ol§m$ de hanMw^u pan kilsuis. 215 

luuntof uit de lucht , sulpkiu eék%$ (gips) gevormd worden , 
waarvan eene kleine hoeveelheid met de suiker zal verbonden 
bijven, maar die schaadt niet; dat zout komt in elk gewoon 
water voor; waarbg komt, dat het bij de latere raffinering uit 
de sniker verwgderd wordt. 

4^ Onder het uitdampen der geklaarde oplossing zet zich 
steeds een weinig gips af ; zoo dikwerf dat gebeurt » moet de 
oplossing op nieuw worden gefiltreerd. 

6^. Er blgft aan de suiker eenig zwaveligzuur verbonden, 
waardoor zg eenen soogenaamden zWavelreuk bezit. Door de 
raffiiiering verliest zg dien echter, zelfs reeds door haar aan 
de lucht uitgespreid bloot te stellen. — De Klasse meent daar* 
om ook te moeten aanraden , dat , v66r de inpakking in vaten 
of kisten, de suiker zorgvuldig uitgespreid en aan de lucht 
blootgesteld worde, ten einde haar van den nog aanhangenden 
stank van het zwaveligzuur te bevrijden. 

6^. De w^ze van helsims is nog eerst in beginsel opgegeven; 
bg zelf heeft te weinig gelegenheid gehad, om op suikerriet te 
arbeiden. Men zal zich dus vooreerst aan zgn voorschrift moe- 
ten houden, om 1 p. c. der oplossing van bi^sulphis oalcis k 
10^ BKAUiié voor het riet te gebruiken. Eene ruimere onder- 
vinding kan meer, of ook wel minder, daarvan noodig maken. 

7^ Men kan de wijze van mblsbns in de kolonie op twee 
wgzen beproeven : a. op het eerst verkregen sap alleen, en daar- 
omtrent zulk eene ervaring trachten te erlangen , of men , door 
het riet eenmaal te persen, inderdaad de opbrengst van 100 
kil. best riet tot 12 kil. , in de plaats van 6 k 7 kil. suiker 
verheffen kan; b. het reeds uitgeperste riet ontniddelUjk be- 
vochtigen met bi-sulphis calcis , en trachten naar eene opbrengst 
van nog 6 kil. suiker. 'Reeds vroegere proeven hebben bewe- 
zen, dat in 100 kil. best riet — inderdaad geene siroop, maar — 
18 kil. kristalliseerbare suiker voorkomt, die er door alcohol 
kan uitgetrokken worden. Mblsbhs zegt, dat door clairering, 
waarbg 10 p. c. verlies ontstaat, zijne suiker, door hem uit 
riet bereid, als eene der zuiverste en witste soorten verscheen. 
Daarnaar zou dan, bg goeden arbeid, uit 100 kil. riet van de 

14* 
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beste soort , 16 kil. ran de beste sniker eo ran de witste kleor 
moeten verkregeo worden; eene hoeveelheid, waarnaar men 
trachten moet, omdat die door hem — en hg is. een geloof* 
waardig man, die in de scheikunde reeds eenige jaren gunstig 
staat aangeschreven — schijnt gevonden te zgn. 

8^. Het mag raadzaam geacht worden, dat de Regering de 
eerste proeven in de koloniën onder de leiding van Scheikundi- 
gen doe plaats hebbeo , om zeker te wezen , dat geene fouten 
begaan zgn ; dat door te veel of slecht bereide bi-sulphis calcis 
de siroopvorming, in plaats van tegengegaan, niet bevorderd 
worde; dat er geen koper der pannen in de suiker overga. Want, 
om eene goede uitkomst te geven , moet de bi^sulpMs oaleis be- 
hoorlijk bereid en aangewend zgn, en de geheele beschrijving der 
methode van MBLSiifS juist opgevat worden. 

Na al het aangevoerde acht de Klasse het minder noodig 
den wenk Uwer Excellentie, voor welken inmiddels dank wordt 
gezegd, op te volgen en zich tot haren Correspondent, den 
Heer dumas te Parijs , te wenden. Zg gelooft niet, evenmin van 
hem als van den Heer mblsbns , iets anders te. kunnen verne- 
men, dan hetgeen reeds opentlijk bekend is. Het komt er 
hoofdzakelijk slechts op aan, dat proeven worden genomen 
ten einde de hoegrootheid van het voordeel te bepalen , hetwelk 
ongetwijfeld op deze wgze zal verkregen worden. Daaromtrent 
nu is van den Heer nuMAS geen nader licht te verwachten. 

De Klasse hoopt dan ook, hiermede, Hoog-Edel Gestrenge 
Heer! aan uw verlangen voldaan te hebben. Het zal haar aan- 
genaam zgn , te vernemen , of er bij U eenige bedenkingen be- 
staan tegen het opentlgk uitgeven en verkrijgbaar stellen van 
dezen brief in het Tgdschrift der Klasse. 

De Klasse voornoemd ^ 
namens haar, 
was gct. W. VROLIK, 
Secretaris. 
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& VROUK. Bedenkingen over de Apios toberosa DG. , als 
wedieUgewQi^ ter vervanging van aardappelen. 



De heérscheDde siekte in het gewas der aardappelen , welke 
▼ooral in de jaren 1845 , 1846 en 1847 algemeene bekomme- 
ring wdite, en in vele streken van Europa met het grnwelgkste 
kwaad, dat den mensch immer treffen kan, met hongersnood 
dreigde, deed allerwegen uitzien naar middelen van herstel, 
doch wel bgzonder naar één of neer voedselen, die hnnne 
plaats zonden kunnen vervnllen, bgaldien iij ongelukkigerwijze 
geheel uit de rij der levensmiddelen kwamen weggenomen te 
worden. 

Een ieder, wien het welzgn van het menschdom ter harte 
ging, be^verde zich op zgne w^ze in het toedienen van raad 
en het voorslaan van nieuw bedachte of van vroegere , doch 
bniten algemeen gebruik geraakte, voedsels. Het kwam echter 
Tooral aan op het vinden van zulk een, dat naastbij kwam aan 
de- toen bedreigde veldvrucht, en haar in die mate konde ver- 
Tangen , dat het even algemeen en tot gelgken prgs voor den 
minst gegoede zoude verkrggbaar zgn. 

Bven als de aardappel, uit Amerika afkomstig, over Europa 
was verspreid geworden en haar gedurende meer dan eene eeuw 
ten voedsel gediend had , zoo werd ook nu naar dat werelddeel 
wel voornamelijk het oog gerigt. Het Fransche Gouvernement 
belastte zelfs een* ervaren natuurkenner, met name lakabb-picqüot, 
om hg zgue wetenschappelgke nasporingen in het Noorden van 
Amerika het onderzoek te voegen, of aldaar geene gewassen 
voorhanden waren, welke de plaats des aardappels konden 
vervangen , en , in Europa overgebragt , met goed gevolg aldaar 
gekweekt worden? 

Ook TEiciJL reisde in het jaar 1848, voor rekening van het 
Bestonr over het Museum d'Histoire naturelle en van het Minis- 
terie voor Landbouw, in datzelfde Land, met bepaalden last, 
om planten te verzamelen , wier wortels een gescbikt voedsel 
konden opleveren. 
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Hen had inmiddeb hier en elders niet stil gezeten, en leedtf 
meer dan een knobbelgewas daartoe aangeprezen. De proeven 
echter niet voldoende aan de verwachting, was men vooral in 
Frankrijk zeer opgetogen met de ontdekking door LAMARB-nOQnoT 
van twee planten, de Apios tub^osa DCL {^) en de Psondea 
esGuleniay wier knobbels door de inlanders van Amerika ala 
voedsel gebezigd werden , en waarvan het welslagai der huU 
tuur in de meeste streken van Europa niet twijMaohtig scheen. 
De eene nogtans was verre van nieuw te zijn ; men had haar 
reeds meer dan twee eeuwen bezeten. Doch enkel ter versie* 
ring in tuinen gekweekt wordende, had men aan hare knobbcüf 
èls voedingsmiddel geene oplettendheid geschonken^ 

De Psoralea esoulenta , ter eere van ncQUOT , hoewel reeds 
lang vöör hem door PCRSH beschreven en afgebeeld (*p)^ Ptequo- 
tiune geheten, was de andere plant, die hg in de stjeppen Van 
Noord-Amerika menigvuldig aantrof^ en ab gehed nienw voed* 
sel , ter vervanging van aardappelen , meende tt zullen kannet 
verstrekken. 

Of deze PiequoHane^ zoo in Frankrijk ak elders, voldoende 
uitkomsten heeft opgeleverd, is mg onbekend gebleven. De 
leden van de Akademie der Wetenschappen , oonniKa » Pim en 
CHARUS «AUDICHAUD, die met het uitbrengen van verslag, be- 



OGlyeh» AfioiL. 

(f) Z. Flora Americae Septentrionalis eet., by vatotiicK vnisa^ Loadoi 
1814. 8®. Vol. n, tab. 22; waar bij lich op bladz. 476. over de Ptoralei» 
eteuienta volgenderwijie verklaart: 

»The present plaot produeei tbe famoas Bread-root of the Jmencon Wet- 
•tem Indlant, oo wbleh ibey partly sobsUt in winter* Tbey colieci thett 
• in iarge qoantitles, and if for present dte , tbey roati ibem Ia the asbet» 
•wben tbey glve a food similar to yams: if Intended for winter ase, tbey 
•are carefally dried, and preserved in a dry place in tbeir buts. Wben 
«wanted for nse, tbey are maslied between two stoncs, mixed witb sonie 
«water , and baked In cakes over the eoals. It is a wltotesonoe and nourisbing 
>rood« and , according to Mr. i.iw^8*s otiserraiion , agreeable to most €oiiaiila<- 
•tions; wbicb, be observed, was not tbe case witli tbe rest of tbe rools 
•collected by tbose Indians for food. Tbis root bas been frequently found 
>by travellers in tbe canoes of tbe Indians, bot tbe plant wblcb prodocet it 
>lial not been known nntil lateiy.*' 
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üekkelgk de reBultaten der reis iran UiUM^Piogim in dit op- 
zigt belast waieo, verklaren xich ten nilarste gunstig orer deze 
nieuwe ToediDg3p]aBt, ea treden in vde bijzonderheden over 
hare -wgze van groei en hare voortkweeking door knobbels (^). 
Waaromtrent ik echter raadzaam acht , het oordeel op te schor- 
ten , zoolang ons uit Frankqjk zelve geen berigt zal zgn gele- 
verd over het al of niet slagen van den wasdom dezer plant. 

Reeds vroeger dan het boven bedoeld verslag aan de Fran- 
sche Akademie was ingeleverd , bad a. bicharo bij diezelfde 
Maatscbappg eene voorlezing gehoiiden, over de getekiktheid 
Èer poeiing van de knabbels der Apios tnberosa {fy Een sohrg- 
ven van trjécdl, uit Neosho in Noord-Amerika , gedagteekend 
24 September 1848, heeft vermoedelgk hem opgewekt tot deze 
voordragt. Ook was , hetgeen men van dien brief mededeelt , 
daartoe zeer geschikt. 

»J'ai/' dus luidt het, »j*ai trouvé ici une plante qui me 
x>donne de belles espërances. J'en avais vu quelques pieds dans 
DpÉtat de Missouri. Ici elle est plus abondante et, en exami- 
Duant ses fleurs,j*ai pu la reconnaitre pour V Apios tuberosaHC, 
»Bien que ces tubercules soient encore k leur période d^accrois- 
Dsement, j^en ai vu de ia grosseur de la moitié du poing. J'en- 
Dvoie quelques- uns <de ces tubercules k la surface de la caisse 
)>que j^adresse k M. Ie Hinistre de TAgriculture. lis se déve^ 
ploppent pendant Véié et TautomDe et donnent, TaDnée snt- 
»vante, des tiges fructifères. Ges tubercules, que les Osages 
Dappellent tauw, sont farineux .comme la pomme de terre et 
x>un peu plus sucrés ; comme ils ne sont murs qu'k la fin de 
nlautomne, j'ai cru -devoir attendre cette époque pour redes- 
ocendre Ie Missouri.'^ {^) 

Voorgelicht door dezen reiziger en afgaande op eigene be- 
schouwing, bepaalt hij zich niet enkel tot de geschiktheid ter 
voeding van dezen knobbelwortel , maar handelt in het breede 



(*) Z. Comptes rendas hebdoinadaires des Séances de TAcadémie des scieiiccs. 
Tom. XXVIII. NO. 24. (11 Jain 1849) pag. 709 et suiv. 
(+) T. o. p. NO. 7. (12 FéTTicip I84f) pag. 18P cl tulv. 
(§) T. «. p. vm- i^ï- 
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over de phmt zelTc, over de wgze waarop bare woiteb 
der den grond voortkniipen , zich van afstand tot afstand ml- 
zelten in knobbels van meer of mindere grootte en dikte , dan 
nog over hare stengvonning en bloemschikking, gevende ten 
laatste de wgie op, die hrj de meest gepaste oordeelt, om haar 
ten voedsel in knlfuur te brengen. 

Ten einde de waarde van zulk eene kultnor, te beter te doen 
uitkomen, levert hij eene vergelping tnsschen de hoeveelheid 
drooge, voedende deelen van de wortels der Apios tuberosa en 
van de aardappelen , zijnde 40 op de 100 deelen bg de eerst- 
genoemde, terwgl de laatstgenoemde daarvan slechts 25 op de 
100 deelen gewoon zgn te leveren. 

Eene beknopte tafel , uit de scheikundige ontleding van beide 
deze veldvruchten , opgemaakt door Paikk , verschaft een vol- 
komen overzigt van het verschil harer betrekkelgke hoeveelheden. 
Ik laat ze in het oorspronkelijke hier volgen: 

Pomme de terre. 

patraqae Jaane. Aplos taberota* 
Substance sèche 25,6 42,4 

Ea« 74,4 57,6 

100,0 100,0 

lllatièr«8 azotëes -1,7 4,5 

Substances grasses 0,1 0,8 

Fécule amylacëè, matière sucrée et 
matières analogues, acide pecti- 

que, pectine etc. ...... 23,2 33,56 

Cellulose (epiderme compris) ... 1,5 1,3 

Matière minerale 1,1 2,25 

Eau 74,4 57,6 

100,0 100,00 

Sr valt, bg het inzien dezer tabel, niet te twgfelen aan de 
voorkeur, welke men aan het gebruik van een dezer twee voe* 
diDgsmiddelen zou behooreD te geven. ' Eene enkele bedenking 
mag er slechts tegen opkomen , te weten : of de smaak der 
wortels van de Apios tuberosa hun gebruik niet zoode kunnen 
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in den ireg statu ? Voor isoo veel mijn oordeel hierin te be- 
slissen moge hebben, sal van dien kant geen becwaar opre- 
zen* Ten minste, indien men zich met een^ aangenamen, krui- 
migen aardappel tevreden hondt, zal men den knobbel wortel 
van de Apios iuber0§a niet verwerpen. 

Dat zacht streelende missen, zooveel ik dikwerf hooggeprezen 
knobbel wortels van andere planten geproefd heb, zonder nit* 
zondering alle. 'Zij zgn daarenboven op verre na niet zoo rigk 
aan voedende stoffen. Een en ander bewoog mg, om, de 
aanwijzing van a. richard te volgen, en nog in den loop van 
dit jaar een plantsoen aan te leggen van dat gewas. Reeds 
sedert vele jaren de Apios tuberosa als sierplant kweekende, 
vooral om de liefelgke genr harer bloeiritsen en fraai slinge^ 
rende stengels, viel het mij ligt, hare knobbels op te graven 
en op bouwgrond over te brengen, a. bighabd raadt aan, die 
knobbels te leggen bg staken, gelgk men voor hopplanlen bo^ 
zigt , opdat het opgroegende loof gelegenheid zoude vinden ter 
aanhechting en slingering, of wel op bepaalde afstanden tus- 
schen planten van Zea MaiSf waaraan zij zich dan even soo 
I^ het opklimmen van de stengels konden vasthechten. 

De laatstgenoemde weg is door mg gevolgd. Nadat mgne 
plantjes van Zea Mats op genoegzaam vochtigen grond van een 
bouwland waren ovérgebragt en aldaar begonnen door te groei- 
jen, liet ik den 16"^ Hei tusschen deze op béhoorlgke afstan- 
den in gelijke rijen, zes en twintig knobbels leggen van de 
Afrios tuberosa^ en zag met verlangen hunnen wasdom te ge- 
moet. De Zea Maïs nam geregeld toe in groei; maar het 
tiuurde lang , eer zich van de Apios tuberosa eenig loof boven 
den grond vertoonde, het bleef zelfs bg de meesten achter of 
ging, na reeds verschenen te zgn, geheel te niet, zoodat slechts 
twee aanhielden in ontwikkeling. Doch deze waren in zulk 
een' tederen, bekrompen staat, dat er zich wemig van liet 
verwachten, en de uitkomst, bij het rooijen in het laatst der 
maand October, ook niets opleverde. 

Wanneer men mannen, als a. RiCHAun, oordhr, tkim eo 
cniRLBS «iumcHAUD in lof ziet uitwijden over een nieuw voed- 
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sel , dat de plaats Tan het dreigend gemis eens ondeien iMde 
kuDDen TeryuIleD; waoneer de knltvnr der plant, waaruit dat 
voedsel te trekken is, als ligt uitvoerbaar en boven bedenking 
wordt opgegeven , wie zon zich dan niet verheugen over de 
aanwinst van zulk eenen schat ? wie zich niet voelen aangespoord^ 
om geene gelegenheid te laten voorbij gaan, tot het inoogsten 
dezer beloofde vrucht? Droevige teleurstelling inderdaad, bg* 
aldien mislukte proeven doen zien, hoezeer men zich in zgne 
verwachting heeft bedrogen ! 

Anderen evenwel zouden daarmede gelukkiger geslaftgd kunnen 
B^. Dit zon zelfs niet zoo geheel vreemd wezen. Trouwens 
wien is het onbekend, dat ook de planten eene keuze hebben 
voor plaats en gelegenheid, waarhg zij al of niet b^eeren aan 
te slaan* Sommige gedoogen zelfs elkanders nabghcid Hiett 
terwijl zij op genoegzaam verwgderde streken dk voor zich 
welig opgroeijen en vrucht dragen. 

De plaats en grond, waaruit ik in het voorjaar de knobbels 
der Afios tuberota had opgegraven, waren voor eenen muur op 
het zuiden van mijnen moestuin gelegen , alwaar de plant jMen 
achtereen in de lente welig was herrezen , vervolgens rgkelfk 
bezet met bloemen, doch, gelijk algemeen ook elders, nimmer 
met vrucht beladen. Hare knobbels waren, zoo ak hierboven 
vermeld is , overgebragt op een bouwland tussohen planten vat 
Zea Muis ^ doch aldaar geheel mislukt. Welligt zouden Z9, 
fliiet tnsschen ander gewas, maar op zich zelve gepoot, goed 
geslaagd wezen; of zg hadden niet in de lente, maar in den 
herfst gerooid en in nieuwen grond moeten overgebragt gewor- 
den tgn? Bg welke vragen nog vele andere te voegen e» 
ook wel door opzettelijke proeven op te lossen zouden zgn, 
bgaldien men zich aan de zgde wilde scharen van hen , die in 
de kwéeking van deze plant het middel meeneti gevonden te 
hebben-, om den aardappel in algemeen huisselgk gebruik te 
vervangen. 

Doch er doen zich, buiten de onzekerheid van haren bouw, 
nog andere bezwaren op, die niet onopgemerkt mogen gelaten 
worden. Hoezeer aan voedzame deelen rgker zgnde, dan de 
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gewone JiArd«pipelcii ^ en dacnloor io de ImislioiidHig boven deze 
verkieslgk te achten, is er tossolieQ den aard van beider ge- 
wassen znlk een belaogrgk verschil ^ dat het daarom alleen zeer 
moegelijk zoii Tallen, de eene plant in de plaats van de wof* 
dere te d^n stellen. De «ardappeien immers sgn niet anders^ 
als voortbrengsels van eenjarige planten, fittende aan onder^ 
•ardsebe stengels , die na volbragctn groeitijd te niet gaan, al* 
leen de knobbels achter latende, welke in zich het vermogen 
opsluiten , om in een volgend ^ar aan nienw géwas oorsprong 
en voedsel te verleenen. Daar de stengels mi en dan ook in 
de oksels der takverdeelingen en bkdeo , zelfs tasseben de bloe« 
men , wasdom geven aan overeenkomstige dealen . staan zt} in 
dit opzigt gelijk met enkele andere planten , welke op hare 
stengen of bloemscfaikkingen even zoo voorzien zijn van knop* 
jes, die» van de moeder afvallende en toevertrouwd aan de 
aarde 9 in een volgend jaar op nienw te voorsohgn treden^ 
zich in alles gedragende overeenkomstig het gewas , waaraan z^ 
hnnnen oor^rong verscholdigd zgti. M^ herinnere zich hier^ 
om van andere niet te spreken » de Deniaria buUnfna en het 
Pohffonum tMparum. 

Creheel anders gedragen zieh de planten, wier knobbels men 
den aardappel wil doen vervangen. Immers deze zgn wezen- 
Igke en ware wortels , die df onmiddellijk zich uitzetten tol 
eenen knobbel, 6( nitspmitseis afgeven , welke zich van afstand 
tot afstand verdikken en alzoo ketens vormen van verdikking 
gen, de eene uit de andere, doch in steeds afnemende grootte i 
voortkomende. 

Juist zoo is het gesteld met de Apios tuberosa. Wanneef 
men derhalve de knobbels dezer plant wil uitgraven , kan men 
niet volstaan , gelgk men gewoon is bij het uitdelven van aard- 
appelen, met het gewas vrij te maken van den grond en de 
knobbels los te schudden van de stengels , maar men bekomt 
verspreide ketens van min of meer zware wortels, die van af- 
stand tot afstand uitzettingen van verschillende dikte vormen. 
Deze uitzettingen of knobbels maken derhalve integrerende dee- 
len der wortels, welke daarvan niet zijn vrg te maken, dan 
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door werktoigelgke scheiding. Bt^sfjsn hxumt kwtAing Toor 
huiskoudel^ke dienst grootelgks bezwaart 

Doch er is meer. De Apios imberosa toch zon ab knltnnrge- 
was op onze bouwgronden eene zeer bedenkelgke plant konnent 
worden. Tot in de kleinere wortelrezelen de geschiktheid be* 
houdende, om in het naastvolgende jaar op nieuw te Toorschga 
te treden , kan het niet anders , of men zal voor het uitwiedea 
daarvan in geene mindere verlegenheid geraken, dan bg ht^ 
kweekgras, dat, eenmaal den grond hebbende ingenomen, dem 
bouwman in de grootste bezorgdheid en in onafzienbare moegelgk* 
heden wikkelt. Dat dit bezwaar niet maar zoo ter neder gestdd 
of uit de lucht gegrepen is , kan blijken uit mijne ondervinding, 
dat de grond « waar in het afgeloopen voorjaar de wortels der 
Apios tuberosa zgn opgenomen, gedurende den zomer eene rgke 
ontwikkeling van nieuwe stengels te voorschgn bragt, wier vror- 
tds in de maand October een' grooten voorraad van knobbek 
hebben opgeleverd. Eenige daarvan hebben eene genoegzame 
grootte, om als voedsel de plaats van aardappelen te vervüi" 
len. Ik leg dezelve als bewgsstukken hiernevens* Hoewel na 
opzettelijk met meerdere zorg uitgegraven , zuUen de ligt nage- 
blevene worteltjes vermoedelgk in het volgmide jaar wederom 
doen zien, dat zg zich op hunne geliefkoosde plek wel bevin- 
den en gereed zgn nieuw gewas te leveren.. 

Ik heb gemeend , bij de vermelding van mgnen mislukten b(mw 
der Apios Usberosa^ niet onaangeroerd te moeten laten, hoe^ 
zelfs bg het welgelukken van die proeven, 'mg het voortzetten 
van hare kuituur , als voedsel-plant , niet raadzaam zoude zgn 
toq[eschenen« 

22 December 1849. 
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G. I. VERDAM. Oplossing twn een voorstel ^ betreffende de 
omstandigheden der beweging eener gespannen snaar. 



üit de toepassing der beginselen van de Dynamica, ter be« 
paling Tan de trillende beweging eener gespannen snaar, weet 
men, dat de omstandigheden dezer beweging kunnen worden 
0[^emaakt uit de Tergelijking , of uit de periodieke reeks : 



2 ( ^ httI ^ /\ nnx 



nnat 
COS. — z — 



2 f ^. nirx ^ ^^ )1 nnof nnat 
^ITa^V-^'^'^r'*' (^^ ^ ^J»**'*~r '''''— T' • (1) 

Deze^ vergelgking of reeks bestaat eeniglijk in de vooronder- 
stelling , dat de hechtpnnten , tnsschen welke de snaar is ge- 
spannen, onbewegelgk zijn, — dat de snaar overal is gelijk 
van stof, van afmeting en van digtheid , — dat de uitgestrekt* 
beid der trillingen gering of klein zij , in vergelijking van de 
lengte der snaar , tnsschen de bechtpunten , — en dat de in- 
vloed van bet gewigt der snaar en van de omringende Incbt, 
op de beweging, buiten rekening blljve. 

Hen vooronderstelt ook , dat de snaar in beweging is gebragt , 
door baar een weinig te rekken uit de regtlgnige rigting, in 
welke zij, tusscben de vaste punten, gespannen is. Uit boofde 
dezer spanning komt de snaar in trillende beweging, zoodra de 
kracbt , welke haar rekte of boog , ophoudt te werken , of dat 
bet middel tot buiging wordt verwijderd. Haar gelijk de be- 
weging, in dit geval, zou aanvangen uit de rust, dat is met 
eene snelheid nul , zoo kan men ook denken , dat dezelfde kracht 
beweging mededeelde, en dat dus al de punten der snaar, met 
eene bepaalde of gegevene aanvankelijke snelheid , in beweging 
traden. 

De snaar, oorspronkelijk in eene r^e Ign gespannen zgnde, 
zal eene veranderlijke rigting hebben, wanneer zij is gerekt, of 
dwars uitgebogen. In het algemeen is hare rigting of haar 
beloop alsdan kromlijnig. Hen noemt dit beloop , dat de snaar 
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heeft, of gedwoBgeo wordt te hebben , bg het begiii der hewe- 
* ging , de aanvankelijke figuur der snaar. Deze figuor kan zgn 
de boog eener enkele of zelfde kromme lijn, getrokken door 
de vaste punten. Zg kan ook bestaan nit eene vereenigbg 
▼an regte en kromme Ignen , of alleenlgk uit eene yereeniging 
van bogen van zeer verschillende kromme Ignen, mits, in elk 
geval, de vereeniging s^ geleidelgk, zoodat, in de punten vsn 
zamenvoeging, de regtlgnige deelen zgn raaklgnen tot de op* 
volgende kromlijnige deelen, en de verbondene kromlgnige dee- 
len eene gemeenschappelijke raaklgn hebben in de ponten van 
aansluiting. 

De algemeene wettra der trillingen zgn onveranderlgk, en 
dos onafhankelijk van de aanvankelijke figuur der snaar, zoo 
slechts de tot hiertoe genoemde voorwaarden zgn vervuld. Haar 
de bgzondere figuur, welke de snaar heeft op eenig oogenbUk 
der bew^ing, en de bepaalde wet, volgens welke de bew^ing 
van hare punten geschiedt, deze hangen degelgk af van de aan* 
vankelijke figuur. En de kennis van deze figuor,dat is van hare ver- 
gelijking, is dos noodig, indien men de bgzondere omstandigheden, 
bg de trillende beweging plaats grgpende, wil kennen, Deze 
hangen evenwel nog daarvan af, of ^e beweging der snaar ia 
aangevangen uit de rust, dan wel of, bij dat begin, aan al de 
pnnten.der snaar zekere snelheid is med^deeld. In dit laatste geval 
moet de wet der snelheden, dat is der aanvankelijke snelheden, 
gegeven zijn. Gemeenlijk neemt men daartoe de hulp «ener 
kromme lijn, of eener zamenvoeging van Ignen en bogen, ge- 
trokken tusschen de vaste punten , zoodat de ordinaten dezer 
figour de betrekkdijke snelheden voorstellen van die punten 
der snaar, welker abscissen zijn dezelfde als die, behoorende 
tot pasgenoemde ordinaten. Deze kromme lijn, voorstellende 
de wet der aanvankelijke snelbeden , moet derhalve ook , door 
hare vergelijking, gegeven zijn, 'en zij moet bestaan en bepaald 
wezen onder gelgksoortige voorwaarden , als welke voor die der 
aanvankelijke figour van de snaar boven zgn opgenoemd. 

Na deze herinnering kan de beteeken is der elementen van de 
vergelgking (1) juister verklaard worden. Laten A en B (fig. 1) 
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de vaste piuatea zj)ii» toAscheo welke de soaar gespannen is. 
De afstand dezer punten zg l^ zoo is l hetgeen men noemt de 
oorspronkelijke of primitive lengte der snaar. Zg de Ign AB 
eene as van abscissen, A de oorsprong der coördinaten. In- 
dien dan ACB is de aanvankelijke figuur der snaar , wordt voor 
de vergelgkiag dezer aanvankelgke figuur aangenomen de uit- 
drdkking 

zoodat { de abseissen en i;^ de ordinaten zgn. 

De kromme lijn voor de aanvankelijke snelheden heeft even- 
eens eene vergelgking, welke, van denzelfden oorsprong, en 
kngs dezelfde assen , gerekend , voorgesteld wordt door 

De snaar, aan wederzgden van AB trillende, heeft, op elk 
oogeublik I der beweging, eene bepaalde figuur. Deze, als 
kromme Ign in het algemeen beschouwd, is door eene verge- 
lgking bepaald. De abseissen door m en de ordinaten met y 
beteekenende , zoo is deze vergelgking juist de vergelijking (1)« 
Zg heeft dns^ gelijk reeds zal opgemerkt wezen , betrekking tot 
de figuur der snaar hg de d warstrillingen in een plat vlak, en 
er wordt hier ook doorgaande op geene trillingen in andere rig- 
iing gelet. 

Wijders beteekent , in de vergelgking (1), a een standvastig ge- 
tal, — eigenlgk de snelheid van trilling, — afhangende van 
de oorspronkelgke spanning P der snaar, als zij regtuit gerigt 
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is volgens AB, en van het gewigt ir der eenheid van lengte 
der snaar y door de vergelijking: » 

ir 

in v^elke g de bekende beteekenis heeft. Eindelgk is n een ge- 
heel positief getal , aan hetwelk opvolgend de v^aarden van 1 
tot 00 moeten toegekend voorden, en door welke dan ook de 
verschillende termen ontstaan der reeks, die de vergelijking (1) 
onder den vorm eener som voorstelt. 



Om van de vergelijking (1) eene toepassing te maken , welke 
niet geheel onbelangrijk is, zoo Iaat gevraagd worden: de om^ 
Btandigheden der beweging eener snaar te bepalen ^ wanneer 
de aanvankelijke figuur is die eener apoUonische parabola^ 
symmetrisch gelegen ten opiigte der loodlijn CM » gaande door 
het midden M van KB ^ en in de onderstelling^ dat dm 
punten der snaar geene aanvankelijke sneUteid hebben ver^ 
kregen. 

Door de laatstelijk genoemde voorwaarde vervalt de geheele 
som van termen, in de vergelgking (1) van de aanvankelgke 
snelheid afhangende , en de toe te passen vergelgking is dos 
eenvoudiglgk 

2 C^ . nn^ .^.^y nnm nnat 
y= j^{Asin.-^<p(^)i^^sin.-j-cos.-j-. . . (^^ 

De pgl CM der parabola moet, overeenkomstig de dooi^ande 
hypothese in de theorie der trillingen, klein vrezen, in verge- 
lijking van de koorde AB. Dit betrekkelijk klein bdioeft ech* 
ter niet zeer klein te zgn ; maar het doet tot de oplossing van ' 
de voorgestelde vraag niets af, dat men wete , welke hier de 
grens is. Hen stelle, in het algemeen, CM eenig evenmatig 
deel van AB, een p^ gedeelte van AB, en dos GM=s(J:p). 

De vergelgking der parabola wordt, in dese vooronderstel- 
ling, A de oorsprong der cot^rdinaten zgnde. 
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Derhalve />n. ^9 (l)èl=J ƒ,'«••• "-~{|--j}h. 
De integraal is , zonder op de grenzen te letten , 

En de waarde van deze uitdrukking, tusschen de grenzen 
{as/ en |:=so^ zal bevonden worden te zgn 



^ro{^-(-4 



Deze uitkomst wordt nul voor evene waarden van n, en kan 
derhalve alleenlijk iets opleveren, als n oneven is. Zij dus 
fi=s2ii» — 1, dan wordt 

Hiermede wordt de vergelijking (2) 

'32 l 1 (2m — t)n(D (2m—l)nat 
yss 5^;- — j sin. ; ÜOf. ; . 

^ p n^ (2m — 1)* l l 

dA is, volgens eene bekende gonionietriscbe formule, 

+^(2^»''»'(2'"-*)^^^^^} • • (^) 

Deze is de vergel^king der figuur van de snaar, op eenig 
oogenbltk. Maar om het nader onderzoek omtrent deze figuur, 
UI. 15 
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en de omstandigheden, daarmede verbonden, te vereenyondi- 
gen, zoo denke men nu den oorsprong der coördinaten ver- 
plaatst in het midden M van de lijn der hechtpunten. Daartoe 
moet verwisseld wordeo met {-l-i^Wf en de vergelijking (3) 
zal daardoor overgaan in: 

Aangezien 

sin. (2iii— 1) ^71 — sin. («lur— ^7r) = — (— 1)*, 
en COS. (2m^l) ^ n = COS. (mn — ^7r) = o 

is, heeft men ook: > ' 

7r(a? — art , n(x+(^t) 

Derhalve komt, in plaats van vergelijking (4), deze: 

(—1)'" n(a — at)) 

2< 
De tij4 ^ener geheele trilling, heen en weder, is = — , wel- 
ke ook de figuur der snaar zij. Vermits nu de figuur der snyr 
slechts behoeft nagegaan te worden , van het begin der bewe* 
ging tot hare komst in de Ign der hechtpunten , — aangezien 
de beweging, aan wederzijden van deze Kjn, symmetriek is, — 
en vermits men mag stellen , dat alle punten der snéar te ge* 
lijk in de genoemde lyn komen , zoo is , foor deze uitgestrekt- 
heid der bew^ng, s]echt$ } van. den opgemelden tgd noodig. 
Ergo 15 de grootate waarde van /, in dt voorgannde vergely- 
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king, 1 = —. De grootste positieve en de kleinste negatieve 
WBtrde im v i» ±:^li Derhalve s^n de Umietenvan den boog 

j • nul en n voor w = o en a? = -{- ^ /; en voor m=o 

en d^ms^^^i, mij en — ^tr, of liever 4-l« en — \n. 
Eveneens zijn, voor den boog j , de limieten ntif en 

Iftf zoo lang w positief is, en nul en — jr voor 39 negatief. 

Daar nogtans cos. { — a) = + cos.{+a) is, behoeft men 
skckts op de 'litnieten o en ^ tt, en -o en tt te letten. 

'eerder merke tde% op , dtft , zoo lang w positief is, de boog 

— - — , na het begin der beweging, nimmer nul kan worden. 

w — at 
De boog — 2 — daarentegen kan telkens nul worden 5 want 

' de limieten van en van a t zijn beide nul en | L Waaruit 

volgt, dat er, op elk oogenblik der beweging, een pnnt in de 

overeenkomstige fignnr der snaar bestaat, voor hetwelk de ah* 

scis m = at^ en dus de boog io — at gelgk nul is. Hierop 

wordt later terng gekomen. 

nlx -^^ at) 
BJjaldien m negatief wordt, zal cos. (2 m — 1) ge- 

n{p — at) 
Rjk worden aan cos.^m — 1) , en wederkeerig zal 

men liebben : 

cos,{2m'^t)'^ =co^.(2ifi-l)-i— ^ i 

= cos* (2 m— 1) 2 . 

De twee te sommeren reeksen, waaruit de waarde van y is 
zamengesteld, kunnen dus gehouden worden elkander, bij de 
toestands-verandering van w, te verwisselen, gelijk d?t uit de 
symmetrie <ler beide helften vaa de kromme lijnen, of wel van 
de figuren der «miar op ieder oogenblik, te verwachten was. 

15* 
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Zonder dit zou de symmetrie der beide deelen yan de opvol- 
gende figuren der snaar , aan wederzijden yan de Ign CU, door 
het aangevoerde bewezen worden. Haar er volgt tevens uit, 
dat, bij het sommeren der beide reeksen van cosinussen^ niet 
op den toestand -^ ot — van w zal behoeven gelet te worden. 
Wat dit sommeren betreft , zoo heeft men» volgens eene be- 
kende formule» a zekere boog zijnde» 

onder voorwaarde echter, dat a zg binnen de grenzen — -^« en 
4- i^* Hën kan dus gebruik maken van*deze formule, voor 
de reeks, welke als tweede term in de waarde van y voor-» 
komt» en deze tweede term wordt derhalve vervangen door 



4.{^^^^-i^}=A?{»(«-.fl--''} . 



m 



Aangaande den eersten term, dat is aangaande de reeks» 
welker algemeene term is: 

op deze is dezelfde sommatie^formule (6) toej^assel^k , zoolang 

n^w-^ at) 

Y niet y^n, dat is, zoo lang (<» + al) niet >ll 

wordt. Derhalve heeft men, van a7-)-a/=ro tot ip^-ol«s')^<, 
voor de som, welke de eerste term is der waarde van y, 

^'^{i{a> + at)^'-p] (8) 

Stelt men evenwel a = ^7r-)-l'» en neemt men in aanmer* 
king» dat 

eo*.(2m-.l)07r + /J) = Hl)-«-|i-(2m-l)^ 
18, 100 wordt 

^ (^l)^cos.{2m-l)^ sin. (2iii-t)/J 



(2m— 1)» ~ (am — 1)' 



I» 
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Wedenna heeft men, Yolgens eene bekende formule, 
«•II. (2m— 1)* 

mits /)^o en ^^r. Dos geldt dese formule ook voor « = ^7^^^, 

dat 18 Toor a tusschen ^^tt en fTr, en daarom dan ook voora 

tuftschen ^ts en «r. 

^. . 11 n{(e'\-'ai) 

Diensvolgens zal, zoodra j grooter ^ordt dan In^ 

dat is, zoodra m+aiy^ly en dus W'^aitsr^l^d ivordt, 
de som genomen moeten worden tolgens de formule (9). Maar 
foor 47 + al>=^i + ^ wordt 

n{w+ai) n8 ^{w + at — U) 

waaruit blgkt, dat de boog, welke boven is genoemd ^, eene 
waarde moet hebben, uitgedrukt door 

n((ü+at—ll) 
l 

En deze waarde van § no in de formule (9) substituerende, 
zoo komt voor de waarde van den eersten term des tweeden 
lids der formule (5), welke genomen moet worden zoodra de 
waarde van a-^ai grooter is dan ^/, 



C 7r(a?+a/— 40W(a? + af — 4^0 

*"r- — j-^] j—^ 



(10) 



Van dit geheele onderzoek is derhalve de uitkomst deze: 
dat, in het tijdsverloop Tan het begin der beweging tot de 
komst der snaar in de Ign der vaste punten, de kromme lij- 
nen , of wel de figuren van het beloop der snaar, geeoe krom< 
me lijnen zijn , welke door eene enkele vergelijking kunnen 
voorgesteld worden. Zij zijn niet in eene enkele vergelgking 
begrepen. De figuur is, op ieder oogenblik, door twee verge- 
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lijkiogen bepaald. De eerste g^ldt Toor of. tot flOodaiii|^ uit- 
gestrektheid der abscisseo d?, bjj welke m']rat=^^l \s. De 
tweede geldt Yoor de abaciasea Wj begrepen tusscben m=^^l — 
at tn oo = \L Dit is toepasselijk aan wederzijden der as van 
y, gaande door bet midden der snaar. Bn mtn map er Axm 
uit besluiten , dat de figuur der snaar sal znueogcstcld zqa 
uit drie deelen , uit een middendeel , welke eeae kromaie lya 
zal wezen, of een boog, door de as y in twee gelgke en ge- 
lijkyormige helften gedeeld , en uit twee andere gelgke en ge- 
lijkvormige deelen (namelijk aau elke zijde van GH één), gaan- 
de door de vaste punten A en &. De verdere estwikkeliog 
der berekening, zal de juiste figuur dezer deelen moeten leeren 
kennen , en te?ens moeten bevestigen , dat deze deelen , in de 
punten van afscheiding, gemeenschappd^ke raaklijnen hebben. 
Doch welke ook die figuur van de deelen der snaar zijn moge, 
m^i kan a priori inzien, dat zij, tusschen de meergenoende 
grenzen der beweging, niet zal veranderen. De tijd toch is heC 
eenig element , dat, in de vergelijkingen der deelen , verandert* 
en wel onafhankelijk van de abscissen en ordinaten , zoodat , 
met het veranderen van den tijd, wel de parameters der figu- 
ren van de d^len zullen kunnen veranderea, maar niet de 
soort der figuren. 



Om nu van het een en ander de bgzonderheden na te gaan , 
zoo substituere men de verkregene waarden (7), (8) en (7), (10) 
in de vergelijking (5), dan komen deze twee meer bepaalde 
vergelijkingen: 

^ = 2^{[3'-2(»+»0][*~2(»+«<)]+f/«^(«-o/)»]}(12) 

Na ontwikkeling dor tweede leden gaan deze vergelgkingen 
over in: 

-;{-r-"-rKv <") 
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y=^i{*(^2aO-2(<~2a/)<r} 



!• 



of ook y = ^(H-«Oa'-^) 

De eerste ▼ergelijkiog behoort tot eeoe parabola van dea 
tWMdes graad y hebbeaile Iwre yaonHnne as lasgs Gil* De 
tweede l^doort , daar m sao^el positief als negatief moet ge* 
dêoht worden (betgeea, ia de eerste iFergelijking, gtene wgii- 
ging van den Torm te weeg brengt) tot twee regte Ignen^ Van* 
deze Igaen gaat de eerster door bet punt R, wijl y sa o voor 
# ars ^ i ia ^ en de tweede gaaft door het tweede vaste punt A ; 
want aan de negatieve aijde van CIH moet ook , in de v^gei^* 
king (14),. ^l van tedten veranderd worden, en aoo dan iP = 
— i< is, wordt ook y^iso. Dat wgders elke deser Ignea 
raakljjn is tot den parabolischen boog, uitgedrukt door de 
vergelijking (13), kan op tweederlei wgze blgkeii« YoonerH 
als men, ingevolge de voorgaande beschouwingen, aanneemt, 
dat de parabolische bogen zich niet verder uitstrekken, dan tot 
de punten , welker abscissen zgn bepaald door de vergelijking 

en hiermede, door de vergelgking (13), 

y=^a«-'»<)»< 06) 

Zoekt men nu, door de bekende regels, met bdiulp der ver- 
gelijking (13), de vergelgking der Ign, rakende de parabola in 
de punten , welker coördinaten zgn de pas gevondene, zoo komt 
juist, gelijk behoort, de vergelgking (14). 

Ten anderêu kan men regtstreeks onderzoeken of de regte 
Ignen (14) raaklijnen zijn tot den parabolischen boog (13). 

Daartoe moet de waarde van r^, uit (13) bepaald, gelijk we- 
zen aan den coëfficiënt van w in (14), en de waarden .van xroi 
van y , hieruit voortkomende , moeten bestaanbaar zijn , en niet 
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in strgd met de gegevens of met den aa«d van het vooratelr 
Aangezien nu de pasgenoefaide gelijkheid is 

Sof 4 

en hieruit w=^il — at Wordt, zoo is deze , als bionea de greozeo 

o en ^t Tallende y niet in strijd met hetgeen moet plaats yin* 

den. En daar ook de overeenkomstige waarde vaa y, met de 

vergel jjking (13) verkregen (klaarblijkelgk de waarde, door (15) 

uitgedrukt), is positief, gelgk zulks wezen moet , maar ook niet 

anders kan zijn , zoo mag men besluiten , dat de bovengenoemde 

regte Ignen zullen zijn raaklijnen, tot den overeenkomstigen pa« 

rabolischen boog, en dat de gevondene waarden van a en f 

die der coördinaten van de raakpunten zullen wezen. 

De vergelgking van de aanvankelgke figuur ACB der snaar 

is, uit het midden M der koorde AB, als oorsprong der coör^ 

dinaten , 

l 4 

^ p pl 
Vergelijkende deze met de uitdrukking (13) voor de figuur 
van het midden der snaar op eenig oogenblik , zoo blgkt , dai 
de boog^ welke dit midden uitmaakt, behoort tot eene para* 
bola , gelijk en gelijkvormig aan de oorspronkeijke ACB , wel- 
ker parameter is ^pl. Wanneer dus deze oorspronkelgke pa- 
rabola met hare as langs GH verschoven wordt , zoodat de top 
C naar de koorde AB voortgaat, zal men de figuur der snaar, 
op elk oogenblik , hebben , door uit de punten A en B twee 
raaklijnen te trekken tot de parabola, alwaar deze zich, op 
datzelfde oogenblik , bevindt. Of wel , zoo men de parabola 
ACB als eene massive kromme Igu aanmerkt, steunende tegeo 
de punten A en B^ zoo men vervolgens de snaar denkt ge- 
spannen om of langs den boog ACB, zoodat zij er t^en steu* 
ue, en daarna den boog ACB, evenwijdig aan zich zei ven, van 
G naar M verschuift, zal de snaar de beweging der parabola 
moeten .volgen , en hare figuur zal hierdoor bepaald zijn , en 
als het ware gedwongen -worden te bestaan uit twee regte lijnen 
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en eeo parabolisch gedeelte, -flaar deze gedwongene figaur zal 
tevens wezen de figuur, welke de snaar, by onbelemmerde of 
vrije trilling, aanneemt of opvolgend heeft. En de zoogenaam- 
de continuïteit, welke, bg de aanvankelijke figaur der snaar, 
bestond , wordt derhalve afgebroken , zoodra ' de beweging is 
aangevangen , zonder dat daarom het geleidelijk zgn van de fi- 
guur der snaar ophoudt. Maar die voorwaardelgke discontinuï- 
teit gaat IJ iet voort; zij neigt weder ongevoelig Jtot continuïteit; 
en wordt ook door deze vervangen , als de snaar komt in den 
loogenaamden stand van evenwigt, en tusschen de vaste pon- 
ten regtuit gespannen is. 



De uiteinden der opvolgende parabolische bogen , welke het 
kromlgnige middendeel der figaur van de snaar , op eenig oogen- 
blik , uitmaken , hebben , gelijk boven is gevonden , tot abscis- 
sen en ordinaten:. 

8 
w^s^il — aiy en yts^—JJ^l-^atiaL 

Stellende, iu de laatste dezer uitdrukkingen, attsa^l^Xy zoo 
komt 




(16) 



Deze vergelijking is die eener parabola , van welke de ordi- 
naten nul worden voor # = o en a? = 4- /, terwgl voor m=i{l 

de ordinaat y hare grootste waarde = h- verkrijgt, zijnde 

juist de helft van den pijl CM der parabola, welke is de aan- 
vankelijke figuur der snaar. Wanneer derhalve elke halve 
koorde AM en MB (zie fig. 2) midden door gedeeld wordt in 
N en L; dat men daaruit de'loodlijnen ND en LE op Afi rigt, 
en DN = EL = ^ CM maakt ; vervolgens twee parabolen ADM , 
MEB construeert , hebbende hare toppen i^ D en E , hare hoofd- 
assen langs DN, EL, en gaande door de punten A, H en M, B 
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(hebbeade diensvolgeos ^pl tot parameter») , zoo bepalen deie 
peraboka- de greDaeiv Tan de kromlgnige middeódeeka der 
sna£ir. Dat is, ^e gtbrokene krMDise lijn ADMEB aal de plaats 
weaien der puntea van vereeDiging, of vao afscheidiBg, der 
regtliJDige eo kromlgnige deelen vmi^ de fignur der »aaf, op ieder 
oogenblik. De parabolische middendeelea van de fignnr der snaa« 
zijn derhalve juist door de parabolen ADM en HEB beperkt, 
en de regtlijnige deelen aan wederzijden eveneens , in voege 
dat deze laatsie zgn de koordent,. die uit A en< B tot aK de 
panten' der bogeai ADV en BEU kannen gttaokke» worden. 

Grelgk de parabolische deelea bogen sijni van eene zeMa 
parabola, welke langs de as CM verplaatst wordt, zoo zgn ook 
de regtlijnige deelen stukken van regte lijnen, gaande door de 
vaste punten, en om. deze gedraaid wordende, naarmate de 
genoemde parabola voortgaat. Terwgl dan de uitgestrektheid 
der parabolische deelen vao lieverlede afneemt, worden de 
regtlijnige • deelen voortdurend langer. Voor de aanvankelijke 
figuur der snaar zijn de regtlijnige deelen nul; de rigtingen 
der draagende lijnen y op welke dé regtlgnige deelen gerekend 
worden , zijn alsdan de rigtingen der lijnen , welke de parabola 
AGB*, in de punten A en B, aanraken. Maar dan zijn vj ook 
raaklijoei» tot de parabolen ADH en HEB, en deze zullen der- 
halve ook in A en B door de parabola ACB geraakt worden. 

Deze uitkomsten leeren ook de oplossing van bet meetkundig 
problema , om , als eene menigte gelijke parabolen hare toppen 
en hoofdassen alle op en langs eene zelfde Ign hebbeo',^ de 
plaats te bepal^ der punten van deze kromme l^aeu, voor 
welke de overeenkomstige raaklijnen alle door een zelfde gege- 
ven punt — mits niet op de Ign der assens gelegen — zmllea 
gaan. 
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Vroeger is ree4a de opaerLisg gemaakt, dat, «aDgeueo de 
grenzen van x en van ai voor beide sj^ ^l w o y er, op ie* 
der oogenblik, in de overeenkomstige' figuur der snaar een 
punt is (namelijk aan wederzijden' van de as CU een punt) , 
voor hetwelk de abscis (ff dezelfde nitgestrektbeid beeft als de 
ruimte at. De vraag is, welke zal de plaats dezer punten zgn? 

Eensdeels is er eeie reeks van zoodanige punten op de para- 
boliscbe gedeelten der snaar. Anderdeels beeft vea ae ook op 
de r€|gtlj}oige deelen. 

Om te onderzvekea waar zg op da paraboHscbe bogen iigr 
geoy stelle men, in de vergelijkiag (IS^. ai^^(fff zoo koasit 

^ P pi 

I>Bze 18 de vergelijking eener parabola, hebbende hare as 
langs GBI (fig» 3)> haren top in C, rakende dus de parabola 

Fig. 8- 




ACB in CL Haar parameter is == {^ p <. Zg is dus gelgk en 
gelykvormig aan de grensparabolen ADH, HEB. Klaarblijkelijk 
gaat zg, uithoofde van GF==DN = EL, en DE = AM = MB, 
door de toppen D en E dezer laatste kromme Ignen. Haar zij 
atndigt dan ook in déze toppen, hetgeen uit de vergelijkingen 

x + at=^il, 
en w — a t = o , 

die hier gelgktgdig moeten plaats hebben, voortvloeit, omdat 
zQ x=-\l=^ ML of = MN geven ; hoezeer ook uit het voor- 
gaande, zonder nader bewijs, kan besleteiv worden, dat de 
parabolische boog DGB zich niet verder èm tot de ponten I> 
en E kan uitstrekken. 
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Stellende eveneens, in de vergelgking (14), al = c, dan 
blijkt, uit de komende aequatie 

dat,' op' de regtlgnige gedeelten van de figuur der snaar, de 
punten, voor welke (D = at is, gelegen zullen zijn in den boog 
eener parabola , hebbende ipl tot parameter. Deze parabolen 
(want aan elke zijde van GM is er immers ëéne) zijn dus we- 
derom gelijk en gelijkvormig met de parabolen DCE, ÜEB, enz. 
De toppen zijn in de vaste punten A en B; de bogen zelve 
zijn opwaarts gekeerd, en zij gaan door de punten E en D, 

vermits met ip = ^/ = ML = MN, y = ^- = EL=sDN over- 
eenstemt. En het is dus ook klaar, dat hier slechts die ge- 
deelten van de parabolische bogen in aanmerking komen, welke 
tusschen elk der vaste punten A en B en de as GH vallen of 
gelegen zijn. Het zijn dus de bogen BE ^n AD, gelijk en ge- 
lijkvormig aan de bogen GE en CD, maar tegengesteld gerigt; 
echter zoo , dat zij in de punten D en E geleidelgk , dat is in 
de rigtingen van gemeenschappelijke raaklijnen , met deze bogen 
zgn vereenigd. Want dat deze aansluitende parabolische bo- 
gen in de punten D en E elkander raken , of gemeenschappe- 
l^ke raaklijnen hebben, is, zonder eenige berdiening, ligtelijk 
in te zien uit de omstandigheid, dat de koorden GE, BE, of 
GD, AD van elkander het verlengde zijn, en uit de eigenschap 
der parabola , dat de subtangens FG gelijk is aan den dubbelen 
pijl FG; dus ook GG==BH = AI; driehoek BeA =GGE of AID 
gelijk en gelijkvormig aan GGD ; hoek ADI = GDG , of hoek 
BEH==GEG, enz. 



Het midden van de figuur der snaar, op eenig oogenblik, is 
de boog eener parabola. De vergelijking dezer parabola is bo« 
ven gevonden [zie vergelijking (13)]. 
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De oorsprong der coördinaten voor deze vergelijking is het 
midden H van de lijn der vaste punten. Derhalve blijkt, dat 
de uitdrukking voor den afstand van den top der parabola tot 
het punt M, is 

Deze waarde aftrekkende van -, zijnde die des pijls CM, zoo 

heeft laeD , voor den afstand van den top des parabolischen 
hoogs, op eenig oogeoblik der hevr^ing, tol den top G der 
aanvankelgke figuur , de uitdrukking 

Haar deze uitdrukking geeft tevens de betrekking tnsschen 
den tj)d en de ruimte, door den top der parabola, sedert het 
b^in der beweging, afgelegd. Want die ruimte, nn gerekend 

van het punt C af, R noemende, en -— -=y stellende, zoo 

is klaarblgkelgk 

R = iy^ (17) 

De vret der beweging van den top der parabola AGB, langs 
de lijn GH, b derhalve die der eenparig versnellencfe beweging, 
en de maat dezer beweging is zoodanig, dat de snelheid , welke 
op het einde der eerste eenheid van den tijd zou bestaan , in-> 
dien de during der beweging van G tot M meer dan ëëne een« 
heid bedroeg, dat die snelheid zou wezen 



8o« ^</2oV 



l 



En daar ^ is de tijd , welke verloopt , staande de beweging 
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van G tot M , zoo is / , dT de laaat der yersnellende beweging, 
in de omgekeerde vierkante reden vaq pasgenoemden tijd, en 
dns ook van het viervoud, dat is van den tgd eener geheele 
trilling. Doch in plaats , hiervan kan men ook zeggen , dat , 
voor eene onveranderlijke grootte van de oorspronkelijke ver^ 
wijdering CM, de maat der versnellende beweging is in de 
regte vierkante reden van het aantal der trillingen , welke io 
de eenheid des tijds volbri^gt wórden. 

Deze wet van beweging is vooralle depnntender snaar, be* 
hoorende tot het kromlijnig of parabolisch gedeelte van hare 
figuur, op eenig oogenblik, dezelfde. Want vermits de uitge- 
streJktheid der ^rillicgen gering is, mag men vooronderstellen, 
dat dezelfde puwfien in deielfde ordioaten-lgMn blgven, of 
ook, zonder hierop te letten, men kan voor dezelfde abscis 9, 
het verschil vinden der ordinaten van de overeenkomstige pun- 
ten der aanvankelijke figunr, en der figuur op eenig oogenbliL 
Dit verschil is = 

V fi'^7 ip p\^) pi^i-p\rrf ' 

derhalve hetzelfde verschil als tusschen de toppen der aan- 
vankelijke en eenige opvolgende figuur, en dus ook dezelfde 
wet van beweging. 

Haar deze wet van bewcjging verandert, zoodra eenig punt 
der snaar ophoudt te behooren tot het parabolisch gedeelte der 
fi^nuf. Dê pMften der regllgnige deelen vaa de figuor Tolgen 
namelgk eefte andere wet, big htinne naderibg itoti de IQb AB» 
Hen sou hier, om deze wet te bepalen « ook het versohil Itun* 
nen neaieB tuaachèn de ordinaten van de aanvabkelqfce ignur, 
en van een regtlgn^ deel in een v«igeird oogenblik; maar dit 
is minder juist, of minder gepast^ vemits eenig pont, dat tot 
een regtlijnig gedeelte van de figuur der snaar heeft behoord], 
bevorens geweest is een punt van een parabolisch gedeelte.^Be* 
ter is het, de draaijende beweging van eene der uiterste raak- 
lijnen van de aanvankelgke figuur na te gaan ; want de opvol- 
gende regtlijnige deelen der figuur van de snaar zijn, gelyk 
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vroeger is •i^gemerkt , even zoo vele opvolgende standen van 
Ignen, dragende om de vaste punten, en rakende voortdurend 
de paraboJiscke deebsi. 

Bü Btijki mil êe frerge)i|kifig (lé), dat de gVMomBÉratcke tan- 
gens 'van den h^ iwBUhtn de as AiB em eenig regÜgDis <kel, 
gaande Kt. jfoor fi, tot nitdrukktag kedGt 

V/evder as de goaioaaeiiiBclie taa^ens Tan étn iiaek , tnssclMB 
AB ea da rmkli^n van het fiuat Bidar aamrankelJïkefiguvrAfiB, 

2CM ^/ , 4 

T€flkk^Qde tde eerslf «ttdroUung af van de tweede, soo 
komli «^CM tiet peneha étir iangêmêên, 

42a 

? -'• e») 

Zioodra dos eeaig piHU <]er snaar tot een regllijnig gedeelte 
der figuur beboorl, «a daartoe Ugft bahooaeo (althans aoo laag 
de lijn AS nog niet is. heBeikt^, aal het zèdh eenpmnpliji v«r^ 
wijderen van de uiterste raaklijn der aanvankelijke figuur, en 
dus ook eenpariglijk jadar^b lot de lijn AB, of liever — daar 
men altijd toch de uitgestrektheid der beweging als zeer gering 
moet beiK:b««weD, en alsdan ook debodkeut tusadM^n AB ea de 
rigtingen der snaar in de opvolgende oogenblikken, zeer klein zijn — 
de verschillen der bogen , welke de maten zyn van de hoeken , 
lusscbea de regtljjnige deelen der figuar van de snaar, op eenig 
oogeoblik, en de uiterste raaklynen vaU de aan vdakelijke, figuur, 
deze verschillen zijn evenredig aan den verloopen tjjd. De 
draajjende beweging der nitersie raaU^nen is deriialve eenpa* 
rig, en de. standvastige hoeksnelheid 

4 2a 

P * 
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244 6. j. TiMAii. Over de otBihméifhedên 

2a 
is regtstreeks eyenredig aan het aantal trillingen — , welke io 

de eenheid des trjds door de snaar worden Tolbragt 

Men merke faterbi) nog op, dat hetgeen boven is nitgedrokt 
van versnellende Beweging, alleen] gV kan toegepast worden zoo 
lang de snaar tot AB nadert. In het tweede verloop der tril- 
ling, aan de andere zijde van AB, heeft er verwijdering plaats. 
De beweging is alsdan vertragend. Daarna, in het derde ver- 
loop, wederom versnellend, en zoo afwisselend. Haar de draai* 
jende beweging der Ijjn , langs welke de snaar naar de vaste 
punten is gerigt, verandert niet in maat, zg blgft standvastig; 
de rigting slechts wisselt telkens af. 

Wanneer de snaar gekomen is in den stand , in welken de 
koorden AD en BE hare regtlijnige deelen sgn, gaat haar mid* 
dendeel , dat is haar parabolisch gedeelte , door de punten D 
en E, en dit gedeelte is alsdan de laatste der parabolische bo- 
gen, op welke twee punten zgn, welker abscissen +maï — w 
eene getalwaarde =sa/ hebben. Deze punten zgn hier E en 
D. Voor deze punten heeft men dan a < as HL, of HN, = 7 '. 
De top van den parabolischen boog zal nu juist door het mid* 
den van GF gaan, en de formule (17) geeft ook, wanneer men 
voor / hare waarde» en daarna ai^Bm ^ Isubstitueert , 

De tfjd, voor het afleggen dezer ruimte, is natnurlgk ^ van 
den tijd der beweging van C door den pijl CM, en dus 5=~» 

Het is dns na verloop van dezen tgd, dat de gekheid w=at 
voor de parabolische bogen of deelen ophoudt, en voor de 
regtlijnige deelen aanvangt. Diensvolgens zal het punt, dat, 
bg de onophoudelgke vormverandering der snaar, de paraboli- 
sche bogen GE, EB, of GD,. DA beschr^ft, deze gelgke wegen 
in gelgke tgden afleggen. 
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der b9W9§img wmt pee f ên M m mMor. 24S 

Indieo men de yerkr^ene uitkomsten niet yan belang ont- 
bloot , althans der opmerking eenigzins waardig ', kan noemen , 
xoo ligt de grond daarvan in de eenToudige^yei^elgking disr 
aanyankdgke figuur. Bg deze yergelgking was y eene xalio* 
nale algebrabehe fiuietie yan s. Zoo dikwgk dit plaats heeft 
kan men eemge niet onbdangrgke uitkomst yan de toepassing 
der yei^öl^ing (1) of (2) yerwachten. Haar dit bepaak zich 
dan ook wel yoomamelgk tot de parabolische Ignen, in wri^ 
ker yergelgkingen een d^ demmten of y tot de eerste magt, 
onafhankelQk yan eenige worteltrekking , yoorkomt. Want als- 
dan kan men de waarde der integraal, aanwezig in de yetfgt" 
l^king (l)of (2) gareedelgk berd^enen. Indien -de aanyankelQke 
figuur is eene transcendentale kromme » bepaald door eenige' go- 
niometrische of exponentiale ftmctie «^ mks wederom eene ra^ 
tionale ftmctie — kan men eveneens tot gesehikte en niet on- 
belangr^ke uitkomsten geraken. Een eenvoudig voorbeeld hiet^ 
van geeft de zoogenaamde iroehoSde van Tinon. Haar in an- 
dere gevallen slaagt de oplossing niet, dat is zg voert dan, 
in het algemeen, tot geene eenvoudige of tot geene merkwaar- 
dige gevolgen* 

Was bgv. de aanvankeK)kè figuur eai cirkèlbobg , dan zou 
wel', bg de vooronderstelde zeer geringe very^dering CM d«r 
snaar uit de lijn der vaste punten /deze boog kunnen aange» 
merkt worden ids die van den kromtecirkel der apoUonische 
parabola, op wdU^e de voorgaande berekeningen ziju toe- 
past, ea de verkregene uitkomsten zouden nog wel, zeer nab^, 
met deze cirkelvormige aanvankelgke figuur bestaib'; maar dë 
oplossing zou dan ode niet meer dan benaderendt'^kunnen ge- 
noemd worden. Wil men naauwkeurig rekenen 1 zonder dos 
op de kleinhmd van den p^l CillI te letten,. dan moet mengde 
veigdgking van den cirkdboog gdnmflcen , en 'deze U; de dor>- 
sprong in k zgnde, 1/ ' '■; ' ' 
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24$ 6. I. TWDiMt» Owr de 0n$$im4ifk$ehn , on%. 

Haar deze^ yermenigvuldigd zijode met 'üsin.—j—^ is, zon*^ 

èÉÊ hmlAèmi} tot leelmB, biet t« ivtegrëreD, e» levert ém 
nógy TOOT de ijrenaen I ev o, gtene {{eschikte redes ▼» iêr>> 
lï^ opi Zbb Éieo Ae w^rtelnitdrokkid^ éntwifckelt, éa tldi 
tot.de iwed) eeryteiftevdJèn ttepaalc^ komt men tot bepadldt 
didcoalsleirv YÜBimg Versofainende vaa de boven .Tierkregeae^ 
vbor het geval dér |)ariBifaela. Dit is ook te voor^teo; inaar dè 
p^oesioy Ugit, zoo té werk gaanife, bensderead* Bét gebnrik 
vém pelUfre ootffdioateo ÉM misseltient iëla braikbatfrB kutoe» 
.oftiiiQerefi y mifa-de eronktfonnife féorit nverde Terrormdé. 

'Iloö BMO Idë snalfr (figi 1> io kfet öddde» H HtÜkt lof tfèkt» 
tolt dat M m Q kilBiei bestaat dë aéiTukrigfae %Mr «it twéé 
regte Igoaiv Haar itoo deze Vfkfn Bg G m eei punt zatfrenko^ 
menv ^randen; de figtiog A£, bg 6» merkbaar üf plóts^k ■! 
Gft Dë dootuiiinbit irerdt dsdan^ itt den zin, irelké rroeger 
is^ uiljgedfAt, 4i%ebrokeii; de Toornaarde der tkéorië bestwt 
niet meer; ep de tergeiQkiügèD (1) of (2) z^^.b)» de tiitb 
▼evgel^iDgeii 4er rêgüe V^sm Afi en €33, niet meer toepasso- 
Igk. Om de toepassing' te* kunnen maken, zou mèir moettb 
aannemen, dAf.liH; pnnt H wërde ^^erplaam» dbor liïffildd tan 
ecDe TsylindristSlKe of keg^vormige 'sdftv beUiende üerhalve 
eene kromlfoSge dborsnëde. Want boe flav boft dè stift «f 
nftald Ware, ;toü dé aanrabkdgke^iginir dér sniat daainfloer 
beataan, nit twee ttgti l^nen, geleidtiijk ^ereeajgd dW rm 
bbbg. Hare tergelgking zon^ wel % iraar, nIt drü 0DaflUNi'>> 
•kelfke deden djn zaihen^HdM, maar de grobdfimmMi zo» 
den er alle^ias öp toègepittt knnnM wbrden; Bn wanneer ide 
kóogv zoo even ^oemdv'naet was oen offkelbodgc, mrfar'idie 
dener gewone pbrabok, BOuAai ila nidioBiledt'dèr>MretaiiBg 
ook ifiet ftigeilikkeld kiiiMft.zgari^^famderi.DaoMliïlD ii^^ 
deels met de hier verkregene moeten OTereenMInnèn;. 

Leiden. 8 Noyember 1849. 
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A la Ubraim de G. M. P. Lon- I 
DOMCK a Amsterdam, est paru: 

Tl BV LAS 

JLD ILLUSTBANDAM 

eubrtogenesin Homms et 

. HAMMALIUlf , 

TAM 

NATÜRALBM QUAM ABNORMEN. 

AUCTOBK 

W. VWLeiéMM. 

Med, Doctorêy 

in Mhênoêo lUuttH JmiUtodamenji ProfêS' 

sore ordinario, primae Ciassis InstiUUi 

Hegü tcUnfkarum abaetis , eart. 



L'Oayrage entier contient 100 
Planches, presqne tOQtes origi- 
nales, avec tezte ezplicatif, ëcrit 
en latin et hollandaisy fonnat 
grand in 4^. Les planches sont 
tellement distribuées, qn'on y 
trouTe en jnste proportion l'ico- 
nograpliie de Tembryon , /ant k 
IMtat naturel que dans ses dë- 
▼iations tératologicjaes. Le prix 
de Tonvrage complet, consistant 
en XX livraisons, est de 75 
Fhrimi des Pays-Bas. 



Door den Boekverkooper G. M. P. 
LoNDONOK is mede uitgegeven: 

DE VRUCHT 

▼AN DEN 

MBNSCUEN VAWDBEOOGDIBREN, 

AFGEBBELD EN BESCHBBVBN 
• Ui HABS 

REGELHATIOE EN ONBEGELMATIQB 

OHTWlMKBUlf e , 

DOOR 

W. VWLOMiïïM. 

Med. Docter «n Moog^eeraar aan hH Mkêmae^ 

um lUustre te Jnuterdam, Secretaris der 

Eerste Ktatse van het KoninkUjk'Neder- 

landséhe InstUuut, eng» 



Het geheele werk berat hon- 
derd, meest alle oorspronkelij- 
ke platen, met eenen opbelde- 
renden tekst, zoo in het Lat^n 
als Hollandsch , in groot 4^ for- 
maat. De verdeeling der platen 
is zoodanig, dat een gedeelte 
derzelve aan de regelmatige, een 
ander aan de onregelmatige ont- 
wikkeling der TTUcbt is gewgd. 
Het komplete werk , nit XX af- 
leveringen bestaande, is tot den 
pr^s ran 76 .^Mm'irerkrggbaar. 
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B. LOBATTO. Bijdrage M hei onderjoek naar de üabiUteii 
des evenwigêi bij drijvende balken. 



$ 1. De Heer iudoh ghuben heeft in dit tgdscbrift n eea 
bdangrgk onderaoek medegedeeld , betrekkeljjk den invloed van 
het soortelqk gewigt van drgvende balken, op de stabiliteit 
Tan bannen evenwigtsstand. Daarbg zijn, bepaaldelijk voor 
het geval waarin de doorsnede des balks loodregt op den wa- 
terspiegel een vierkant is, de grenzen aangewezen, tussóben 
vrelke het soortelgk gewigt moet gelegen zgn, opdat de balk 
in een* bepaalden evenwigtsstand kunne bijjven drgven. Het 
is mg gebleken, dat de uitkomsten door voornoemden wiskun- 
dige di^aangaande verkregen, ook uit andere beschouwingen 
zgn af te leiden, welker mededeeling als een aanhangsel tot 
den gemelden arbeid mg niet onnuttig is voorgekomen , te meer, 
daar ik tevens gelegenheid zal lebben, eenige andere bgzon- 
derbeden te onderzoeken, welke door den Heer habon ghuboi 
niet tot onderwerp ^ner beschouwingen gemaakt zgn, en 
welligt geoordeeld lullen worden eenige aandacht te ver- 
dienen. 

Fig. 1. 




c' 3r 

$ 2. Zg ABGD (fig. 1) een regthoek, voorstellende een^ver- 
tikale doorsnede door het zwaartepunt van een' balk » drgvende 



n zie |iïg. 9 vao dit Deel. 

m. 
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248 R. LOBiTTO. Bijdrage tot het andenoek naar de 

mH sga boyenvlak evenwgdig aan den waterspiegel. Behalve 

dezen erenwigtsstand kunnen er nog de drie natolgeode plaats 

▼inden , n? aarbij het borenvlak of de borenzijde AB der regt- 

hoekige doorsnede hellende op den waterspiegel wordt, te 

weten : 

1^ Twee hoekpunten A en B boven den waterspiegel EF (fig. 9), 

V. Drie liookpunten AyB^G hoven èm waterspiegel (fig. 3), en 

3^. Een enkel hoekpunt A hoven den waterspiegel (fig. 4)« 



Wg sullen in de. eerste plaats te. onderzodieR hebben, onder 
W^lke omstandigheden elk dezer verschillende evenwigtsstandea 
ysj^ den balk mogel^k ia, én in de tweede plaats, of zij al daa 
ni^t itot stAbiliteit gepaard gaan. 

W34 bet eebste gedeeile van dat onderzoek aangaat, £00 komt 
heizeLye in elk dezer drie gevallen blijkbaar neder o|> de op« 
\om9S VM het. navolgende aieedetnstige problema.' 

Sm rei^ek ABCB door eene Ujn SP %oodanig tü'iwm sM^ 
kifk te. tmdalen^, dat hunmé ii^tóuden ü^'fegef^ene reden feteU 
kanderstaah^, m daarembaeen ile lijn IM, wêtké Kei noaario- 
pmi Z.wm eèik,4e%er deden meêheiTmaartepUni^itihi^e^keeki 
vereenigt^ loodregt op de snijlijn EB sta. 

Fig- i. 
Ar 




3. BeschQuwen wg dan eerst.elijkpdeq, ^s^jirigtista^d. in 
fig. 2 aangewezen, waarbij het, tyapefsiim.Cftnj^Jjjöt, inge^toM-r 
pelde gedeelte der doorsnede voorstelt. Zij GD=a, BDssA^ 
GE=0, DF=y, en het soortelgk ge)fng;t der ho^tsfjjjjrt :^ ji 
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d«ii zal aaa de emte Toonratrdfe van het proMema roMaati 
zgn door de yergelijkiog 

^ — «spoA of tf; + y==2pA. 

Stellen wg n^ de afstanden PN» ZrP van bet zwaartepont Z 
des trapeziums tot de loodlgnen MN, GD, == a, /) dan is, volgens 
de bdLende ligging ran dat pnnt , 



_ q /y — a \ _ a (y — w) 



<y + (of \2ph 

Wgders vindt men , met behulp van bet theorema van <hjl- 
iMH, terstond 

1 / a;» + ay + y« v 
vrelke uitdrukking ook onder dezen vorm kan geschreven worden: 

. («+y)* + ^(y-«p)» 

^ 9 de lielIiDg Tan het boveorlak op deo waterspiegel , dan 
sal aan de tweede der gestelde voorwaarden voldaan worde» 
door de vergel^king 

derhalve (y _ «) | 12|>A {^h—p) — a* J = o. 

Deze vergdgking is voor twee oplossingen vatbaar , te weten : 

1* y — « zss o. 

De eerste geeft y = 0B>pA, 93-=oen doidt den evenwigts- 
stand van fig. 1 aan, waarbg het bovenvlak evenwijdig aan 

16' 
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250 R. LOBATTO. Bijdrage ioi hei eniene e k mëor de 

den waterspiegel gerigt is. Yoor alle waarden yan p ^ 1 lal dos 
deze evenwigtsstaod mogelijk zgo. 

Uit de tweede vergelijkiog volgt ter bepaling Tan è en y^ net 
voor /) zijne hiervoren gevonden waarde gesubstitueerd te hebben, 

dn» (y — »)» = 2{6p(l— p)*«— a»)| 

of y — a»=±ai/{2(6|»(l— p)»»— 1)J; 

zgnde kortheidshalve - = « gesteld. Hieruit volgt tevens 

/?9=±1/ {2(6p(l-p)»' — 1)} 

Tot de hestaaobaarheid van het evenwigt wordt alzoo ver> 
eischt, dat 

P0-P)>6V 
zg, en aangezien de grootste waarde van het product p(l — p), 
T bedraagt, mI-t-^^t, dus n^^l/O moeten zgn, zoodat 

de onderstelde evenwigtsstand voor regthoekige doorsneden on- 

a 
mogelijk wordt, bgaldien h^ - v^ 6 is. 

. $ 4. Het dubbele teeken voor de waarden van y — a eüig^ 
geplaatst, duidt eeniglgk aan, dat de afstanden d; en y onder* 
ling verwisseld kunnen worden , zoodat er voor dezelfde waarde 
vanp, steeds twee standen mogelijk zijn, die echter, wegens 
den sjmetrieken vorm van het drijventie ligchaam in wesm- 
Igkheid niet van elkander onderscheiden zgn. 

Yoor de onbekende afstanden o; en y vinden wg thans uit 
de vergelijkingen 

a+y=2phy jf'-^w = atg(p 
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siabHUeii des evenwigtt bij drijvende balken. 261 

Tot den aangenomen evenwigtsstand wordt nu terens ge- 
vorderd 

10 co positief. 2^ iv en y elk ^ A of na , 

welke laatste voorwaarde ten opzigte van x van zelf vervuld 
is, uit hoofde van p ^ 1. Derhalve moet 

ig(^(^2np^ en tevens ^2fi(l — pzgn. 

Is nu p ^ ^ 9 dan is de eerste dezer twee voorwaarden reeds 
voldoende. Voor p ^ ^ ^^ daarentegen slechts de laatste be- 
hoeven in aanmerking te komen. Hieruit nu kan men, in ver- 
band tot de vroeger gevondene voorwaarde 

voor alle waarden van n, mits ^^V^6, de grenzen bepalen, 
tusschen welke het soortelijk gewigt p moet begrepen zijn , om 
het evenwigt in den stand van fig. 2 mogelijk te maken. 

5 5., Passen wij zulks toe op het geval eener vierkante door- 
snede, als wanneer A = a en dus nzzzl wordt, dan heeft men, 
opdat de hoek cp bestaanbaar zg , eerstelgk te voldoen aan de 
ongelijkheid 

P(l-P)>Jof(p-0'<è' 

waaruit volgt p> — ^ of > 0,211 en p< — g of<0,789. 

Wgders heeft men voor p<ï, ingevolge % 4, nog te letten 
op de voorwaarde 

of 12p(l— p) — 2<4p* («) 

gevende (4p — f)«>j, 

dns py^ en p^^, van welke uitkomsten de laatste alleen 
vereenigbaar is met de onderstelling p ^ i. 
In het geval van p ^ 7 , moet men stellen 

<><p<2(l-p) of I2p(l_|,)~2<4(l-p)*, 
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262 R. LOBAno. Bijdrage toi liei ondenoek naar de 

welke ODgelfkheid met (a) overeeilttenity na Tfranderiii;^ rao 
p 10 1 — p ; men yerkrggt alzoo tot eenige uitkomst 

l-p<i,ofp>3. 

DerhaWe zullen al de waarden van p, gelegen tnsschen \ 
en I , hier behooren uitgesloten te worden , zoodat de aangeno- 
men evenwigtsstand , alleen mogelgk wordt bgaldien p begrepen 
is tusschen 0,211 en 0,25, of tosschen 0,75 en 0,789. 

Yoor p =» i 9 waarmede tg(ps=^ OTereenslemt , riodt men 

a 
0ssO,y^='^ Het trapezium verandert, hierdoor in een* regthoe- 

kigen driehoek, zoo dat het hoekpunt G alsdan in den water^ 
spiegel komt te leggen. 

Voor ps=|t waarmede insgelgks tgq> = ^ overeenstemt, 
heeft men w = ^a en y = a. Het trapezium gaat wederom 
in een* regthoekigen driehoek over, doch alsnu zal zich het 
hoekpunt B in den waterspiegel bevinden, 

Wj)ders blgkt uit de waarden van a^ y en ig<p genoqpEaam^ 
dat, indien het evenwigt mogelijk is voor eenige waarde van 
p, zulks evenzeer zal plaats hebben, na verandering van p in 1 — p- 

$ 6. Thans Jblgft ons nog overig te onderzoeken of de even- 
wigtsstand, waarbg het ingedompelde gedeelte der doorsnede 
een' regthoek of trapezium vormt , al dan niet stabiliteit bezit. 

Te dien einde onderstellen wij» dat er aan deze doorsnede 
eene oneindig kleine draaging om eene horizontale as, me- 
degedeeld worde, zoodat de waterspiegel EF (fig. 2) in den 
stand B!F kome, en het ingedompelde gedeelte daarbg niet van 
inhoud veranderd zg. Het zwaartepunt Z is hierdoor naar Z' 
verplaatst. Laat men nu uit M de loodli)n Mm op FE' neder, 
dan zullen de drie punten M, f», Z' niet meer op dezelfde regte 
lijn gelegen zgn , en dewgl het hoekpunt B thans tot den wa- 
terspiegel genaderd is , zal er tot de stabiliteit van het even- 
wigt blgkbaar gevorderd worden , dat het koppel , welks krach» 
ten door de punten H en Z' vertikaal gerigt zgn, eene tegen- 
gestelde beweging mededeele, hetgeen alleen dan mogelgk is> 
bgaldien de hoek NMZ' grooter is dan de hoek NHiii, we^De 
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siêÜUieü de$ ewenmigis bij dHjpende Mkm. 2(3 

de Tfirtoderde èëUiog Tan bet boreiiTbk ten opzigtt Tan den 
iraterspiegel voorstelt. Dexe voorwaarde komt dus hierop ne- 
der» ditt hiil verschil tusschea ' deze twee scherpe hoeken , of 
hetgeen hetielfde is , tussehen hnnne tangenten , voor eene on- 
eindig kleine aangroeging van y , positief ^j. Stellende nu dit 
laatste verschil sV, dan zal, voor eene regthoekige doorsnede, 
het differentiaal quotiënt van het verschil 

a y — w y — wi 1 ^^P\ 

genomen ten aanzien van y , positief moeten zgn , en zulks in 
de onderstelling van ¥ = 0, welle, zoo als reeds gebleken k 
(S 3}» twee verschillende gevallen oplevert. 
SteUeo wg vooreerst den iactor y — = 0, dan komt 'er 

dV 1_( 1 — 12p)/ ^\ 

dy~12/itii(U— /J) a ]\ dy/ 

of, omdat uit de groi[idver^elgkuigflT-|-|fs2pA volgt, ^= — 1, 

dj IJ 1 12p \ 

dy^ ^n(iA-/?) a ]' 

Ofitk tn deve luftdrnkkitag eene positieve Waarde liekome , 
zal p modea voldoen aan de ongel^kheid 

12pnaA-/?)<a, 

ph 
welke, daar § voor y = tot waarde heeft -5-, overgaat in 

6pn(l— pXj, 

dus P(^—P)<6f^' 

zoodat de grenzen van p, waarbg het stabiele evenwigt des 
balks met een horizontaal bovetivlak kan plaats hebben, juist 
liggen buiten de uiterste grenzen van p, die het evenwigt met 
een hellend bovenvlak, in den stand van fig. 2, toelaten ($4). 
Voor eene vierkante doorsnede zal dus de stabiliteit in den 
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SM R. LOBATTO. Bijdrage tot het onderwek naar de 

itnid van üg. 1 , alleen knoneii plaat8 hebben yoor waarden 
Tan p< 0,211 of p> 0,789. 

$ 7. Stellen wg thans den tweeden factor van Y gelgk dqI, 
dan hebben wg » in het geval van een hellend borenrlak , 

dV y — 1 d^ 
dy" iypn(iA — /ï)My 

Maar, nit de gevondepe waarde van 

P 2 ■*" 2iph* 

. d/ï y — d? / dfl7v y — g 

^^'8^ dy l2pAV*~<'y/ «P** 

terwgl daarenboven, in ons t^enwoordig geval van evenvrigt, 

1 12p 

Derhalve komt er, na gedane substitutie, 

dV 2(y — a?)«, 



dy 



>o. 



Hieruit blgkt , dat elke evenwigtsstand met een hellend bo» 

venvlak, waarbg twee hoekpunten der doorsnede boven drg- 

Ten, stabiliteit bezit. 

Fig. 3* 
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iUMUek de$ evemrifU bij drijvende bMkm. 3M 

$ 8. Gaan wg alsou tot de befaandeliog van dea in fig. 8 
aangenomen tvenwigtsstand orer. Zg DE = ;p, DF = y, dan 
liebben wij, ter voldoening aan de eerste evenwigtsToorwaarde, 
de vergemking 

^xyt=apah of «y = 2paA (1) 

De coördinaten ZP, PN, van het zwaartepont des driehoeks 
EDFy zgn, zoo als bekend is. 

De tweede voorwaarde wordt alzoo uitgedrukt door de ver- 
gelijking 

y ^a — ^« 8a — 2x 

of 2(y» — «^ + 8(o« — *y) = o (2) 

2pah 
en hierin voor x schrgvende sjjne waarde — r — ^ volgens (1), 

komt er 9 ter bepaling van y, de vierde magts-vergelgking 

2/ — 8Ay» + 6paPAy — 8p^ö»A* — o, 

welke 9 door y = A3 te stellen, overgaat in 

6p 8p* 

en minstens twee bestaanbare wortels, een* positieven en een' ne- 
gatieven, zal hebben. In allen gevalle wordt tot den onderstel- 
den evenwigtsstand vereischt, dat een der positieve wortels ^ 1 zg. 
Wg zullen bier in geen verder onderzoek treden nopens de 
oplossing dezer vierde magts-vergelgking , maar ons wederom 
bg het geval eener vierkante doorsnede bepalen. De vergelg- 
'king (2) verandert alsdan in 

waaruit volgt 
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3M E. MBATio. Bi f 4m g0 M ket mtienaek noêr ie 
bi>hèl «tiste geval 'hddièB'w^, op grond mo T€#geL (1), 

en omdat w en y elk ^a moeten 2ijd, heeft men hier slechts 
aan de voorwaarde p^^^ te voldoen. In dezen evenwigtsstand , 
Waarbg het ingedompelde gederite der doorsnede den vorm eens 
gelgkbeenigen driehoeks aanneemt , drijft de balk met een sgner 
diagonaalvlakken evenwijdig aan den waterspiegel. 

In het tweede geval vindt men gemakkelijk , met behulp van (1), 

dus ^= j{3 + v^(9 — 32p)} 

2aw 16p 

^+^ 9 — 16 p 

'Uit de^ laatste verg^l^iurg vloeden tw«e verBchillendt Wanr- 
den van 4p voort, die elkanders complementen zqn, en meC 
eene onderlinge verwbseling van s ea y overeenstemmen. Zg 
leveren slechts symetrieke evenwigtsstanden op. 

$ 9. De gevond^ waarden van x en y toonen daddgk 
aan , dat het evenwigt in dit tweede geval alleen mogelgk is 
voor waarden van p^-^. Hierdoor worden tevens , zoo als 
het behoort , s en y beiden positief. Daarenboven moeten zg 
elk i(a zrjn^ hetgeen met y aJ.tgd het geval is, zoodat er nog 
slechts te voldoen zg aan de voorwaarde 
1^(9 — a2p)<l, 

^f P>1' 

De evdlwigtsilaiid volgens fig. S « is derhalve feni^^k be- 
staanbaar voor waarden van p, gelegmt tusschen \ en |^« 

a 
Voor p = t, komt ^ x=sa y^^j ^9 = 2- 

wr 4 Sa 3a 

Voor p=^, komt er ^=^y 9=^Y' ^9 = 1- 
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êlMliieii ih9 êmtmigk bij éfifpméÊ^bÊlkên. Va 

De eerste onderstelling leidt wederooi toc-lrtl veads jii)$'51)e- 
schonwde geral, en vonnt den overgang Tan den evenwigtsstand 
Tan fig. 2 tot dien Tan fig. 3. De tweede onderstelling levert 
een' der eTenwigtsstanden Tan $ 8 op, waarbg de driehoek 
EDF gelQkbeenig wordt. 

% 10. Het onderzoek naar de stabiliteit des eTenwigts Ikat 
ach hkr ^ dcitUie imdioawiBg grondeo, welke «ns ibg den 
stand Tan fig. 2 gediend heeft. Indien w$ ons wederom bg 
een' balk met Tierkante doormede bepalen, znllen wg het Terschil 

Za — 2x y ^ (a^-y) (8a~2(;r + y)) 
3a— 2y x {Za — 2y)x 

ten aanzien Tan y behooren te difierentiëren , en znlks in de 
tweeledige onderstelling Tan y — « = en Sa — 2{x+y)=^0, 
De eerste geeft 

dY_ 8a— 8(a+y) /d(D_ 

dy x{Za—2y) ^dx / 

dw w 
of, omdat nit de Tergeljjking xy^=2po^ ▼olgt, — = , 

tfV_ {i{x+y)-ZaUx+,t) 
4y 2pa*(3a.— 2k) 

welke nitdmkking Toor y=x OTergaat in 

éy j>a»(3a — a^r) 

De noemer Tan dat gebroken steeds positief zgnde, zal er 
tot de stabiliteit gevorderd worden, dat 4 ^> 3 a of 4 a |/ 2p>Sa 
zg, waarnit volgt: 

9 

'^>ar2- 

Voor alle waarden van p < ^ ui daa het evenwigi met 
een horizontaal diagonaal vlak wel mogdgk» doch niet sto- 
biel ign. 



Digitized by 



Google 



268 ft. IMAHO. Wférmge ioi kH 
De tweede oDderstdliftg geeft 



dy x{3a—2y)^ ^ d/ 

ary(3a — 2y) 2po'dr 
100 dat hier de stabiliteit in eiken evenwigtsstand rendLerd is. 



Fig. 4. 




§ 11. De voorwaarden betrekkelgk den in Fig. 4 aangewe- 
len evenwigtsstand, z^n blikbaar nit die van het zooeven a%e- 
handelde geval van fig. 3 af te leiden , door slechts p in 1 — p 
te veranderen. Hen heeft derhalve terstond voor de voorwaar- 
den, zoo van het evenwigt als van zgne stabiliteit, 1 — P^ts 
en 1 — py\» De limieten van p zijn dos hier ff en |, ter» 
wgl de waarden van o? en y als nn veranderen in 

*=^{8 + i^(S2|i-28)} 

y = j{S-i^(82p-28)} 

Het evenwigt, waarbg een der diagonaal vlakken evenwijdig 
aan den waterspiegel wordt, zal thans altgd mogelgk zgn voor 
alle waarden van py \ , terwgl tot de stabiliteit daarvan ver- 
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eischt sal worden» dat 1 — p^^ ^^ P(,ii ^» zoodat thaoa 
de rerschilleode grenien tan p, welke de orergaogen ▼ormea 
der ooderscheidene stabiele evenwigtsstandcn des balks, ¥olko* 
meo bepaald zijd; alle welke uitkomsten met die vanden Heer 
8AD0H GHTBBif geheel overeenstemmen. 

$12. Wg achten het niet overbodig hier nog te doen zien, 
dat het onderzoek naar de stabiliteit dezer evenwigtsstanden 
insgelgks had kunnen geschieden, met behulp der algemeene, en 
door voornoemden wiskundige uit zuiver statische gronden, be- 
toogde voorwaarde der stabiliteit bg drgvende ligchamen, te 
weten: 

vraarin de dubbele int^raal voorstelt het moment van inertie 
der doorsnede van den waterspiegel^ genomen ten aanzien eener 
door haar zwaartepunt gaande horizontale as van omdraaging; 
P de verplaatste watermassa , en d den afstand van het zwaar- 
tepunt des ligchaams, tot dat van het iBgedMipeklegedeeUe; 
l^éêe puaten onderaldd ignde gdegen ia v dezelfde vertikale 
doorsnede loodregt op de draagings as geMnnan. 

Bg toepassing van het aangevMrde kenmerk op den balk met 
vierkante doorsnede, kan .voor de gemdde integrttal gcsomeii 
vrorden het moment van inertie der Ign EF, ten aanzien eener 
loodrq;te as gaande door haar midden. Stellende alzoo dé lengte 
dezer Ign »> %^ dan beeft dat ■mnent lot waaardd 



2X5x(|> = tV»' 



va' 

Beschouwen wg nu in de eerste plaats den evenwigtsstand 

a pa 
van fig. 1, als wanneer men heefti =«a> P=apa*, <' = 5 — j- 

Er zal dus stabiliteit plaats vinden, bgaldien 

of pa-p)<gw. 
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evwiab reeds ia $ 6 germideii is. 

Yoop dcife cvrawigttiUMd met eeo heUeeé bo^evrlak (fig. 3)^ 
lal mea fasUbeB 

Daar na 

isiy TOOT alk; waardeB ran 9, IXtjkx hkniit dtt bet ereawigt 
steeds met stabiliteit gepaard gaat ($ 7). 
Bescbouwen wg in de derde plaats den erenwigtsstand in 

fig^ 3 aangewezen. Hier is a = ^a — ia?=«ijr, rf=^-; — =5 

dQ9 moer A"^>«Vxi» 

of i*>4pa« 

t^v, wflirmuir Ugkinuralt^d Toidum wördt, Tmohs g ft-ift|r ya 
eii»4^i^=üi2«3r^ zoödan ook in dien sind do stafcffifdtnoi 
bet erenwigt ve w ito d is. 

Het gefil TiB «itattjr^tt=ti|/'2fr TordeK echter eeiv aftoiidèr- 
l^t ow te rtoelu ^Ak^aBIiff 3^9f/2a2av^fi« é^^n^^m 

Tot de stabflMr wo^t dw» ^e^fiert 

A»*> aVxg(8-2,/2p), 
of 4|/p>8l/2— 4|/p 

eren als reeds in $ 10 gevonden is. 

Wat den erenwigtsstand ran fig. 4 aangaat, is bet dnidelgk, 
dat door verandering van pin 1 — p, bet prodnct Pd eren 
als de Ijjn f dezelfde waaide beboodt , waaruit wg beslniteB 
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mognn» dat etke ev«iiwigtfl9laBd» waArbg geen dkgoBttl irlak ho- 
rizontaal is, allfd met slabUiteit gepaard gaat; terwgl zniksin 
het tegenovergestelde geval alleen plaats zal vinden, indien 
l-P>i^ofp<|Jis. 

$ 13« Bet valt niet moegelgk na te gaan vvelke kromme Ign 
het zwaafft^imt der iogedoai^de doorsnede doorloopt, bg- 
aldien bat dr^vecde Ugchaam eene omdtaa^eKÏe beweging v«r- 
kiggF om. eoile borizonlale aa gaande door bet zwaartepunt > 
der doorsnede volgens den walmpiegel zoodanig /dat bét ipge* 
dompelde gedeelte steeds betzelfde volumen beboudt. 

Beginnen wg met bet geval van fig. 2. Hier voren ($ 3) is 
reeds gevonden voor de coördinaten van bet zwaartepunt Z, 

a(y—x) a^tgq> ^_P* jO— ^)' pA a^tg(p 
**~ Uph ""l2ph ^° ^~ 2 "•'247*"™ 2 + 24pA 

Nemen wg tban» bet p«ttl) Q, op de bellk: Ta&(..0Il>gel^f6iiif 
UA oorsprong, d^ ooövdinataa afcn.^ Boodat:.W tde^^ abieis-^en 
^^P'-^iphA^ otimfiisA van,b6t((pÉitt Z^Yooikuttidao b(4 
kwiim.vfg^ leüstMd. imm dot battdkking tttsolMn a nipfi ' ' 












ten blgke alzoo, dat de gezocbte l^mme een gewone parabool 



is, [bet punt Q.tot toppunt, Mlf tot as en g-r tot parameter 

bebbende. 

Stellende wgders den boek door de raaklgn in bet punt Z 
met de as der abscissen gevormd =^, dan beeft men 

d§^ I2ph 

waaruit volgt ^ff=<f. De raaklgn is dus in eiken stand des 
ligcbaams erenwgdig aan den waterspiegel gerigt. 
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Wi a. LOBATTO. Bijérüg^ toi kei onierwêek 

In het geral vanfig. 8, hebboi wg» kei pont D tot oonproog 
der coördineteB van het swaartepmit aaDnemeiiide ^ 

xjf 2pah 



DP = a = ;a>cn/J = ^y, diisa|J=-| 



9 



Be kromme is derhalve hier eeoe gelgkzijdige hyperbool, waar- 
Tim D bet midddpont en de Igneir GD en DB de loodregte assymp- 
toten zgli. De hoek ^, tnsschen de raaklgn in lut pont Z en 
de Ign GD gevormd , wordt bepaaM door de Tergelgkiag 

d8 — 2fMiA. 1 



Nu is 



2pah 



9 
2pah 



^«^ = -^ = 9«t 



= - ig^. 



Derhalve zal ook hier de raaklgn in elk pnnt Z der kromme 
steeds evenwgdig aan den waterspiegel blgven. 

In fig* 4 aal de kromme, door het swaartepmit des ingedom- 
pelden vgfliodLS doorgeloopen , mede eene gelgksgdige hyper- 
bool worden , yenuts deie kromme uit den aard der zaak ge* 
Igkvormig moet zgn aan die, welke het zwaartepunt des drie- 
hoeks AEF doorloopt» 

$14. Ten slotte zullen wg hier nog eene opmerking Invoe- 
gen , welke op elk der vier verschillende evenwigtsstanden Taa 
toepassing te maken is. 

Fig. 2. 
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iiabitU$ii ih9 epemwigis hy dryvende balken. 263 

In fig. 2 is de Ign MZ in den evenwigtsstand des balks lood* 
regt op den waterspiegel, en alzoo, eren als in fig. 1, normaal 
in het pont Z der parabooL Na eene oneindig kleine om- 
draaiing heeft sich het zwaartepunt naar Z' rerplaatst. Trekken 
wg nu nft Z' de loodlgn ZW op den waterspiegel BfF, sng- 
dcnde het veriengde ran ZH in H\ dan zal, gelgk bekend is, 
dit sogpont H' het zoogenaamde meiaeeninêm\9Ln den evenwigts- 
stamd zgn* Daar nn de Ign ZV de normaal yoorstelt van het 
aaborige punt Z' der parabool, zoo is het doidelgk, dat het 
metaeenirmm W niets anders is dan het middelpunt van den 
kromte-cirkel in het pnnt Z der kromme* Deze beschouwing 
kan insgel^ks een kenmerk opleveren ter beslissing of er al dan 
niet stabiliteit bestaat, dew^l men slechts te onderzoeken zon 
hebben , of de kromtestraal grooter of kleiner dan de afstand 
MZ der beide zwaartepunten wordt, dat is met andere woorden, 
of het metacentmm boven dan wel beneden het zwaartepunt 
des ligchaams komt te Jeggen. 

Voor het geval waarin het boven vlak evenwgdig aan den wa- 
terspiegel is (fig. 1), loopt dat onderzoek zeer spoedig afjmmers , 
daar de kromtestraal in den top eener parabool de lengte van 
den halven parameter verkrggt, zoo zal bg eene vierkante door- 
snede, tot de stabiliteit gevorderd worden, 

j^>BIZdat is >fa-.Jpa 
du^ l>6p(l-p), 

hetgeen] met het gevondene in $ 6 volkomen overeenstemt. 

Bg een hellend boven vlak moet H' Z > MZ zijn (fig. 2) . In plaats 

van deze Ignen kan men even goed hare projectiën op de as 

der parabool in rekening brengen. Nu is , volgens de theorie 

der ontwondenen, deze projectie des kromtestraals bij de parabool 

a 
= 2/ï'-|-Y2^, terwgl die van MZ lot waarde heeft ^a — |J. 

Daar echter (§ 3) de voorwaarde van het evenwigt bg eene 
vierkante doorsnede vervat is in de vergelgkiog 
III. 17 
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264 R. iOBATTO. Béfdrage M IM andenoek m^r dê, en%. 

of i^~^=Tl^' 

zoo Tolgt hieroit terstond VZ>MZ» ten bl^ke wederom, dat er 
hl eiken evenwigtsstand stabiliteit plaats Tindt. Op gelgke 
wgze zonde men het onderzoek op fig. 4 kminen toepaaacp « 
waarmede wg ons echter niet zullen inlaten , daar wg het tot 
ons oogmerk Toldoende achten, znlks Toor den eveDw^tsstaod 
der figuren 1 en 2 aangetoond te hebben. 

Delfts November 1849. 
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A. J. D*AiLL¥. Aanieekefiingen omtreni hot vlindergeslacht 
Psyche « bffzonier de P. Nitideiia , en besohouwing der wij- 
se wm ifoorueeleü doortMm. 



In het midden to den somer verzamelde ik een aantal ko- 
kertjes of zakjes ran Psyche Niiidella^ alle aan rasterwerk 
▼aatgehecht en schgnbaar ledig sijnde. Uit eeen derzelve 
kwam dan ook een vlindertje te voorschgn, doch daarentegen 
vrddra uit eenige een aantal uiterst kleine, voor het bloote 
oog bgna onzigtbare rupsjes, die ik van eikenloof en ver- 
molmde houtsnippers voorzag, met behulp waarvan elk voor 
zidi al spoedig een kokertje tot woning begon daar te stel* 
len. Het eikenblad bleek mij een geschikt voedsel te zijn, 
€B de rupsjes bewogen zich daarover en langs de takjes vrij 
spoedig, den kop en een gedeelte van het Igf uit hare woning 
te voorsch^n brengende, en deze alzoo overal met zich mede 
Toerende. Y66t den winter bereikten zij ter naauwernood 
de helft van hunnen wasdom, vele stierven gedurende den- 
zelven, de ove^eblevene groeiden in het volgende voorjaar 
lavgzaam voort, en schenen tegen het midden van den zomer 
volwassen te z^n. De vlindertjes nu verwachtende, zag ik 
tf echter slechts een* enkelen te voorschgn komen, en, tot mijne 
niet geringe verwondering, de overige rupsjes, zonder dat zij 
nieer in grootte toenamen, voortleven. Zg overwinterden 
andermaal, welke tweede, voor elke rupsen-soort altijd zoo 
barde proef, slechts door weinige werd doorgestaan, terwijl 
van de overgeblevene nog eenige in het volgende voorjaar 
stierven* Drie slechts behield ik nu in het leven, die tegen 
het einde der maand Hei hare woning op een blad bevestigden 
en niet meer van plaats veranderden. Dit vastspinnen ge- 
schiedt aan het vööreinde van den zak, daar waar zich de kop der 
rups bevindt, die zich alzoo vóór hare verandering in pop, in de- 
zelve dient om te keeren, om aan den vlinder uitgang te verlee- 
nen door het achterste gedeelte, door welks klep-vormige slui- 

17* 
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266 A. j. DAiLLi. Aanieekeningen omirent 

tiDg de pop, kort vóór de geboorte desvliaderSy Toor een gedeel« 
te heendringt. (ziePLIIl, figc.) Na een tijdsverloc^ yan nog geen 
14 dagen kwamen twee vlindertjes te voorschgn,. z^nde mannetjes 
(zie fig. d) en weldra ook het derde, tot mgn groot genoegen een 
wijQe, (zie fig. e en f) Later, geheel verdroogd zgnde doet dit 
zich voor als bij tg. g en h^ terwijl fig. • den egerlegger, k het 
borststuk met den kop , en l den laatsten, alle in aanzienlgke vei> 
grooting, voorstellen. Dit wijfje, welker pop echter mei ah 
die van den mannelijken vlinder buiten den zak was mtgedron* 
gen, was, even als bij de andere soorten van dit geslacht, 
ongevleugeld, en bewoog zich, hoe ook daartoe aangespoord , 
volstrekt niet van den rand van het zakje, maar strekte het voor- 
ste gedeelte van haar lijf naar buiten, terwgl zg zich verder bin- 
nen hetzelve verborgen hield, haren zeer langen en veerkrachtigen 
egerlegger echter beurtelings langs de buitenste oppervlakte van 
het zakje bewegende, beurtelings naar binnen trekkende, onge- 
twgfeld in deze houding een mannetje verwachtende , om, na 
volbragte paring , hare eitjes binnen in den zak te bevestigen* 

Efetgeen nu in de levenswgze van dit insekt vooral bgzonder 
is, en voor zoo verre ik weet, nimmer waargenomen althans 
niet aangeteekend werd, is de ongemeen lange levensduur der 
rupsjes. Van den Coisus Ugniperda weten wij, en het is welligt 
bg meer andere in het hout levende rupsen het geval, dat zg 
twee winters in den staat van larve doorbrengen, doch geen 
rupsen-soort overigens , hetzij vóór of na den winter uit het 
ei komende, heeft meer dan 8 of 9 maanden noodig om tot 
den staat van volwassenheid te geraken; vreemd is het dus 
dat eene zoo kleine rups als die der P#. NitidMa twee volle ja- 
ren daartoe doorbrengt. 

Van het geslacht Psyche zij n mij geene buiten-Europeesche 
soorten bekend; in ons werelddeel kennen wg er 17 a 18, van 
welke ik echter niet weet dat meer dan twee of drie soorten 
hier te lande aangetroffen worden. Zg komen alle in levens* 
wyze vrij na met elkander overeen; van de meeste, zoo niet 
van alle .overwinteren de rupsen, van geene echter vind ik 
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het vlindergeslachi Psyche. 267 

aaDgeteekend , (ook van de Niddella niet) dat dit twee malen 
soade plaats hebben. De gedaante en zamenstelling der zak- 
jes schijnt io den regel voor elke soort eeoe eigene 4e zijn, 
tot bepaald berkennings-middel knnnen zij echter niet dienen, 
dewijl hierbi] ongetwijfeld veel afhangt van de omstandigheden 
in welke de rupsjes geplaatst zgn, en van de boowstoficn die 
zg zich het gemakkelgkst en het meest van nabij kunnen ver* 
acbaffen; de zakjes althans mgner Nitidelld'Sy zoo als zij in den 
gevangen staat waren zamengesteld , kwamen in uilerlgk aanzien 
weinig overeen met die in de vrge natuur door mij gevonden, 
gelgk uit eene vergelgking der afbeeldingen bij a en i kan blijken. 
De grootste soort onder allen is de GramineUa; hare rups heeft 
eene woning van aanmerkelijken omvang met zich te voeren , 
HüBHia heeft daarvan en van eenige andere eene duidelijke af- 
beelding gegeven, fig twee of drie soorten, bij de Vitrella 
vooral , ontbreken de schubben op de vleugels of ten eenemaal^ 
of zgn slechts uiterst dun aangebragt, en deze vertoonen zich 
dien ten gevolge doorschgnend even als die der Sesiae; bij an- 
dere, bepaaldelgk bij onze NitideüOy liggen zij zoo los, dat ze 
al spoedig als afschilferen en de vleugels een naakt aanzien ver 
krggen. De wgfjes zijn alle ongevleugeld, daarbij zgn bg 
slechts weinige de pooten en voelers behoorlgk ontwikkeld , de 
meeste zelfs missen deze en hebben daardoor geheel het aanzien 
van een' langwerpigen worm of made ; onze beschrevene soort 
maakt echter, met nog een paar andere, daarop eene uitzon* 
dering. 

Wg komen nu tot de zoo zonderlinge en, naar mgn gevoelen,onbe- 
staanbare althans nimmer voldingend bewezene stelling van eenige 
entomologen, dat er namelgk onder de Lepidoptera meerdere voor- 
beelden zouden aangetroffen worden, dat wgQes-vlinders, zonder - 
met mannetjes in aanraking te zgn geweest, bevruchte eijeren 
zouden voortgebragt hebben , en dat deze zoo aanmerkelijke af- 
v?gking van den, bg de insekten evenzeer als bg de hoogere 
dier-klassen « gewonen loop der natuur , vooral op het geslacht 
Pêyche toepasselgk zgn loude. — Deze ongergmdheid is door 
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268 ▲. J. d'aillt. Aanteekeningeik owUrent 

meerdere beoefenaars der iD8ekteD->kaDde asDgeroerd en rol ge- 
houdeD, als zgode, oaar hnnne meeDing, door de meest afdoeode 
proernemingeD bevestigd, — Zelfs de scherpziDnige < 
laat zich daarover in zgne Sehmetterlinge^ ven Europa op 
wgze uit: 

Die Naturgeschichte der SacktrHger hat die vorzüglichsten En* 
tomologeD durch mehrere Jahre beschiitiget, und denooch bleibt 
hier noch so manches Rüthsel zu lösen, vrenn gleich die wicli- 
tigsten und sonderbarsten Erfahrungen nacfi ond nach darübcr 
bekannt geworden sind. — Eine der merkwürdigsten ist die, das 
die Weiber zuweilen, ohne vorhergegangene Bq^ttug, befroch- 
tete Eyer legen ; es ist dieses eine unlttnchbare, Us jetzt nner- 
gründliche Thatsache, welche durch mehrere, mit aller Vorricht 
angestellte Versuche bestStigt wird. En verder : 

Die Versuche, welche ROfiSi mit möglichster Vorsicht, un- 
ter Glasglocken, sogar in abgesonderten Zimmera anstellte, 
ergaben die Grewissheit, das die Weiber dieser art (der Ps. 
ApifornUs) ohne vorhergegangene Begattung befruchtete Eijer 
legen f). 

Ook in den S""" jaargang (1847) der Eniomotegisthe ZeUmng, 
door de Entomol. Vereenigiog te Stettin uitgegeven , vrordt door 
Dr. A. SPUIER hierop nog terug gekomen. «^ Hg geeft oamelijk , 
na eene korte uitweiding over het zonderlinge, ja zelfs bg ge- 
brek aan eigene waarnemingen ongelooflijke, de verzekering, dat 
er bg hem geen twijfel meer bestaat of werkelijk worden door 
de wijfjes, zender gepaard ie zijn geweest y vruchtbare qjeren, en 
zulks ten minsten in twee opvolgende genera tien, voortgebragt 
Hoogst zoi^vtildige proeven t&k dezen opzigte door hem nwt 
Ps. Triquetrella (Treitschke) genomen, zouden volgens zgo be- 
weren, de waarheid dezer zoo zonderlinge verhouding in de 
natuur bevestigen. 

Hoe bepaald nu ook deze stellingen door sommigen worden 



O De hier bedoelde proeven van nossr vinden wij iDtassclien rccdi wcder- 
\t%A door sonEK \n Gtrmar'a Magas, f» Eniem, pag. SI en velif. 
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awgeooidéii ea hoe hardnekkig volgehonden» ik blgf ze steeds 
els oobesUtabtfir met de oatuorwetten beschouwen, ja geloof , 
})jj volstrekt gemis aan eigene ondervinding , die te mogen tegen- 
spreken. Het voorbeeld van onze Nüidella toont immers ten 
dnidel^kste, dat w\j hier volstrekt aan geene zoodanige, in hare 
floort éénige afwgking van de gewone inrigliDg der natuur 
hefaoeven te denken. Uit mgne medegedeelde waarnemingen 
Ugkt toch overtuigend, dat de mannetjes zeergereedelijkmet de 
wgQes ia aanraking kunnen komen, en moge het, volgens de op- 
gaaf van ocHSUUUUiia en anderen, ook waar zgn, dat de wgQes 
der overige P$. soorten nimmer buiten den zak komen , waarom 
zondexï zij dan niet, even als vroeger de rupsjes deden, zich 
daarin knnnen omkeeren , of ook, zonder dit, het achtereinde 
er buiten of tot aan desielfs opening kunnen brengen, om alzoo 
de mannetjes te ontvangai ; eindelyk, waartoe zonde de natuur 
deze schepseltjes voortbrengen « ja zelfs aan die mannetje^ welker 
wgQes, door vleugelloos te z0b of om andere oorzaken, zich 
weinig van hare plaats begeven, eene meer ontwikkelde, althans 
meer opgewekte teeldrift verleeocn , indien aan de voornaamste 
levens<verrigting , de voortplantiag van hun geslacht , geene be- 
hoefte bestond? 

En toch heb ik onlangs tot m^ne niet geringe bevreemding 
een beweren gevonden, naar aanleiding waarvan, indien men 
het als waar konde aannemen , wij deze behoefte als zoodanig 
geëoszins erkennen zouden. De zaak is zonderling en daar- 
door, dunkt m^, belangrgk genoeg om bg deze gelegenheid 
ter sprake gehragt te word^, In een der September-stukken 
1647 des compiee rendme des SécmGss deFAsademie desScienees 
te Pargs, vindt men een rapport van sinRis, HUini mwARns en 
jNOfiaiL over era stuk van BOunauR, omtrent eger^ eener Bom- 
byw Moriy die, zonder dat de moeder- vlinder was gepaard geweest, 
bevrucht zouden geweest zgn en rupsen opgeleverd hebben. 

Het bedoelde stuk van B, waarin de bevruchting dier eijeren 
hoofdzakelijk of liever alléén aan den invloed van de warmte 
en het licht eens helderen zonneschgns wordt toegeschreven , i$ 
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t. a. p. geenszins gunstig beoordeeld; de scfar^ver wilde iiaae<- 
lijk zijne stelling verdedigen, dat alléën deze invloed van warmte 
en licht, als een levendmakend beginsel voor de kiem in het ei 
te beschouwen was ; eene stelling, die door de rapporteurs met 
het grootste regt wedersproken wordt. Is men het hierin bh 
met die heeren volkomen eens, zoo verneemt men daarentegen 
met de grootste verwondering, dat zij in den loop. van hun ver- 
slag waarnemingen van anderen, ja van hunzelven aanvoeren, 
die althans niet minder zonderling te houden z^n dandestdlio^ 
van BOURSISR en het beweerde omtrent de Psyt^'s* 

Na over eenige voorbeelden gesproken te hebben van bevmcbte 
eijeren door ongepaarde wg f jes- vlinders gelegd , voorbedden ecb* 
ter door geene middelen van voorzorg of op e^ige andere wijie 
gestaafd {*)] na vervolgens op de bekende daadzaak, (fat eenigt 
groote pijlstaart-vlinders soms eerst na twee jaren uit faun pop- 
vlies te voorschgn komen gewezen , en verder vermeld te heb- 
ben het nu en dan , meestal onder de grootere vlindersoorten , 
voorkomen van hermapbroditen^ voegen zij er, met betrekking 
tot deze laatste altgd hoogst zddzame speling der natuur , bg : 

»Si Tanatomie , dans quelques^uns de ces cas avait étudië les 
organes internes de la gënëration , peut-étre aurait elle pu faire 
prëvoir la destinatton et Ie hut de cette monstruositë.^ 

Terwgl eindelgk een en ander met de volgende zinsnede wordt 
besloten : 

dNous rëpëterons que si la plupart des femelles de quel<|ues 
insectes jouissent ainsi d'une sorte de gënëration spontanëe, c*est 
que la plupart ont étë dans Ie cas de passer phsieurs annëes 
sous Tëtat de chrysalide. Leur vie ainsi ptolongée, et souvent 
leur ëclosion tardive k Tëpoque ou il n'y a plus de miles, sem* 
ble par consequent avoir eu pour hut la conservation des races , 
que des évënements fortuits auraieat pu dëtruire, si cette prëvi- 

(*) EveDCDln vind Ik de noodige voorzorgen en bewijzen aangevoerd by de 
door BinuiBisTEB in zijn Bandb, der Eniom, d. I, p. 337 opgenomen waar» 
nemingen van 4liiibcit, vnaooiu» TRBTniAROS en ▼. iioiiiniAffir betreiketijb dit 
onderwerp. 
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sioD prorMentielle n'arait prësidë ^ cette admirable liaisoD in 
time des effets avec kurs causes/' 

Werden dergelgke stellingen door jeugdige beoefenaars der we* 
teDschap geopperd, of waren ze eeneof anderhalve eeuw vroeger 
Toorgedragen , wg zouden er ons niet , of althans minder over 
Terwonderen ; doch wij kunnen ons nu niet bedwingen onee 
uiterste bevreemding aan den dag te leggen over het uiten van 
zolke gevoelens , in onzen tgd , en dat door mannen die waar- 
Igk en met regt naam in de wetenschap gemaakt hebben. 

Dat immer een hermaphroditische vlinder bevruchte egeren 
zoode hebben voortgebragt, wordt hier dan ook door geene en- 
kele daadzaak bewezen ; de voorbeelden daarvan zullen ook wel 
overal en ten allen tgde ontbroken hebben I en , dat onder een 
verlengd poppen-leven de eijeren bevrucht jraken en in een on* 
gewoon jaargetgde rupsen leveren zouden, weerspreekt mijne on- 
dervinding van zoo vele jaren. Meerdere groote vlinders, pgl- 
staarten vooral , ontwikkelden zich bg mg eerst na het tweede 
jaar uit het popvlies, doch steeds op den gewonen tgd, nimmer 
later; daaronder waren echter ook evenzeer mannelgke als wgQes- 
vlinders, en de door deze laatste nu en dan gelegde eijeren 
hebben mg» als er geene paring had plaats gehad, nimmer rup- 
sen opgeleverd, en nog zeer onlangs zag ik van een veer- 
tig-tal wijQes van Bomb. Moriy zorgvuldig buiten gemeenschap 
met een mannetje gehouden, aüe egeren, eenige duizenden in 
getal, ten eenemaal verdroegen. 

Heer hier bij te voegen tot het weerspreken of bestrijden van 
dergelijke vreemdsoortige en ongerijmde gevoelens en stellingen, 
acht ik noodeloos. Ik stem toe dat het algemeen bekende omtrent 
de Aphides een enkel voorbeeld van afwijking der gewone wgze 
van bevruchting bg de insekten oplevert; dit voorbeeld echter 
staat als het ware geheel op zich zelve, en is en blijft bij deze 
zonderling georganiseerde diertjes standvastig. Ik erken voorts 
gaarne dat, bg de lagere dier-klassen, vele verschijnselen raad- 
selachtig en moegelijk te verklaren zijn, doch ik neem daaren- 
tegen ongaarne mgne toevlugt tot tegen-natuurlgke verklaringen 
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Tan saken, die bg naaowkenrig inxien ons blgken kmiBai, vaa 
de gewoDe natanr-wetteo geensziiiB af te wgken. 



Het betrekking tot dit Vmderwerp vergelgke men eene bescbon» 
wing van c. t. yoh sobou), UeberdieFoHpflamjtmngvonPijfche, 
door hem medegedeeld in zijn Zeiiiehrift /Sr WUiemsehafUiché 
Zoohgie, V Band ]• Beft, Leipzig bij w. bictméw 1848. 

Dit stokje, mij ter hand gekomen nadat het boTCostaande 
reeds voor den drnk gereed was , heb ik met veel belangstelling 
geleien. Het bevat niet slechts eene volkomene bevestiging 
van mijn gevoelen , maar voert er daarenboven , in mijn onder- 
zoek niet voorkomende» ontleedknndige gronden voor aan. 
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Q. M. R. VER-HUELL. M^dedéeUng der metamorphoie pan eene 
im Guyana 9i»rkomend0 VUegen-soarL 



Dat onze gewone Brom- of Vleesdivlieg^ Musea camaria L. 
meermalen hare egereo a&et op vervuilde zweren * en onreine 
aenschelgke ligchamen, is algemeen bekend , en blgkt onder an- 
deren nit de mededeeling van den geloofwaardigen fiössL, in zgn 
voortre&l^k Insektenwerk II Deel, dat nameligk zekere &ii- 
THIH, geneesheer te Gravenborg bg Neurenberg, eenige larven 
dier vli^ensoort, uit de oorep van eenen verwaarloosden jongen 
te voorschgn bragt , terwgl insgelijks die van onze gewone huis- 
vlieg in den mond fan zuigelingen nu en dan zgn aangetroffen. 
Het schijnt dan ook geene groote zeldzaamheid te zgn, dat 
een dergelgk verschgnsel in onze West-Indische Kolonie Sorl- 
name^is waargenomen, een verschgnsel, hetwelk ik, voor zoo 
ver mgne daarvan ingewonnen bescheiden dit veroorloven ^ zal 
trachten te beschrijven. De reden welke mij daartoe noopt is^ 
dat die uitlandsche Yliegen-soort, van onze gewone Brom- of 
Vleeschvliegen verschilt. Het kan derhalve van veel belang 
zgn, dat dit gevaarlijke insekt van andere gelgksoortige on- 
derkend worde , ten einde de geneesheeren in de hospitalen onzer 
West-Indiache Koloniën , zooveel mogelgk zorg' dragen voor, en 
eai vfakend oog houden op Igders aan zoodanige kwalen , die 
deze vliegen-soort kunnen uitlokken, hunne besmette ligcha- 
men tot eene geschikte plaats ter voortteeling te kiezen. 

Het is nkt te bepalen hoe vele gevallen van dergelgke be- 
smettingen zich reeds hebben voorgedaan , zonder dat er bg- 
zonder de aandacht der geneesheeren op gevestigd is; deze 
is echter opgewekt doordien een onzer hoo£i-Officieren der Ma- 
rine er door bezocht is geworden, die^ na ondragelijke smarten 
te hebben geleden » een aantal larven dezer vliegen , uit het 
aangezigt kwgt raakte, terwgl eenige geneesheeren zich beijverden 
hem er van te genezen, waarin zg dan ook gelukkig geslaagd 
zgn. Ten bewgze echter, hoe weinig sommige dier geneeshee- 
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ren met de gewone natuurwetten bekend waren , strekt, dat ig 
het aanwezen dezer larven of aan eene generatio spontanea, of 
aan eene syphilitische ongesteldheid van den Igder (die echter 
geenszins bestond) hebben toegeschreven, en met die lanren al- 
lerhande proeven hebben genomen, door ze in koud en heet 
water en in andere vochten te dompelen, enz. 

Het versch^nsel evenwel, hg zulk een voornaam Igder vraar^ 
genomen, heeft aanleiding^ tot een naauwkeurig onderzoek gege- 
ven, en het is de geneesheer van het garnizoen te Paramaribo 
iHtMORTISr, die het toeschreef aan eene eenvoudige natuurvret, 
naar welke de vlieg ter voortteeling van zijn geslacht te werk 
gaat. Hij werd in dit zgn gevoelen versterkt, daar later ge- 
Igksoortige larven bg eenen Neger, die in het hospitaal sedert 
lang aan verzWering in de bovenkaak en den neus Igdènde 
was, door hem zgn waargenomen, vrier oorsprong later door 
het uitkomen van de bedoelde vlieg werd bewezen. 

Deze verdienstelijke geneeskundige had de goedheid, even ak 
vroeger de Heer Hr. H. c. fockb. Lid van het geregtshof te Pa- 
ramaribo, mg de geheele huishouding, behalve de egeren van 
het insekt, toe te zenden , waardoor ik in staat ben gesteld al- 
les af te beelden. Hierbg moet ik echter aanmerken , dat al deze 
voorwerpen mij in wijngeest zgn geworden, zoodat welligt de 
natuurlgke houding en kleur eenigzins veranderd kunnen sgn; 
dit heeft intusschen geene verhindering voor eene naauwkeuri- 
ge determinatie van het insekt opgeleverd ; de Wel Ed. Heeren 
1. A. HiRKLOis te Legden en f. m. van dir wmjp te ^sHage 
brengen het beide tot het geslacht CaUiphora (macquart), ik 
stel daarom voor er den naam van CaUiphora irifasicaia aan 
te geven. — 

PI. UI, fig. 1 stelt de larve in natuurlgke grootte voor. Fig. 2 
vergroot, doet gissen, dat zg, in vegngeest gedompeld, meer 
gerekt is, dan zg in leven zgnde, geweest is; bij fig. 3 is 
de kop der larve aanzienlgker vergroot voorgesteld, en bg 
fig. 4 haar staart-einde ; fig. 6 is eene ledige pop, of chry- 
salide in natuurlgke grootte, en wgst de opening aan, waar- 
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uit het volmaakte insekt is gekomen, dat bg fig. 6 in eene 
irliegende houding is afgebeeld De drie donkere strepen op 
de Thorax, bg fig. 7 vergroot, zgn, in het licht der zon 
schemerend donkerblaanw , en welligt het beste onderschei' 
dingsteeken van de vh'eg. Zoo als nit fig. 8, de kop der vli^ 
vergroot, blgkt, is dit deel weinig verschillend van dat 
onzer gewone bromvliegen. Fig. 9 stelt eenen vergrooten 
vlengel voor. 
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Vrg algemeen wordt tot grondslag der berekeoing Tan het 
aantal molens y benoodigd tot bemaling van eenen polder, aan- 
genomen één molen voor eene oppervlakte van 650 a 700 
bunders y bg eene hoogte' van opbrengst van eene el. Hierbij 
echter dient men in het oog te houden , dat vooral de schep- 
radmolens niet voor elke hoogte geschikt zgn^ omdat het moei- 
jelijk is de schepraderen naar behooren in te rigten voor 
grootere hoogten dan 1.50 El. Bg die hoogte kan de gemid- 
delde (^) breedte der schoepen genomen worden op 0^45 ó 0,50 
el, bij eene tasting van 0,90 el diepte. 

Zgn na deze afmetingen in overeenstemming met de kracht, 
die de vrind dikvrgls genoeg op de vrieken van den molen uit- 
oefent, om het water bij tgds vreg te schaffen, dan mag 
men daaruit nog geenszins besluiten, dat eene kleinere uitge- 
strektheid, bg evenredig hoogere opbrengst, ook met ëén^ mo- 
len zou kunnen worden bediend; want het is niet genoeg, dat 
de over het geheele jaar voor den molen gevorderde arbeid 
zeer goed zou kunnen worden geleverd, maar de molen moet 
ook bij middelbare windkracht te gelgk met andere molens in 
werking komen. Om dit te verkrijgen, moet de watermassa 
of waterkrul in dezelfde rede worden verkleind , als de hoogte 
van opbrengst grooter is geworden; die verkleining wordt ver- 
kregen door het versmallen van het scheprad of het vermin- 
deren van de diepte van tasting. 

Het eerste maakt de zamenstelling van het scheprad minder 
goed, omdat het alsdan te smal wordende, moegelgk stevig 
genoeg kan worden bewerkt , om zuiver in het verticale vlak 
te blijven werken , hetgeen evenwel een volstrekt vereischte is. 
Het is er ook ver van daan, dat in de bestaande molens de 
breedte der schoepen vermindert in rede van de vermeerdering 
der hoogte van opbrengst, getuige de zware molens in Delfland, 



(*) GemiddiM, omdat de schoepen naar de uiteinden venmallen. 
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die geene schepraderen vao mindere breedte hebben dan 0,40 
el» met uitzondering ran enkele waarvan de breedte 0,86 el 
bedraagt. Gewoonlgk worden de schepraderen gehangen ter 
diepte van 0,90 el onder peil: in sommige molens , die hooge 
opbrengst hebben, onder anderen in eenige Delflandsche mo- 
lens, is dit minder en bedraagt de diepte van tasting slechts 
0^75 el onder het peil. Het nog meer yermindert» van de 
diepte van tasting heeft een* ongunstigen invloed op de wer- 
king, aangezien door het onvermgdelgke neerslaan van het 
achterwater, de diepte van tasting toch altgd minder is, dan 
▼olgens de gemaakte bepalingen zon moeten ^aals heU)en, en 
dus bg eene minder diepe steUing de schepraderen te ongunstig 
souden werken. 

Eene andere reden, waarom de schepradmolens minder ge^ 
schikt zgn voor hoogere opbrengsteii dan van 1,50 el, is damrin 
te zoeken , dat de niimte van den mfAta bezwaarlgk toelaat, 
de middelton van het scheprad grooler te nemen dan 6,30 k 
6,60 el en dat, bg die grootte, het hart van de wateras reeds 
niet meer dan 0,60 k 0^76 el boven het bovenwater kont te 
liggen. Naarmate; de wateras minder hoog ligt boven het bo- 
venwater, wordt de lozing van het opgebragte water ongun- 
stiger , omdat de boven het water uitkomende schoepen , een' 
900 scherpen hoek met den horizont maken, dat het water 
niet spoedig genoeg geheel kan aioopen , en er dus een gedeel- 
te van het water tot boven den waterspiegel van het boven- 
water wordt med^evoerd. 

Onder de molens van Delfland zijn er, die met een scheprad 
meer dan 9 el hoog van peil tot peil opbrengen, o. a. de 
molens van den Noordkethelpolder malen 2,16 el van peil tot 
peil, die van de Holierhoeksche en Zouteveeosche polders 2,24 
el, die van den Akkerdgkschen polder 2,14 el, die van den 
Woudschen polder 2,18 el en die van den Duifpolder 2,12 el. 
De middellijn van het scheprad in deze molens is 6,50 el k 
7,10 el, en de diepte van tasting 0,80 k 0,96 el. De wa- 
teras van sommige dezer molens ligt met het hart slechts 
0,25 el boven het boezemwater, en het water kan de scboe- 
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pen yregens de geringe helling niet spoedig genoeg verlaten, 
zoodat het zeer hoog boven het bnitenwater wordt opgevoerd. 

Nog vermeenen wg als een gebrek van de meeste onzer schep- 
raderen te moeten opmerken » de groote speelruimte tussch^ de 
schoepen en den opleider , waarvoor velen de dikte van eok' 
platten steen of 0,05 k 0,06 el nemen , nit vrees, dat de schoe* 
pen zonden haken en het scheprad schade zoude Igden. Deze 
zwarigheid zon overwonnen zgn , wanneer men zich de geringe 
vermeerdering van kosten getroostte, om den opleider met ge- 
houwen steen te bekleeden en de schoepoi op de uiteinden 
met verlengstukjes van dennenhout te voorzien, op dezelfde 
wgze als de strooken of verbreedsels in de breedte tegen de 
schoepen werden aangebragt. (zie PI. IV, fig. 2.) Wanneer men de 
draad van het hout horizontaal doet loopen, zal de minste te* 
g<enstand deze verlengstukjes doen breken, en daardoor het 
scheprad zelve voor schade behoed worden* Door de meer 
zuivere bewerking, waarvoor de opleider van gehouwen steen 
vatbaar is, en de zoo eten vermelde verlengstukjes, zou men 
eene nagenoeg volkomene digtheid kunnen verkrijgen. De be- 
tere sluiting zou op velerlei zaken eenen gewigtigen invloed uit- 
oefenen. 

Het terugloopen door de anders vr§ groote speelruimten van 
het reeds tot zekere hoogte opgebragte water, geeft niet alleen 
altgd een belangrgk krachtverlies , maar hetgeen van meer be- 
lang is, het is de oorzaak, dat bg slappe winden, wanneer het 
scheprad slechts traag kan omwentelen, de wachtdeur dikwijls 
niet opengemalen kan worden , aangezien al het geschepte wa- 
ter door de speelruimten terugloopt. Zal de schepradmolen 
dus mei vrucht werkzaam zijn, dan wordt eene zekere snelheid 
van omwenteling gevorderd ; vrg algemeen wordt eene snelheid 
van acht omwentelingen in de minuut als de voordeeligste aan- 
genomen , waarbg dan het gaande werk zoodanig is geregeld , 
dat het scheprad tien omwentelingen doet tegen 18 of 19 om- 
wentelingen van de boTenas. 

De invloed van het waterverlies is zoo groot, dat bg de 
proefmalingeo in 1775 en 1818, ter vergelijking, van de uit- 
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werküig der verticale en heUende sefaepradmokos gebleken is, 
dat bg miader dan 3 è S'/s omwenteling het scheprad zeer 
weinig en eerst hij 4 omwentelingen iets van belang opbragt. 

Volgens de gedane waarnemiifgen, medegedeeld door vin moppin 
en KUN KiiiBlio , alsmede door woxiMAim, zgn er jaarlgks ge- 
middeld 209 dagen, waarbij de wind ongenoegzaam is om de 
watermolens met meer dan 20 enden te doen omgaan. Twin- 
tig enden kimaen gerekend worden ongeveer Vl^ omwentelin- 
gen van het scheprad te geven. 

Welk een aanzienlgk gedeelte van het jaar gaat dus voorbij , 
zonder dat de watermolens kannen werken I 

De stoomschepradmolen van den polder Gooi, Schoonderloo 
en Benkelsdijk , heeft een' opleider van gehoawen steen ; de draad 
van het hout der schoepplanken loopt horizontaal en dos, zoo 
als wg die aan onze gewone schepraden, door middel van ver- 
lengstukjes zouden willen maken. De speelruimte tosschen de 
uiteinden der schoepen en den opleider en tosschen de krimp<- 
muren is zeer gering, naauwelgks 0,01 el, zoodat het water- 
verlies slechts weinig i^) kan bedragen. De gewone snelheid 
van dit scheprad bedraagt 6 tot 6V4 omwentelingen per mi- 
Duut — de middellgn van het scheprad is 8,65 el, zoodat de 
snelheid aan de uiteinden der schoepen bedraagt van 134 tot 
154 ellen in de minuut. Bg een' krachtigen molenwind b die 
snelheid bg onze windschepradmolens 140 k 150 ellen in de 
minuut. Het groote scheprad te St. Ouen van 10,6 el mid- 
ddlgn (f), loopt gewoonlgk met eene snelheid van 100 el 
aan den omtrek. De gunstige uitwerking van dit laatste werk- 
tuig mag gerustelgk voor een deel worden toegeschreven aan de 
mindere snelheid en strekt in allen gevalle ten bewgze, dat de 
snelheid niet zoo groot behoeft te zijn , om den nadeeligen in* 
vloed van de onvermgdelgke speelruimte te overwinnen. 

O In de mededeeling, aangaande dit ttooBitoig gedaan , door den Iqge- 
nieor Uinclear conin , te ylnden in de yerhÊndéAng mm hH Itat mm In- 
§9niewr$ mm 1848 , wordt lelft geiegd , dat er fften watenrerUet plaats heeft: 
boe jnUt weUlgt tn den beginne de slaUIng geweest is» sal toch waarsobi}n- 
iqk tangzamerhand door de slljting eenige speetratante t^ ontutaao. 

(t) LiiiAac, BemtM dê maeldmeê* 

m, 18 
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Konde men er in stagen de tpeelrmmte en dos het mUt- 
Terlies , eoo niet geheel weg te nemen » althans weel te Termuh 
deren, dan soa men niet alleen de kracht besparen, die tot 
het gedeeltel^k opvoeren van het temgloopende water besteed 
is, maar, hetgeen van veel grooter belang is, de windsebeprad- 
molens souden in werking knnnen sgn en nnttig kunnen wer- 
ken , wanneer eleohtt de wind kracht genoef had- den mokn ie 
doen omgaan , boe gering dan ook de snelheid wme. 

Bi] eene waarneming op den 36 Fdimari) 1650 is mg gdile- 
ken , dat de vromer genoemde stoommachine van Gooi, Schoon- 
derloo en Benkelsdgk, (ofschoon gewoonlijk, gelijk bovra is g9- 
segd, werkende met 26 k 28 slagen van den stoomzniger in de 
minnnt of £ k 6V4 omwentelingen van het scheprad) hg eene 
snelheid van slechts 77» slag per mmont , of 1,44 omwenteUn- 
gen van het scheprad, de sckoepdenr niet alleen bdioorlgk open- 
hield, maar zelfs het water met eene soodamge sndbeid uitwierp, 
dat ik meen te mogen aannemen, dat het schep^d skehts weinig 
liet terug loopen. Bg 1,44 omwentelingen is de sndfaeid aa 
het uiteinde der schoepen slechts 48,6 el. Een scheprad van 6 d, 
soe als in onze groote windschepradmoleès gewoonl^ bestaat, 
zou bg gelijke snelheid aan den omtrdL 9 oaiwentdingen maken 
en de molen zou ongeveer met 15 enden malen. Bij die ge> 
ringe snelheid wordt de schoq)deur niet opengemafen of open- 
gehouden, wanneer zg open was. 

Het belang der zaak kout ons groot genoeg voor, om te be- 
proeven in hoever in het werkdadige «die juiste ^uiting van h^ 
scheprad tusschen de krimpmnren en tegen den opleider kan 
verkregen worden , zonder gevaar te loepen , dat tenig deel van 
het werktuig beschadigd worde» of dat er door te sterke wrg- 
ving kracht verloren ga (*). 



(*) In eene bekroonde Verhandel! i^, ten titel voerendes Proeve eenew nikmBe 
theorie , nepene de vitwerümg der ttaaude êehepradmQlent, door c i- nunxM, 
wordt vermeld: »ln Bekere nieuwe molen bad liet icbepnid» hif^voige het 
«Terhaal van en* ervaren molenmaker, too weinig speelrofmte, datmtn bet 
•molenkmit mei de handen ronddraaljende, evenwel de waehtdenr openma* 
•len konde en da^ alt men vervolgens met. coaddraa$en ofililtld, de wadUdeor 
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Vooreerst komt oia 4ie «Ugte «loaiiog tegeo dan ofileider seec 
uttoerlgk toot, wasneer m^ diea van gehoawQH sti^i^uit 
twee of hoogtleii» drie slokken saauwkeiirig bekakt. De rloer 
soa 0,20 è 0,25 el lager moeten liggao, dan het b^in vaa 
iea opleider, waardoor een dorpel wordt geTormd (zie Fig. 1. 
hg A), die de vi^emde voorwerpen « welke door het water. mog* 
len worden Bwdegèvoerdy soa keeren, terwj}! tevens deze diepere 
y^ng van den vloer nitmnalend sou werken op den gemak-* 
kelgken toevoer van het achterwater. 

Ten tweeob hestxmn in onte mokns de krimpmnfen» waar 
tondien het sebepmd rondwentelt, ook altgd,uit melBelwerk in 
gakken steen en ook hg de naanwkenrigste bemerking geeft 
dit ved minder zmvere c^pervlakte» dan men hgeene bdUeci^ 
ding, h. V. met bardsteenen plaèeo, zo« knnnen verkregen. 
De beide krimpmnren, zoover bet scheprad daar tnsseheii loopt; 
kunnen gerdkend w(Mden éene oppervlakte te hebben van enge* 
veer 13 k 15 vierkaite ellen; neemt men nu bardsteoiai pla- 
ten van 0,12 el dik, dan hébben ag eenen inbond inan 1,8 
kmb. el; de knb. el bardsteen kan gwekend worden f $(^ — 
Il f 64,— meer te kosun, dan metselwerk i^ st^kett tras^ soq* 
dat de bekleeding der krimpmnren 'eene vermeerdering van nit- 
gaaf zon vorderen van omstreeks . . . • ƒ110,— «^ 

daiurbQ voor den opleider 0,2S knk el, dos eene 
vermeerdering van .«••.)> 16^-* 

totaal ƒ126,— 
In de onde molens moge de constructie van scheprad en wa- 
teras niet die naauwe beperking voor de bew^ing van het 
scheprad toelaten » maar sedert men de waterassen of geheel 
van gzer neemt, of met ijzeren halsen op bronsen knssens laat 
loopen, in plaats van met ijzeren scheenen op stukken Namen- 
sche steen en de schepraderen met veel zorg bewerkt , kan 



•niet eens toeging , maar bet baltenwater door de scheppen wierd gekeerd*** 
Hiemit bUjkt de mogelijkheid , om eene Jalste tlaHlog te rerkrijgen en 
tefeot de waarheid Tan bet door onabe veerde, 4at« Ingeral fan betem 4%!* 
Md, da mo(en met geriofo windkracht, evenwel water. loadegj^sa.. 
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men b§ dese werktoigen , onzes inzieni , even goed eene juiste 
sniyere stelling en bew^ing verkrggen » als bg loo vele udore 
grootere en meer samengestelde werktnigen, die wg tegenwoor- 
dig velerwege aantreffen. 

Het vraagstuk om in de watermolens , soo als in andere mo- 
lens, den last naar de kracht te kannen regelen, ten einde meer 
van alle windkrachten gebniik te knnnen maken, heeft reeds 
lang velen bezig gehouden. Wg vinden in de werken van de 
HoUandsche Haatschappij van Wetenschappen te Haarlem , van 
het jaar 1793, 29* Deel, drie antwoorden op de prgsvrang 
over dat onderwerp uitgeschreven. Het eerste met goud be* 
kroond van J. BLAiimf jahsz., voorstellende meer dan een adi<^ 
rad in den molen te hangen en aan de schepraden verscUl* 
lende breedten te geven; het tw^e van boichbijk» viir UB 
met eene zilveren medaille bekroond , die insgelgks meer dan 
een scheprad voorstelt en het derde van Miftcos viRKiia., die 
ook hetzelfde voorstelt, maar de schepraden ni^ allee» van 
verschillende breedte, maar ook met verschillende di^e van 
tasting wil maken. DezeMde virküil wil bij hooge standen van 
het achterwater het scheprad met den opleider opwinden, em 
zoodoende de waterkrnl te verkleinen. 

Het aanbrengen van meer dan één scheprad in denzelfijen 
molen, was reeds vroeger en wel in 1773, met goed gevdg 
aangewend in den steenen baliemolen , genaamd tCosivertaren , 
aan de Oostpoort te Rotterdam, en later is deze inrigting bg ver* 
scheiden molens gevolgd, onder anderen aan: 

Twee molens op denhoogen boezem aan de Rotte, die dk 
twee schepraden hebben. 

Zes molens in den drooj^emaakten Znidplas, ieder met drie. 

Een op den Vlbterboezem, bg Haastrecht, 

Een in den Zonteveenschen polder in Delfland, in 1831 in- 
gerigt met twee schepraden , naar het systema van J. blasrr 
jiKSt, doch in 1845 reeds weder tot de vorige gewone con- 
stnictrê met een enkel sehqprad teraggd>ragt. 

J. BUHUif Jiim. heeft de molens met meer dan een sclieprad 
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tea steriuleo aaj^bevolen en de iov.oeriog, zoo veel in asgn vermo- 
gea wa9» bevorderd. 

Z^e xoogenaamde en genoeg bekende vereenvoudigde inrig- 
ting, vfaft intmschen niet zeer gemakkelgk voor het uit en in 
hft werk brengen der verschillende schepraderen, en na eenigen 
tgd vrerkens wordt het moegelgk den gzeren tandjenring naar 
bc^ooien bevestigd te houden in de houten 8choq>en, Om die 
red^ is men bezig de molens van den Luidplas weder te ver- 
anderen en tn plaats van het middelste scheprad een onderwiel 
te hangen, zoodat de getande ringen vervallen. In zjjn' ijver 
en ingenomenheid met die inrigting, is hg zoover gegaan het 
aantal schepraderen te willen vermeerderen tot vier en tot zes, 
opdat men fOor elke windkracht een daarbjj passend scheprad 
in werking zou kunnen stellen. In de beschouwing . moge dit 
schoon schijnen, in de uitfoering faalt het gedurig, door de 
onbestendigheid van den wind, om niet te spreken van de 
noeijdiikheid voor den molenaar om altgd het regte scheprad 
te kiezen en het bezwaar der gedurige verandering. De onder- 
vinding leert, dat twee schepraderen zeer voldoende zgp , om in 
de onderscheiden omstandigheden met vrucht te werken; altgd even« 
wel bleven die inrigtiogen kostbaar, en is het moe^elgk het smalle 
soheprad genoegzame stgfheid voor de zuivere beweging te geven. 

Verre intusschen van. de inrigting roet twee schepraderen af te 
Leuren, heb ik evenwel gemeend, dat er nog een ander middel 
kan worden aangewcaid , om op eene zeer weinig kostbare wgze 
in alle oude s^bepradmolens gel^enheid te maken , tot bet ver- 
minderen van den waterlast, zoodat de schepraderen bg slapr 
pere winden zouden kunnen werken* Dit middel zou bestaan 
in het verkleinen van de waterkrul, door de schoepen te ver- 
dikken met kussens en dus door hout een deel van de ruimte 
Ie doen inuem^n ,t{.4ie anders met water is gevuld. Zoo veel 
ik weet is n^oH op die wijze naar verligtiog geacht,, en dit 
voorstel b wAb in strgd met hetgeen vroeger is en nc|; door 
sommigen wordt gedaan ter verbetering van de schepraderen» 

In de boven aangehaalde bekroonde verhandeling van J. nLiNDir 
JIML, is ter verbeleidng der schepraderen voorgeslagen, de bon- 
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iet gördit^gen doór gzeren te Temngeii, en sedert *Vde j/uem 
worden nagenoeg geen schepraden meer met kouten 'g<tt*teg(Bft 
gemaakt. WQ houden dit ins^ks vdór êetoe tearbeiering in 
de constiiictié, maar niet om dezeffde reden als daarroor do^ 
den mtvhtdër wordt opgegeven , die er grbot i^oofdeel in ïietv 
dat de meerdere mimte door het hont dan dèor hel '^aer inge^ 
nomen, biJ deze verbeterde Inrigting met water eat worden am-^ 
gevuld , en dat alzoo het schéphrd bg iedere omwenteling en 
per minuut Zooveel meer zal opbrengen. Het.eetvteis waar, 
het tweede niet, want naarmate de waterkral groots is, aal sQ 
zwaarder worden en meer kracht v^i^eren, zoodatybg o^v^rigettt 
gelijke omstandigheden, de o^mwenteling langzamer. zal ^n. 

In een werkje van den Fabriek van Sehidabd j. i. sofloi^ 
T» {*), wordt deze vervanging van honteti ^rdingen door pee- 
ren zeer geroemd, Ddew^t daardoor v^ordt 'veroorzaakt, dateefl 
»scheprad b^ deszelfs omwentelingen door dé moléfikitep dm 
Dte minder ruimte zal innemen, welke nfittté Aan ^oor het 
Dpolderwater ingenomen ivordéiide, iedere 6niwentelt&g fm eeo 
»aldds geconstrueerd schephid tnet defetjpie wttMraehi; ées te 
»meerder moet uitslaan als 'dië -van de ou^'cónséNietie nnt 
«houten gordingen, en wel zooveel ab de som dei^iifmetii^gen van 
i>de zamenstëllèndé materialen van 'de eerstgenoemde schepraden 
«minder is, dan die vaü'dè laatstgenoemde fadt hontétf <gordftigen.** 

Smnmigen gaan in de vérruiming van het schaad nog iMst^ 
d«, én Vervangeii de houten schoepen dhcut ïs^oépeei Van fUMi^ 
gzer; liet ge#igt van het 'scheprad kan diaardoór wél' eedgliaM 
verminderd worden, maar de inhoud van de waterkrul wordt 
grooter, en in plaats van daardoor ligtere vrerking te veibr$- 
gen, zal er grootere kracht noodig zqu om het sofaepraid met 
dezeUde sndheict te doen wentelen. 

' Het ton dns weinig té verwonderen sgn, indieii het door 
ons 'voorgeslagen middel tet veriigting van het sdieprad, door 
sommigen als geheel verkeerd en voor nmtelooie iraotover- 
spOfing wierd gehouden. 



n BeiehHjTlfig Ttn MDén TerbeftMlen Séb6k>riidnMH«tt. nélMlaA IMK* 
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Ik ontveioft gteiisHns, dat ^r op het bier aaog^eTen middel, 
wdligt. em§^ w^mmhingen aulleo. knimeB. gemaakt worden, en 
f€ praktisobe beawaren kwnen yoorkomen in. de toepassing, 
m#ar vele diiaFT^n lallfo» miaacbien Tervallen , wanneer het ge- 
brnili betere of me^r eenvoudige middelen aan de hand doet, om de 
mwte tus^heo d^ spboepen tgdeli)k te vemaanwen , en boren- 
dien zal tegenover de blijvend^enoovermgdelyke bezwaren dezer 
Qi^uNfil ^r^ing bet. veel grooter bezwaar staan, van bg slap- 
pe, winden n^et bet water te blijven zitten. Deze verkleining 
yan .de waterknil zou kunnen, worden verkregen, op de wg-* 
ze lals in £g, 1 en 2 is aangetoond. , Aan de schoepen zijn 
aan de acbteregjle ]i)Iokken (a) gehecht, aan het dikke einde 
met{ eene gzeren pen schietende in een op de schoep beves- 
tigde kram (i), aap het dunne, einde is eene sleuf injiet blok 
gemaakt om de kram (e), die iosgelgks in de schoep bevestigd 
b». Ie kunnen doocUuen. en eind^k,. wordt door de kram (G) 
eefie boutea wig gestoken, waafn^de het blok aa^ de schoep 
»t» vastgeklemd. . ' 

ITa eepige voefening zo^ de mplenaai^ voor het aanb^gen of 
afnemen, van,. 24 .blokken niet meer dan 20 minuten noodig. 
hebben, wanneer do blokken in.de nabgheid van, l|el.schq^jC|^ 
in.'^oede orde opgestapeld, liggen. — Opk zie ik ,a priori ^n 
bezwaar-, om/ivanneerzilks me^ de kracht v^m d^jwind over** 
etvAomty.de blpkken om de andere schoep aan te hai;^n, 

ttrt 8chepi:ad wordt met het gewigt dfiïer blokken yerz^«ai;d, 
eu) ipoet di^M^ptteloozen last mede rondvoeren; wij willen dus 
m|li9n welken inrloerfde^. vermeerdering, van l^t op de be- 
weging van den molen zal uitoefenien« . 
.nWWP^f h^ |>lQkeZao groot is j, dat de ruimte. der vakken 
f^nomatr^ks ..J/j' »TWordt vermindei^dj, dan moeten zfl,bij de 
inpm^i ge)wftik^§fce,..wh«pEa(tepr,vfin. de groototj^. soort, waa^ 
T» m'9 4eijiw%Wli«il fycfof iedere pn^wen^eling op 7,5 k^^* d 
4t§Ue9^ / eeqepi .inhqiidy hobbent.yan.p.OS kub. ^„a^tent^wintig 
zill^;(blf»kk^.ViaQ,d0U9^out».«:^uUen €|us met )f^);^rpverzadig.4 
gerekend kunnen ]^^en ,t^ weegen 1400. G. .^iecwn, kunnen 
eclit^jijb ,^.>gy^ W(W<1ap a%etp)kken, diei^ï ^et water ge- 
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dompeld faoD gewigt vétliezen / zoodat het scheprad bezwaard 
wordt met teenen bnitengewoDen last ran hoogstens 12001^, die 
door de as gedragen wordt en de wrijring op de beide halsea 
vermeerdert. Stellen wg de wrgving op Vio» ^^°^^^^^li^°^^^ 
de hals 0,20 el, dan zal bg iedere omwenteling de nitWerki^g 
der wrgring gelijk staan met het vervoeren van eenen last vin 
VioX 1200 «=120 « langs eenen weg van 7rxO,20el =r 
0,628 el. Haar bi) iedere omwenteling brengt het scheprad 7,5 
kub. el water op; hieraf getrokken V» ^^^^ ^^n inhoud der 
blokken, blgft 5 knb. el, die ter hoogte van 1 tot 1.50 el 
en dikwgls nog hooger worden opgebragt. Dit geeft 1^ iedere 
omwenteling van het scheprad eenen last van 7500 « ter hoogte 
van een el , voegt men hierl^j nog de wrgving van het schep* 
rad , dan zal men zien , dat de blokken eene betrekkelgk- zeer 
kleine vermeerdering van arbeid geven. • 

Het scheprad met het onderwiel en de vrateras kan gerekend 
worden te wegen nagenoeg 7000 «, na aftrek van het gedeelte 
dat in het water is gedompeld; deze last wordt gedragen ép 
de tappen van de wateras , de wrijving aldaar weder op Vio 
stellende zal op gelgke wgze als voor de blokken geven Vio^ 
7000 = 700 langs eenen weg van 0,628 el. 

De arbeid by iedere omwenteling voortvloegende uit het gé^ 
wigt van het scheprad, het onderwiel en de wateras is <kts 
700x0,628. . . . . . . . . . ... . iVèfi 

die van het op te heffen water 7500 

te zaïrien 79S0,6 
terwijl die der blokken slechts is 120 x 0,628. . '• . 16J» 
alzpo midder dan 1 per cent. 

, Hen zon ook, in plaats van blokken, eene soort van dozen kunnen 
vervaardigen van plaatgzer, waardoor men eene even groofe 
rttimte met minder gewigt zou kunnen innemen , maar wanneer 
deze dozA biet'waterdigt btgven, zoiidén ^ niet ïoiieer aaU het 
oogmerk voldoen ; en ten anderen is de Vermeerdering vati' den 
arbeid zoo gering, dat ik gemeld heb aan de meer eenvoudigv 
bonten blokken de voorkeur te moeten geven. 
'Om deze blokken aan te hangen o^ af te netten ia het nM8i|(, 
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dat het M^prid^ ééne omwcDferiiog mtakt , ditr men attdars niét 
1^ al desdboejMo lum komen. Hiertoe sgn versclmiien wegedopen. 

i^. De molenaar kan door bet verplaatsen Tan den mèfnl 
de wateras uit het werk brengen. 

y. Ingeval hg niet alleen io den nokn is ,^ kon het ^bfep- 
rad gewemeld >trerdefi> door bet kmis, héts^ met de hand^li^ 
door den wind, te doen omgaan. 

8^. Door fa|^ openen van de wachtdenr kan een weinig water 
naar binben worden gelaten, het scheprad zal daardoor in om- 
gekeerde rigtiüg omgaan. '•'" 

Het is gansch niet onmo^d^k eenigen ioeslel nit te denken , 
waardoor dé blllkkeÉ ; allé te gel^k naar het midden opgetréilAëB 
en Weder naé» ' de nitefaidên zonden knnnen >wbrden geschoven, 
Ja zdfs deze werking door den molen zei: ven te doen verrigten , 
naarmate van de meerdéft^ of mindere Snelheid, gelijk gesohie<ite 
met de smooriilep in de ittfombnia der stoomwerktnigen/maar 
vrg hebben ons hier enkel Willen bepalen lot het aangeven 'tM 
dit denkbeeld, om de waterkrol te verkleinen, ten einde hg slap- 
pere winden nog eenigen nuttigen arbeid te verkrggen. 

In die eenvoudigheid waarin het hier is opgegeven , zon het 
vooral knnnen dienen om met geringe kosten die zware molens, 
welke een' halven storm noodig hebben om in werking te ko^ 
mep, met de andere molens meer gelgk te maken, zonder dat 
eenige vertimrmering of verandering aan den molen noodig is. 



• Tpf. 
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.qOoil» dm^iebnuigni^a den 17^Jti]g 18|9,oi|(^i^|}e Ufsse 
irtAiEgnft^iExdeUflBtlftidto. Miftister; iiMiSJMeotiMidsoIieiZ<aken 49 
Tolgende aaDschrgving: ., .:. .-o . ., ., .:,..,, r ,. 

, . . sGratenhagb, den 17^ Julij 1949. 

Het soa mg hoogst aangeDaam zgn^.jbet.ge^oi^lw-r^^ yerne- 
jomliiNUi 'd€^iSfii!alfi}oK.lAA9d. iraa; Jiet .Konjnk)^ JTi^^^aiids^^ In- 
i^Jhm , v^p^wöt het lig : aeTe«%MBde.) m>ta , i^«i; J^ Orits^fo 
Gflwt )4Üllii6r^.<M. 2i.deaer« (pNr^eedet.t^Ailag^vw ^Oig^pi^Dd* 
)iaid«:GQmm«»ie Ie iMdao ^ nf^omühweibeffibMiwiDse*^ o^iner d^ 
ltRdödmti|$Il9^ 4er:iot dos Terret.bepiittpdci yOQrJ^oedffidde- 

m^ YfinraiigiDg d^.>«iaa(ri9^elea ;eoiit kmroen. strekken. 

De Minittet mn Binnenlandsche Znken^ 

J. If. DK KKBPfilAlR. 

.^(]>e,.da^bQ g^irpegd^ nota yaii> dw 9riitsi^^.G^;im.tpf»Gi«r 
venhage loidti aj^ ¥o)gt: 

The hague^. Jnlj 2, 1849. 

The nndersigned, Her Brit. Maj'. Envoyë Extr. and Minister 
Plenip^ , has the honor to inform H. E. Hr. Lightenvelt , Mi- 
nister for Foreign Affairs, that the has received from Her Haj*. 
Goyemment, a Report, which has been drawnnp bytheCrene* 
ral Board of Health , stating their views as to the inefficacy of 
the precantions nsnally resorted to by €roV. Authorities^forthe 
pnrpose of preventing the spread of infectious disorders. 

In obedience to bis instmctions , the nndersigned begs here- 
with to transmit to H. E. Mr. Lightenvelt, a copy of this Report , 
and to dravf His attention to the facts and conclnsions stated 
therein , and to recommend to the eamest consideration of the 
Netherland Government, the advantage of snbstituting, for Qoaran- 
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iNdriltty irffftugtaort» owntipwiJing wilk 
Ihote «p hiné d * m tbé AeporT; «nd lliè iiBdflnigMdii-4itlho 
MUie tfaóe^dimcteè tavMhainoiir I» Mcei^iii|Jiavr\Ar dbeHtÜM^ 
lud'Crótf^. may hé di^bsedito'coëpeitte widi Hor lkj';').€ray^ 
m tl» f g i|ubiie inéumsy ftr' soktitiituig'OTeh mmusji-n§^ii^ 
tiom tn the stdul of eiiitipg QiUdMmlaine' BitiAMihmiitff i .. 
thé wmioèigDeè ete« 

Voor eenslmdend afschrift, 

' " . ' Cl ï 

De Secretaris-Generaal vam het JUMitme vg^ 
< / , ,.,.,, ,.yBii/Uenlandftche, Zakp^^ 



LeUÊrimtêmi nog.yaa; bet Jkpanement nfk VinenfauidsQbft 
ZdbfD, tot'/fvl^rlioliting dert.UaiMtl 4e el«kleii.«iiitvngt9v 
OBCrQDti OmraiiUine in^ de AfpbïeyeQ Taii' liet:<|lwattrieiifooiN 
hémétmi • • : .*••.•"• ar t.i. 

Een en ander werd in handen geüeld.Yto ;deifiQ^ iMmalM 

4trln|kt betOQgen de^ Uisse dienden 'tan herfgt» Tooriichling.« 
leeA , waarüitrtlobr den SecreUtria der klasse eeniflgemeenivet* 
slag is opgemaakt, dat na door haar vastgestdd Ie üiil;i éf^ 
iOi^ Maart JU dea MMiter werd ittfadiend, «/volgeas tfne 
sMgÜgMig ,i aléiia xqpentl«k wojrdt: Mtend gmatiliK)! >/ 



1 N 



Aan^i!.] ÈmÜenüe , 
Hen Minister van ÈihnehL Zaken. 

, ^ .. AMsnwAii.^di^ 2p^ tt»l^rt,,i^5e^ 

j;iB^asofaiifMi. Ytn* lifit^akptrtemttit ^iM^^Ainntilandadbie Za- 
lAttiog«ila#t6ike»dtt^*ftfiralPe9hiige 1^ lMft,> .werden 

WÊÊor aanleadiBg jeeMr kl aftekrii^ ovQrgetoadeq(iH)tae'¥(in den 
BnÜcliM Geiant ki *a.Gi: ft¥enli ag^ Wr yaa e$B <)#aibg gevoegd 
AsiNM'l M<7iMiniiilJM iy ihe General 2oaf44f A^^rf^i^Mdpn 1849, 
de h eschotwr i naa der KkfM/TerlMgd Oeer 49\oni00lmatigkpid 
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éér m dmnmre boti mm i i } m ê fê^h üMJa Md B h n > AfM Aal mt- 

aaa liet irerkagee der'KiasBe werdnrJ^ttr kier/tot Michtiag 
twégevon^en : l^.^ecne Ig^^ va» de Rederbadsdie fiènfAmÉKe» 
omtrent de qttaMiluiie, m^ aanvgsiBg' der bedcfiferken, imriB 
zg te rinden zgD ; 2^. eenige stukken over *dac omèehrerp bg 
het Pe paHttfcD t iran Binnenlandsche Zaken voorhanden. On- 
der dankseggiiig voor het yergnn^e gebruik , worden de sub. 
1 en 2 vermelde bglagen met het aangevoerde Report hierne- 
vens temggezonden. 

Ter verdere ' voldoening aan den wensch Uwer ExoeUentie, 
heeft 'de Klasse èe ^ttlp ingeroepen van hare leden Twon vih 
DB BOimi, J. TAW enjm en van haren correspondent p. c. 
DOTOBBS. — Elk van hen diende haar in de vei^dering van 
den V^ Febmari) jl. van doordachte voorÜdnisg^em* raad, 
waanrit door haren 'Secretaris èen algemeen Verslag is opge- 
maakt, hetwelk iqi als vastgesteld in hare vergaderin|^ 
den 16^^ Maart jl., de eer heeft bg deze onder de aa 
ÜWei^ Excellentie te brengen*. 

"'Z^ m)eent te moeten nitgaan van eenè breedvoerige iohondn- 
opgave van het belangr^k in hare handen gestelde il^fforl, 
Waürvan de punten tot de volgende hoofiSstnkken Inuraen wor- 
den temggebragt. 

'*''V. <kneesk«ndige beschoQwhfgen ^eeer het' ontstias en de 
verbreiding* van de ziekten /die tot deEpidemisdie, Goa^ 
tagieuse of Epidemisch-miasmatische xiekten gel^ragt wor- 
den , en meer bepaald pver de pest , geele koorts en 
cholera. 
2^. inrigting der* Quarantaine; behandeling der vraag, of 
^' door haar we0Hng m» ènmeiM^e iMrlto^ Jcaai bereikt 
1 irorden ; betoojg, dat tg looivel nadeelig' we#kt>eor^ 
"'* personen, die in quarantaine genden vrordèn, ab voor 
^'«r de befèlkitfg in het algemeen, welke ^Mn deor >lMnt 
'^' ''^ iWe«'W'l*¥a»gen. "— ' - ^ ■ ■ 

V. Opgave der'/^hM>rd«dÉ», irdke algctaeeoe geiMdheids- 
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loaatregeleo boven de quarantaaie inrigtingen hebbed, --r 

Citdrokkiag . van den weosch eener daartoe stiekkeode 

hervormde Staatsregeling en ophefiing der qaaraBtaine be? 

bc^rking. 

De orde, waarin deze punten in bet bedoelde Rep^i z\)ii 

bebandeld, laat ongetw^fidd ved te ivenache» over« — In 

plaats van derhalve deo. inbond voet voor voet te volgen ^acibl 

de- Klasse het weoschelgk uit zgne. verschillende gedeelten , on* 

der de drie aangegeven hoofdstukken, samen te vatten, yM 

Bfi het meest de aandacht Uwer Excellentie waardig meent ^ 

wesira. '— SLg verzoekt 1} echter met nadruk, daarbg niet mX 

het oog te verliezen, dat zij in dit gedeelte van haren 6trbeid 

slechts als berigtgeefster optreedt, zonder zich voor eenige der 

medegedeelde meeningen aansprakelgk te stellen . — Haar eigen 

gevoelen toch hoopt zg op de inhoudsopgave van het RepoH 

te doen volgen. — Door deze vooraf te doai gaan , plaatst 19 

zich op een onafhankel^ en onbevooroordeeld, standpunt, hein 

vi^k elk in staat stelt hel gewigtig vraagpunt beter te ovecden 

en te beoordeelen. — Zij durft, Hoog Edel Gestr. Heerl Ug 

dese handelw^ze op Uwe goedkeuring rekenffii. 

1^ Geneeskumiige beschouwingen over het ontstaan en de 
perspfeiding van epidemische contagieuse of epidemisch* 
miasmatisehe 9iekten. 

Hen onderschetde, zegt het Repwi, tuaschen Cantagtum of 
smeMof en tusschen infectie oS besmeUing. — Bg de vooron*- 
derstelUng eener smetstof, zal eeo geneediundige, zonder dat 
daarbg de zuiverheid der lucht of de toestand van de ziekra- 
zaal in aanmerking komt, door bloote aanraking van eoien 
Ig^r met de hand of zélfs met de slip van zgn kleed, de 
ziekte aan een ancbr kunnen medededen, die haar evenzoo» 
door bloote aanraking weder op eenen derden kan overplanten 
en zoo vervolgens. — Dergelgke wgze van overplanting door 
aanraking van personen of van goederen aan te nem^ » en de 
▼oortplanting door eenen bedorven dampkring over hel hoofd 
te zi«^, is hoogst vefderfiat^k, daar men dus doende, het we- 
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maVj/k gerMÊOtf óm invloed yêb tchadtljpie oilwnf i'nscp ^ 
TOOffbg tiet em de eq^enlgke midddeB Tai^ beveiUgiiig.mit het 
oog TerliesC. 

De vraag of epidemische ziekten» soo als iffpkms^ smtiatina^ 
imfimêma^ pesii feek koarU en «Mmi ieder hnnae eiynie sm^ 
stof besitteoy daa of ag nit eene gemeenaofaappdgke hroasoe* 
ten a%ckid worden, en sleohu door toevallige omsrindighodai 
eenen selACandigen aard aannemen, laten de achr^vers van hel 
B^pari voor het oogenMik onbesUst, om meer hepnaldelgk te 
ktten op de gemeensohappemke eigenschappen der JMwostetiek* 
ten. — Als soodanige noesMn i^, dat s$ aUem koortsen -agn, 
dat sg allen door ntkere adimospherische invloeden worden ts 
wteg gebragt, dat.zg gelgke wellen van verbmdiog volgen; 
dat de plaatsen , welke door haar geteisterd worden , eeae ao- 
kere overeenkomst ver to e n en, en dat er eindelgk meestal per- 
sonen van eene en dezelfde maataohappelgke klasse, e» mee« 
readeds van geleken leafCfd , door aangetast worden. 

Be erkenning van deze hgeondtf beden heeft de steUüs van 
bet Rwpari tot de oiyer f ig ing gefaragt, dat geene Qmtfamêak^ 
maar wel algemeeme gutmdhMi maaêr^kn. d^ eigealgke mid* 
delen zgn , tot stniting der epidemiën. 

üh dit oogpunt beschouwen zg in de eerste plaMs de pest — 
De geschiedenis raadpl^ende, vindt men in Kgyp^ gMae spo- 
ren van pest, zoo lang het land goed geregeerd werd, dat is 
dnder de vcgering 4er laatste faaiaoV tot aior en godoraide 
den t^d dor beerschappQ van PlOLOumL Voor anderhalve eanw 
èdkér gaf de Bngelsohe geneesheer Una» eene hesdirgving det 
piaaksel0ke omstandigheden Van dit land», van den erhamelgken 
«bestand der woningen en hare overvnlling^ waanut de kwaads 
aardigheid van koortsen kan afgeleid #ordeni' IKetifonatigM 
Iddl het verslag der BMnëche AmMmwée médMÜmê vaniden 
|Mrè i8M. -^ 'Andere betren voor bnnne stelling vontieeneik 
de schrgvers van het R^fortnaSx de geschiedenis der peslepide- 
mkn in Brttsdi-itidiew ^ 

Ten tweede vermeldes ig de geelei koorte. 

ZQ M editer aan h^aaide locaStett en aan eeneU sdw« 
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imïmiêgmMé gtbeadai, en het nmt, door doekteftnde maatm- 
geka Tu gesondlheidsragdiag ter haner béparkiag aaagebragt^ 
is te ner bekead , dan dat het noodig aoiide zgn er langer hg 
stil te staan. 

De Aaiatische Cholera noemen z$ in de derde plaats. 

Toen deze zich het eerst oTcr Europa verspreidde, wesd wl) 
hgna algemeen toot eene contagiense aiekle gekmden» ^^ (tt 
Indü had men daarenl^eii het geloof aan haren heanettel^MI 
aard algemeen verloren, ai tlmns heeft men in Rnsiaod, Pokfli 
Pmissai, Fraaiurffk, Bdgie en Engeland, c^ weinige nitaondo» 
ringen na, volgens de stellers van het Report^ de vérige mech 
ning vaarwel gtzegdv — Zq nmaen daarentegen 'eeit eigenaardig 
Chdera^asma van plantaardigen oorsplrong aan, hetgeae in 
den dampkring blgft om;efaeven. — Hieraan hechten zg eeni^e 
heschonwingen óver het imtstaan van typhms in de groote stOr 
den. — Opeenho^g der Igders aan tjphns , bederven alhmofl»» 
piheer, zamenwontn in naaawe ataaten en morsige bnitrtdn won- 
den als hoofdoorzaken genoemd. 

Ten opzigte der ver)>reiding van epidemische aii^ien wwAt 
vooral aangedrongen op den spAfMMiMAan* éa mpMmf^. aonder 
welken, volgens bet Repffri^ gÊene mekte, heti^ opd^ plai^ 
zélve gdxnren, hetag van bniten aangebragt» afch npidemiaril 
kan verbreiden. 

Tot suving deser sieHing worden voorhadden» zaowd ali 
het geiag van vroegere en latere geneednindigitti aangevoerd* 

Behalve dezen algemeen werkende athmospherieohen invloe4# 
tevena de pkatseigke oamtandighedenf is> aattmerkingge* 
Het vermogen van deae wordt , b$ algenmene verspreir 
ding eener epidemisehe .»ekte over eepe groote «nitgfBtrektbeid 
knds, sQo.als b. v. h^r d^ Isuttften aanval van Cholera over 
Engeland en Sohotland, dttidelgk, door het vr^ blgTqi vfU) 
enkele plekken , noowd alè door hevige tetstecing van andennw 
Hen moet dit daaruit verklaren, dal de aiekte in de plaateen ^ 
waar zg geheerscht heeft , locale omstandjghed^ of iodivid^iiBli^ 
voorwaarden beeft aaogetrofiba ter harer oatkieouQg ypori^e* 
sdttkt Onder meegdewn wordt Hamburg ten bew^ae-aaogi^vcMecd* 
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Toen in 1882 de. cholera aldaar heenohte, werden vaa deaeUde 
klasse der berolking in de ODgesonde wgken vgfinaal neer per» 
aoDcn door de cholera aangetast, daa in. de £^aonde gedeelten. 
Wanneer men wijders de statistieke opgaven van de dioWa in 
Hamburg voor de jaren 1832 en 1848 vergelgkt, ziet men, dat 
de veranderde plaatselgke toestand der stad, die sedert den 
brand van 1842, voor een goed cteel herbouwd is, op de ver* 
breiding der zidite eenen onmiskenbaren invloed gehad heeft. 
Door den brand werd een derde gedeelte der onde stad vowoest, 
en' naar de beginselen van eene goede gezondheids r^eling her- 
bouwd ; het mag hieraan worden toegeschreven , dat. de verhoo- 
ding in 1848 Afx door de cholera aangetaste armen « die in het 
nieuw gebouwde gedeelte woonden, 'tot diegene, die het door 
den brand on verwoeste centraal gedeelte d^ stad bewonoi, is 
als 1,10. — De epidemie van influenza van den jare 1847 jn 
Londen wordt evenzeer tot stai^g der stelling aangevoerd. — 
De schrgvers van het RepaH brengen baar in verband met de 
cholera , en zg wgzen op de Inzonderheid , dat «i/bMza en 
cholera dikw^ls na ^kander komen en dat zg gdgke weiten 
van verspreiding volgen , in breede strooken over den gebeden 
aardbol en aoo niet altijd, dan tooh in het algemeen van. het 
OoÊMa naar het Westen. Deze rq;elmatige voortgang wordt 
nader verduidelgkt door de bestendigheid in de verbreiding der 
zidLte , in de jaren 1882 en 1884 , zoo sh zg op een zevental 
plaatsen in Britisch Gugana is waargencnnen, en waarbg zoo* 
wd de gd^kmatige gang, bg de vei^dgking der beide genoeoide 
jaren , als de regelmatige verhowding tnsschen den tgd der mt- 
barsdng en den afstand der plaatsen opmeriielgk genoemd wor* 
den. — Ben ander punt betreft de waamenung van eenen eigeo- 
aardigen, zi^e^en toestand der bevolking, welke , gedurende 
korteren of langeren tijd , de epidemiën voora%aat^ 8^^ *^* 
uêXSLèm daarvan ook' verhaal geeft vöör de pest, dk in de 17^ 
eeuw te Londen heerschte. Zes maanden vöör de uitbarsting 
der cholera in Londen , in den jare 1832, heerschte aldaar eene 
epidemie van tjphus. — Ook onder het vee heeft men d«rgelgke 
TOorboden opgemerkt, en de schrgfers vnn het Asporl meenen 
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te\h de 2iekten fao het graan eirlaalstelgk van de aardappelea 
er mede in oorzakelgk athmospherisch verband te moeten bren^ 
gen. Breedvoerig worden de gesteldheden der dampkrings- 
lacht fii) de influenza van November 1847 in Londen, enbi) de 
cholera epidemie van Jonij 1848 te St. Petersburg beschreven. 
Voorts wordt op het periodisch terugkeeren van epidemische 
ziekten gewezen, zoo als de pest, de koortsen in Ierland enz. 

Er blgft nog te onderzoeken, in hoe verre de eerste aanval 
eener epidemie , in eene plaats of in bgzondere gedeelten eener 
plaats, voor de voortplanting door eene smetstof pleit. — Biet 
naauwgezetheid worden daartoe de 28 eerste cholera gevallen 
van den jare 1848, in verschillende* gedeelten en in de nabijheid 
van Londen , met elkander vergeleken , en wordt naar hunnen 
zamenhang onderzoek gedaan. — Dit voert tot ontkennende 
uitkomsten. De plaatsen , waar de cholera het eerste uitbrak , 
waren op eenen afstand van 7 tot 12 mglen van elkander ver- 
wijderd. — Voorts wordt opgemerkt, dat, waar de omstandig- 
heden de overplanting der smetstof schenen te kunnen begun- 
stigen» de verbreiding der ziekte geenszins zoodanige w^ze van 
voortplanting bevestigde. — Het Report verwgèt daaromtrent 
tot de waarnemingen te Hamburg in 1848 {*)y waar men in het 
algemeene ziekenhuis, en wel ten- getale van 363, cholera lijders 
opnam. — Van den 7«^ tot den 22'*«» September werden 117 
lijders opgenomen , en geen enkel getal van cholera vertoonde 
zich onder de bevolking van het ziekenhuis, toen 1600 bedra- 
gende. Later toen de voorstad , waarin het ziekenhtris ligt , door 
de epidemie bezocht werd , werden 22 bewoners van het gast- 
huis er door aangedaan. Overweegt men nu, dat in Hamburg 
op eene bevolking van 182, 4M inwoners, 3687 gevallen voor- 
kwamen, en dat op 1600 bewoners van het ziekenhuis, 22 ge- 
vtUen geteld worden , dan vindt men de verhouding voor de 
geheele bevolking als 1:49, en yoot het AUgemeb%e l^rankenhime 
als 1:73. 

In Londen kwamen van 15—22 October 1848 in de JfiKtoftib- 



{*) In liet Êkpori staat 1849, maar dit moet eene Vlmklbat sQo. 
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Pritam 15 gevallen iroar ▼» obolerA, Het stelsel vtn eeDieiM 
opstatting, aldaar io xwangt bood eene geschikte gel^aiiieid aan 
tot navorsching , in hoe verre de ziekte welHgt door aanraking 
aldaar was Toortgeptant. Dit onderzoek echter deed een geïso- 
leerd ontstaan kennen. In tegeaovergeatelden zin sagen deschrg- 
vers van het Report ook de ziekte zich niet verspreiden , daar, 
waar de voorwaarden daartoe het gunstigst schenen. 

Toen de cholera uitbrak in the TootH^Elablishmentfot pamper 
chüdren , alwaar 1000 kinderen verpleegd worden ^ werden deze 
in de stad besteed of in andere gestichten onder gebragt. Niet 
minder dan 300 kinderen werden door de cholera aangetast , en 
wel in haren hevig^ten vorm. In geen geval strekte zich de 
cholera uit buiten de ipwrea van het gf^Muw , waarin de kin- 
deren waren onder gebragt ; in geen geval werd de buurt door 
de ziekte aangetast* •*- In twee of drie gevallen van daari>$ 
wk geworden oppassers bleek» (ht deze reeds YKoeg^ de voor- 
bodep der ziekte gevoeld hadden, alvorens de cholera in kei 
gesticht ontstond* Haar , vrag^ de achrgvers van het Itaporf, 
van waar intus&chen, dat somtgds personen de epidemie van de 
eene plaats naar de andere schijnen over te brengen? U^ ant- 
woorden » somtgds is bet feit onjuist; en vele gevallen worden 
zonder. naa»wbearig onderzoek als bewgs. aangenomen. Doch 
het kan werkel^k zidi duf. toedragen ^ dat een geval van buiten 
aa ng ebn ig^», ia aanleiding tot lutbarsting der ziekte wordt; hier 
heeft ielai^ plaata hetgene men m«t de werking van gist zoude 
kunnen v^q^elgiiak H^l' door dit aUes- nog hier #f daar tmie 
vvaarneoiing n^t opgelost woid^a» zoo zoude dittoch niet meer 
kunnen bewgien dan dat daar eene uitzondering bestond, die , 
bg de onvAUe^ij^d onzer kerneis » geene verwondering behoeft 
te baren» 

Sen gewigtig punt blgft n<ig ter behandeling omr« de w m ^ e 
mkm verbreitUmf def smeteief door geederem^ 

De stellers van het Report ontkennen haar ten eenenmale. 
Zg voeren aan, i$Si geem fpreilta van pest in EugeleBd eoeh in 
Europa zgn voorgekomen , niett^enstaande bijv. in 1835 niet 
minder dan. 31000 bakn katoen alleen in Engeland werden in- 
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getoerd^ ^ dtze katoen uit plantMO » wtar ^eoe hevige epide- 
mie van pelt woedde , was aatigebragt ; en aldaar {^durende het 
woeden der ziekte werd ingepakt^ en geladen, om bD de aan- 
komst in Engeland of slechts voor een zeer klein gedeelte ge- 
zniverd of » zoo als in Ierland , zonder eenige voorzorgs-maatre- 
gelen gelost te worden. 

Voor geele koorts en cholera mist men daaromtrent nadere 
opgaven^ ' 

2^. Inrigting der Quarantaine. Kunnen besmettelijke %iekten 
door haar geweerd worden? Betoog van hare nadeelen. 

De quarantaine- inrigting hernst op bel denkbeeld van den 
contagieHBen aard der ziekte, welke men wenscht af te wei^n. 
Men meent dus de aanraking met personen of goederen , die als 
dragers der smetstof beschouwd worden « te moeten verhinderen. 
Gesteld, dat men konde bewözen, en dit bew^a aeggen destel- 
lers van het Repwrt later te zullen leveren » dat quarantaine , in 
plaats van eenige beveiliging tegen besmetting te verschaffen « 
integendeel de besmetting voedt , dan zullen , naarmate dé be- 
w^ien voor de contagiositeit sterker zgn , naar die mate ook 
de gronden legen de quafraDtaine klemmender worden* -^ De 
strijd iotossehen omtrent den besmettelgkea aard der epidemische 
ziekten is te hoog opgevoerd , en heeft eenen te grooten invloed 
op vóorslelleD omtrent quarantaine. Er ie geene meerderereden, 
vraarom cue strjjd de beslissing der vragen> betreffende quaran«- 
taiBe zal bemoeQelfken , dim zulks het geval zoude moeten we- 
zen 9 zoo er sprake was van vecwöderbare oorzaken van ziekteif 
in het algemeen. Aeeds in hel eerste hoofdstuk zg» de gevolg- 
trekkingen ömMnt quarantaine voorbereid. De Klasse vat ze 
ak* niL uit het fhpart onder tiHee hoolddeelen zamen, waarvain 
hel eeM hel mÊiteho%&^ hei andere hét sehodelifke der quaran- 
takte inrigting betoogt. 

1^4 Bei nulielooxe der quarantaine inrigting. 

Wai otnireal de wijze vali verbreiding der cholera in breede 
strooken aangevoerd is, bewijst het onvermógnt van afsluitkig 

19* 
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door een wacbtschip Toor eene hareo of van eese linie schild- 
wachten , die eenige weinige mglcn in den omtrek de grens- 
plaatsen bewaken. Nog minder sal men zich daartoe de magt 
toekennen, wanneer men zich de snelheid van den loop yan 
groote epidemien Toor den geest brengt. — De stellers ran het 
Report berinneren daarbij aan de griep, die in 1847 op eenen 
dag zich over geheel Londen verspreidde, aan de cholera, die 
in 1831 binnen den tijd van vijf dagen, toen zij zich in Cairo 
openbaarde, geheel Neder-Egypte aantastte, en die in 1832 zich 
in eenen sprong van Londen naar Parijs verplaatste, en in vijf 
dagen van de 48 wijken dier stad 35 aantastte. — üit de over- 
weging verder, dat epidemien, door voorloopige aandoeningen 
reeds onder de bevolking hare kort ophanden zgnde nilbarsting 
aankondigen, leiden de berigtgevers het gdele der hoop af, om 
door quarantaine die uitbarsting te voorkomen. — Waar de 
invloed der epidemische athmospheer zich niet doet kennen , waar 
zij dus voorondersteld mag worden niet aanwezig te zijn , daar 
zgn geene quarantafne maatregelen noodig , om de bevolking te 
beschermen. 

Doch al wilde met zijne hoop vestigen op de mogelijkheid, 
om door quarantaine de epidemische ziekten te weren, dan 
nog is, volgens het Report eene nadere kennisneming van de 
inrigting zelve der quarantaine genoegzaam, om het magtelooie 
dier maatr^elen te betogen. — Zoo geschiedt het niet zelden, 
dat schepen van plaatsen uitzeilen , waar eene epidemiscbe ziek- 
te in hevigen graad woedt , en dat des niettegenstaande gezond- 
heidspassen afgegeven worden, omdat de bevoegde staatsmagten 
niet altgd bg tijds kennis bekomen van de uitbarstiBg der ziek- 
te,: om te verhoeden, dat schepen met gezondsheidspassoi uit 
plaatsen uitzeilen, die door epidemien aangetast zijn. Eveozoo 
is het mogelgk, dat schepen uit besmette plaataen komende, 
eerst geweerd worden , nadat reeds eenigen tijd de ziekten daar 
geheerscht hebben. De middelen, waardoor overigens de toe- 
passing van de quarantaine maatregelen door de befelhebbers 
dër schepen ontdoken wordt, maken de strenge handhaving 
penzeer onuitvoerbaar.- 
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V. Be gnoraniaine maatregekn tgn $ekói$i^. 

Konden zg de ziekte weren, dan waren zq een onschatbaar 
middel. — Zijn zg niet bg magte om dit te doen , dan leveren 
tg eenen barba/irschen last, daar zg bet leren in gevaar^bren* 
gen, den handel stremmen, het internationaal verkeer belem* 
nieren en sommen gelds doen verspillen , waarbij men nog 
het nadeel in aanmerking moet nemen , dat door eene valscbe 
gemstheid, de aandacht van die maatregelen wordt afgeleid, 
die, volgens de verlichte b^inselen van openbare gezond- 
heidsregeling boven alles in aanmerking behooren genomen te 
worden. 

Omtrent de gevaren voor het leven en de gezondheid der-in 
quarantaine gehouden personen , weiden de schrijvers van het 
Report in bet breede nit , en leiden zg deze af uit de opeen- 
hooping en opsluiting van gezonden en zieken bgeen in eene 
beperkte ruimte, hetzij dan een schip of eenige andere locali- 
teit. — Men denke zich , zeggen zg , den toestand der bevol- 
king van een schip , aan vrelks boord een of meer gevallen , 
b. V. van cholera voorkomen , op eenen afstand van vgf ik zes 
as^len van de wal verwgderd, waar men des nachts van alle 
hoop op geneskundige hulp beroofd is; waar de bemanning eo 
de passagiers, wegens de quarantaine verordeningen, genood* 
zaakt worden eene reeks van dagen, in het midden eener ge- 
ïnfecteerde athmospheer te leven, en zij van oogen blik totoogen- 
blik het gevaar, dat hen omringt, dreigender zien worden. — 
Of zoo men meent, dat de omstandigheden gunstiger worden, 
indien zij in Lazarets werden opgenomen, behoeft men slechts 
deze te kennen, om zich van hunne schadelgkheid te overtuigen. 

Voor alles achten zij het noodig hierbij in aanmerking te ne* 
men den slechten staat der gezondheids*inrigting op vele scbe^ 
pen. Het eerste en het dringendste, wat men hier te doen 
hebbe, b zuivering Tan het schip en verwgdering der perso- 
nen uit den geinfeoteerden dampkring. — Een onzuiver schip 
kan een broeinest van koortsen voor zgne bevolking , eene bron 
van- ziekten voor de nabuorschap zgn. En, indien nu aan 
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boord bofMdieD eene aiekte voorkomt , die de smetstof ran d- 
ders zoude overbrengen « konde men moegelgk een middel uit- 
denken , dat daartoe eene grootere voorbesGhiktheid konde ver- 
ichaien, en baar tot meerder^ ontvrikkeliog londe brengen, 
dan jnist de maatregelen va^ quarantaine. — Yoorbeelden vfor« 
deo aangevoerd tot staving der stelling, dat de bedoelde maat- 
regelen inderdaad verderfetiik te acbten zijn , en jaist bet te- 
genovergestelde zullen bewerken, van betgene men daarmede 
beoogt. 

Het groote gebrek in bet stelsel van quarantaine noemen zij, 
dat men, de aandacbt uitslnitcnd gevestigd houdende op bet 
gevaar eener besmettelijke aanraking, bet veel grooter gevaar 
der infectie over bet boofd gezien beeft. -^ De beamettiBg van 
eene ziekte af te nemen is buiten bet bweik van 'amenscbeii 
vermogen; maar bet staat in onze magt, om ons te boeden te- 
gen besmetting en om de uitwerking van besmetting te voor- 
komen; bet staat ia on^ magt om te waken, dat eeoe gewone 
ziekte geen infecterend karakter aanneme en in pestilentie 
overga. Dat men bierop vooral bg scbepen te letten beeft, eo 
dat de staatszorg ziob boofdzakelgk zou moeten uitstrekken, om 
eene betere geeondbeidsregcliog aan boord van scbepen let 
stapd te brengen, is bet laagte punt waavop in bet RêjfoH 
wordt aangedvoBgem ' 

S^. Opp!m der voordeelen^ w^We alg^meene ge^mdheük- 
maatrege^u boven de qwrufi^taine it^rigtingen hebben » 
enz» 

Onder de maatregelen^ die tot verbetering van den geBoad* 
beids^^toestand kunnen leiden, beboort in de eerste plaats bet 
toezigt op de woningen. Het nadeel van opeenbooping der 
bevolking blgkt in Engeland, doordien aldaar in de steden, de 
sterfte aan epidemische en cevtagieuse ziekten bet dubbele be* 
draagt van de sterfte aan dezelfde ziekten (^bet land. Ia 
lionden wordt de sterfte aafn genoemde ziekten opgegerai ala 
M per 1000 in de meest ongezonde vrgken , terwgl zg in de 
geioade w$ken slechts 22 per 1000 belegt. Dat dtfa, waar 
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lig laboke trJmspMrltii in de b^rkle nrimte iran «en schip 
ioderciaad eene orerbeTolkingy eeoe opeenhoopiDg platu heeft, 
de maatregeleD vtn voorzorg Hioet^ verdabheld "wordeii, laat 
zich biernit reédi afleiden. Dooh ook Toor de gewone omstan* 
digheden, waaronder zich de zeelieden aan hoord bevinden» 
wordt «ene betere regeling gevorderd. Wanneer men de bron^ 
neo voor de statistiek der sterfte raadpleegt, vindt men, dat 
de slerfte onder dezen stand, in vergelijking met andere stan- 
den, hoog^ ODgnosttge nitkomsten levert; de sterfte aan epi- 
demische en contagieuse ziekten, isoo als typhns, geéle koorts, 
diarrboea en dysenterie is aan wal veel geringer onder de zee- 
lieden dan aan boord. De schrgvers van het Report zgn on- 
genegen deze ongunstige verboudiog toe te schrijven aan het 
heerschen der geele koorts en der dysenterie in de landen , waar 
de zeelieden aan wal komen. He statistieke opgtfven toch der 
registers van de Eng^ehe marine over een elftal jaren leeren, 
dat de sterfte aan typhos viermaal grooter is dan de sterfte 
aan geele koorts of diarrhoea, en ruim driemaal -grooter dan 
die aan dysenterie. Uit die zelfde registers ziet men , dat l^na 
747o der sterfte tot de genoemde ridüen teruggebragt moeten 
worden. 

Uit de regnfers van het Cashm^houie bl^kt, daC de slerfte, 
over een totaal van 5000 matrozen opgemaakt, zoo belangrijk 
is, dat de t^ van active dienst voor zeeHeden veel korter ia 
dan voor eeoige andere arbeidende klasse. Bedenkt men nu, 
hoe hg eene goede inrigting der schepen eene geheel andere 
verhouding zo«de te verkrögen zijn, en men alsdan bevestigd 
zonde kunnen zien, hoe de zeelucht de gezondheid verbetert, 
dan mag het van grool gewigt gerekend worden, dat hierop 
de aandacht der regefing worde gevestigd. Wat hier eene goe* 
de gezondheids-regeling vermag, bewgzen de schepen, waar- 
mede de landverhuizers overgevoerd wojpden. Volgens beschrg- 
ving van ooggetuigen was hunne vroegere inrigting gzingwek** 
keod^en was aldaar dan ook de «terfte aan boord grooler dan 
ergens anders* Sedert men intusschen de bepaUng ingevoerd 
heeft, dat geen passagegeld betaald wordt voor de onder w0g 
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OYerledeneo I is de verbondlDg zoo zeer meilieterd, dat er scbe' 
pen wareOi waarmede 400 ik 600 passagiers tegelgk overge- 
bragt werden y en op welke zich geen enkel geval van koorts 
voordeed. Volgens de opgave van de Colonia» bmd and em- 
gration-Commiiiioners zgn in 1848, 7902 landverhuizers op 
31 schepen vervoerd-; slechts drie sterfgevaHen aan koortsen 
worden onder dit getal gevonden , terwyl de geheele sterfte 
iVf p* c. bedroeg; welke sterfte» naar de leeflgden onderschei- 
den , zoodanig was, dat van de volwassenen 0,41 per 100, 
van de kinderen 4,06 per 100 stierven. 

Oqder de best ingerigte soseschepen worden de HoUaadsche 
genoemd. De bgzonderheden , ter verbeterde inrigting der sle- 
pen vermeld , hebben alle betrekking op de reiniging der ath- 
mospheer van het schip. — Hiertoe worden hgzondere venti- 
latie toestellen voorgedragen. Wijders wordt er op aangedron- 
gen, dat de schepen een vast verdek moeten hd>ben, teneinde 
bet afwasscfaen mogelgk te maken, hetgeen bg een verddi ntt 
losse planken, wegens de vrees van beschadiging der vracht- 
goederea, niet geschieden kan. Vooral echter zal het noodig 
zgn toe te zien, op eene goede en gezonde inrigting van de 
ruimte, waar de matrozen slapen. 

Door aldus de schepen in gezonde verUgven te veranderen , 
zal men piet ligt te duchten hebben, dat zg de brandpunten 
zullen zgn, van waar besmettelgke of kwaadaardige ziekten 
uitgaan. Intnsschen is het noodig een streng toezigt te bob- 
den op de binnenkomende schepen. — Wanneer het bl^t, 
dat er besmettelijke of kwaadaardige ziditen aan boord van de 
schqpen bestaan, zal men daartegen krachtdadige maatregdea 
moeten nemen, en daarbg vooral in het oog moeten houden, 
dat het er minder op aankomt eene smctsfof, van verre aan* 
gd)ragt, af te keeren . dan- wel eene ziekte te weren , en in 
hare bron te stuiten , welke toch in de ongraonde loealiteit vaoi 
het schip te zoeken is. Destdiers van het Repari stellen daar- 
toe voor de bestaande quarantaine maatregelen af te schaft»; 
de zieken, die aan boojrd van zoodanig schip gevonden wor- 
den , ten spoedde uit den bedorven dampkring te verw^de* 
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feu, too zg rervoerbaar igo, en teo epsigte Tan hot a^ri(>op 
gel^ke wgze te béiideilen, aU men zulks pl«e^tedoen met w<k 
mogen , die door hare oigesoode inrigting de hrandpnnten van 
infectie geworden si|n. De Trachtgoederen , welke , volgens de 
vroeger oiitwikkelde stelling, niet geacht kunnen worden de 
dragers van sm^stoffen te agn , konden inmiddels gelost wof* 
den , opdat de reiniging van het schip volledig plaats hebbe. 

Hiertoe bepaalt zich de in beknopten vorm gegeven inhoud' 
van dit veel bevattend Report^ in welks zamenstelling de schi^ 
vers onmiskenbare blaken van veelzgdige kennis en bekwaam- 
heid hebben gegeven. Te betreuren is het echter , dat sij aich 
uief op het onzedig standpunt geplaatst hebben , hetwelk men 
zoo gaarne den man vaa wetenschap ziet aannemen , en dat 
ook alleen hem tot eene onbevooroordeelde beslissing kan voe^^ 
ren. Bg de behandeling toefa van dit onderwerp zal het noo- 
dig zijn, om zich in de eerste plaats te verstaan, omtrent het 
doel, dat men zich bg de quarantaine inrigting voorstelt, of 
liever omtrent de ziekten , waartegen de quarantaine als bol- 
werk gesteld wordt. - Het is schier onnoodig te herinneren, dat 
de quarantaine maatregelen in den aanvang uitsluitend tegen 
de pest gerigt waren; en dat het tegen deze ziekte is, dat zij 
tot op den tegenwoordigen tgd gehandhaafd worden. Later 
werden er de geele koorts en in (mzen tijd nog de cholera b^* 
gevoegd« Daar nu de strgd over de mogelökheid van over- 
planting der geele koorts mèg gerekend worden volledig beslist 
te zijn, in dien zin, dat men daarvoor hier te lande niet te 
vreezen heeft, en daar de cholera ' in ie meeste Europesche sta- 
ten en ook in ons land t^nwoordig beschouwd wordt, als 
beboorende tot die ziekten, waart^en nu geene quarantaine 
maatr^elen meer verordend worden, mag men zich bepalen bg 
het vraagpunt, bétreffindb de peat. 

De Klasse stelt zich nu in de eerste plaats ten doel na te 
^an , of de afechidbYg der quairantaitfe daartegen onvoorwaar* 
delljk is aan te raden. Ken harer gecommitteerden rigtle be^ 
paaldelgk hare aandacht op het onderzoek ^aromlrent van ée 
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FfaitfciM JUaiéme d» méiêem4 in 1S46« ^ Hare GomviaM 
tiüde T«ncbeideii€ JedeD, die de pest^ ia hare boogsie woede 
in Egypte haddeo leereo kenneot ea haar stondea de aiimiui- 
iendsle bescbeideii teo di«Aftle« «-^ De disousaiea over de be- 
smetieiykbeid der pest ea over de qoaraaUtte, bebbea rtiiai 
eea half jaar geduurd» ea droegen $llm dea sleoipel der 
meeat aiogdgke groadigheid em naaawkeurigheidL -^ Uit ha* 
re beslnitea blijkt , dat ^ij geeaszias de geheele opheffing der 
qiiaraataiBe iarigCingen heeft voorgesteld. ^- HetaaUde rraag- 
stak i^ behandeld «a de geaeeskaadige sectie vaa het Co»- 
gres $cientifi^u0 da FrMce ia 1846 te MaraeiUe vefeenigd. 
Twee en vyrtig atemawa wareo v^or het bdioad der Laaa- 
reitea, twee er t^ea. — Dergelijke uilapraak, waarvoor aoo- 
daaig gesag borg ia , mag omb • aiet oaopgeaMrkt latea. — 
Voor hem, die ia de gelegeaheid is» op de plaats ad ve de feitea 
te ooderzoekea , wag dit oordeel vaa oadergeachikt belaag sga ; 
hg nioge het verkteslyk acfatea zgae meeaiag op eigen oaderzoek 
te vestigea ; voor deageae echter^ die ^ne eigene ervaring UA 
grondslag van sgae beoordeetiag bezit , isdergelghgeaagvaAoa- 
aiiskeabare waarde. 

Bg de erkeaning echter der verdieastea dier beid# geleerde lig- 
chamea , is er ia dit weteaschappelgk ge^chilpaal nog eeae aadere 
agde, waarop mea sgae aaadacbt tevesligea heeft» waaaeerhel 
detoepassiag hier te Laade geldt van naatregei^ legea depeat 
Da liggiag vaa haveaa ala die vaa llarsetUeM Toalon, aan de 
Hiddellaadsche aee« gevoegd bg bet verkeer dier havens iaet4e 
Fraaaobe koloaie ta Algiers» de zuidelgkehenaelstreek, waaroader 
deee plaatsea gelegea i$n» de geschiedeais der pesl-epidemiea 
en. wel vooraamelgk die van Haraetlle, wgaiea hier voorfraak^ 
rgk eea geheel aader ataadpaat aan dan voor Kederland» met s^ 
havens aan de Noordaee« met aöae neordelgke liggiag» ea mal 
de ver verwijderde geschiedknadige overkveriagen vaa peat-epi» 
demien hier te Lande. * 

Yoor koopmaasgoederea ea UoadiQgitidLhtti» waaiomtrenl de 
ailspraak der Fraaaohe Akademie loo steUigea onvoorwaardelgk 
laidti iel aaca daa wri flaeaea gaand viadaa, omdeiaataadhatt- 
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êmf der «jBamtaiae inrigtisf , «It mattregel tegen Ter spi e Mu ig 
Tan pest, aan te raden* Wal de personen aangaat , bigftia 
o nd er a oe k en , in hoe rerre de TO»raigtige raad der Fransche Aia* 
demie ook Bg ons aoude knonen toegepast worden. -^ Sêan** 
nende op de waarneming , dat de pest zich in het Lazaret rum 
Maraeille, akniede in die van Livorno, Venetië en Genua hetft 
voortgeplant 9 bereelt ig de instai;idhouding der quarantaino 
maatregekn voor personen aan. 

In het Laaaret te Maneille wordt opgegeven dat, ran 1741 
tot 1837, dus in eene tvdmimte van hgna 100 jaren, door 10, 
schepen , op verschillende tgden , de pest overgebragt zonde 
zgn. In de Lazaretten van Italië, te weten die van Livoroo, 
Venetië en Genua is sedert 1720, tot veertien malen , volgens de 
door de Akademie ingeironnen berigten , de pest door sclwpen 
overgebragt, namelgk 8 malen te Livomo, 5 malen te Venetië' 
en 1 maal te Genua. Op deze feiten berust het besluit der-Aka* 
demie: ail est incoatestablt que la peste est transmissible hora 
»des foyers épid^iques dans les lazarets d'Europe.^* ~ Het katt 
intnsschen de aandacht niet ontgaan , dat naarmate men op de 
meer noordelgk gelegen havens het oog rigt , men het aantal 
gevallen geringer ziet worden ; en dat derhalve , al wilde men 
zich niet verlaten op het volslagen gemis aan feiten van over^ 
brenging der pest in onze havens of in onze quarantaine inrig* 
tingen , dan toch de toepassing van hetgene voor de havens 
der Middelkindsohe zee geldt , voor onze havens in die feilen 
zelve niet veel steun vindt. 

Wat de geele koorta betreft, werd hierboven reeds met een 
enkel woord , het ongegronde van de vrees voor overplanting 
dier ziekte in onze havens aangeduid. Een enkel woord zal tot 
nadere staving van het aldaar gezegde kunnen volstaan. Zg 
schgnt lkimmep«meer noordel^h te zgn voorgekomen , dan op bet 
eiland Freberon bg Brast op 48? 26' N,B. in 1802, en ook aldaar 
breidde zg zich niet uit , en wordt zg er iaelft in tkrgfel getroh^ 
ken* Wg aouden haar derhalve bg ons allesn in de warmste 
zomermaanden te vreezen hebben. 

Hst aangevferde inoge g e n oe gza am zgn , om de uitspraak te 
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stftireD 9 dtt de qnaraotaine nualregden , gdgk ig tktna als M- 
-werken tegen pest en gede koorts beslMoiy niet ird Terdedigd 
knnnen worden. Een geheel ander standpunt wordt intnsscben 
Yoorhet onderzoek aangeweaen, waar het de vraag geldt, of 
men het stelsel Tan afoloiling geheel zal Taarwd zeggen, en of 
niet in eenen anderen zin het behoud van qnmrantaine aan te 
raden zg. 

De Klasse zoude hier kunnen wijten op de cholera m op ver* 
schillende andere zidcten, waarvan het bew^s niet voldoende 
geleverd is, dat maatregelen van afsluiting, op verstandige wijze 
toegepast, er niet heilzaam tegen zouden kunnen zijn. 

Het schijnt wel bewezen , dat de cholera onafhankelgk van 
besmetting kan voortreizen, terwijl -zij in verschillende plaatsen 
en landen opvolgend de voorwaarden tot hare ontwikkeling 
vindt. Doch in hoe verre besmetting er eene rol b§ speelt of 
spelen kan , is nog niet uitgemaakt* Voor haar is nog niet be- 
wezen , dat de quarantaine maatregelen volstrekt nutteloos zgn. 
Mialve de beveiliging van chekra voor het kontngrgk Saksen 
in den jare 1881 en 1882, komen tWee belangrgke feilen voor, 
door de Britscbe Consuls te Damasems en te Sioohholm medege> 
deeld , en in de aanhangsels zelve van bet Report overgenomen. 
De eerste merkt op , dat niet alleen huisgezinnen , die zich streng 
afsloten, maar dat, met zeer vronige uitzonderingen, al de dor* 
pen , die zich door cordons aiiiloten , bevrijd bleven. 

De tweede berigt, dat twee malen de cholera op schepen, die 
qnarantaioe hielden te Stockholm is voorgekomen , doch dat zg 
zich in geen der beide gevallen verder verspreid heeft. — Der- 
gelijke feiten bewezen wel niet , dat de quaraniaioe noodig is , 
maar evenmin is er vit af te laden , dat zg volstrekt nutteloos 
mag boeten. ^^ Waar de cholera in bleede strooken van ver^ 
schillende zgdan nadert , mogen alle nMutregelen van aftlaiting 
overbodig worden geacht; er laten, zich echter gevallen denken, 
waar zg welligt eenig bril beloveui^ en bij de tegenwoordige 
ervaring niet zonden mogen achterwege wordkn gelaten. — Voorts 
zoude de Klasse kunnen wgzen op de kwaadaardige typheose of 
rmkbortsen, die door ongnnsti|fe o m atan digheden (^aeeootiUan, 
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niet löo zddzsam op binnoikofDeDde soliepcii worden aaoge- 
trofieo, eo waatbg nea het zéker nkt gertdra sal achten , de 
nog gesolde offlch^nbaar gezonde, maar toch ligtelijk reeds be- 
smette schepelingen geheel vrg in het midden der overige bevol- 
king toe te laten , waar de gezondheids policie hen noodwendig 
nit het oog moet verliezen. 

Wanneer men hier das de maatregelen van afsluiting niet ais 
overbodig, ja lelfs in vele gevallen als gevirenscht en noodzakelijk 
te beschouwen heeft » kan daaruit de verdere gevolgtrekking ge- 
raakkeliik afgeleid worden, dat naroeijjk te dien aanzien de qua- 
rantaine maatregelen, als een deel der middelen, waardoor de 
gezondheid der ingezetenen bewaakt wordt, aan te raden zijn. Haar 
daarmede vrordt aan de quarantaine inrigting een standpunt aan^ 
gewezen , van het tegenwoordige aanmerkelijk verschillende. In 
dien uitgestreksten zin des woords behoort echter al wat tot 
quarantaine betrekking heeft tot g0%ondhmdsfnaatregel&n. Ook 
in de praktik en in de policie-wetgeving zoude scheiding niet 
wenschelïjk zgn. Hetzelfde gezondheids-bestuur heeft voor alle 
gezondheids-maatr^elen en mitsdien ook voor quarantaine in 
het bgzonder te waken. In de gezondheids-maatregelen , in de 
gezondheids^policie is derhalve de quarantaine begrepen. 

Het zonde kunnen schenen , dat dit ook door de stellers van 
bet Report bedoeld is. Dit is echter geenszins het geval. Het 
kenmerkende van quarantaine, meent de Klasse daarin te vin* 
den, dat de verdachte personen bmten alle gemeenschap gesteld, 
en dus op e^ne bepaalde plaats bewaakt worden. De stellers 
van het Repori vrillen onmiddellgk deze personen aan den wal 
aftetten^en aldaar zich vrg laten bewegen ; zg spreken geen woord 
▼an het builen gemeenschap houden met de overige bevolking, 
waarop het hier bepaaldelijk aankomt. — Bij de opvatting als- 
nu door de lUosse kenbaar gonaakt, zullen de maatregelen aldus 
moeten worden voorgeschreven, dat men zich daarbij vergewisse 
omtrent den gezondheids*toestand der schepen , van plaatsen her- 
Jiomstig, waar de pest , tgdens het uitzeilen heerschte. De mo- 
gelgkheid toch van haren invoer kan wel betwgfeld, maarniet 
op toerekende gronden geloochend worden. — Men neme met 
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de scfargters mm het Repêfi atn, dat er tol heft TevbieiileB 
der aiekte twee TO<Mrwaarden vereiioht worden: 

P. de omstandigheden , waaronder pett bestaan kaa en 

2^. het pestgif. 

Zg willen van deze heiden slechts de eerste bestrgden, es 
derhalve door algemeene gezondheids ouiatregelen de infectie 
cnmogelöik maken. Uaar waarom ook het peit§if zelf niet be- 
streden? £\jn de steUers ran bet Report zeker, dat met fa^ 
imHHfren van algemeene gezondheids-maatregelen deie ook stip» 
tel\|k zullen worden wlget^mtdf Gewis niet. 

De voorzigtigheid achgnt derhalve te gebieden « dat nen te* 
gen de beide voorwaarden der zidLievers|Nreidiiig t^elijk te 
velde trdtke, en bggevolg de pestlgders builen alle ge m e e ns chap 
stelle met de bevolking. Dit kan niet gesehieden zonder quar 
rantaine» zonder lazaret Het sch^nt noo^akelijk, dat diegene^ 
welke met de geneeskundige verpleging der pestlgders befant wer- 
den en waarvan bet aantal zoe gering mogeli|k behoort te zgn, 
na hnn beralel ef na hnnoet» dood, nog zoolang bniteD alle 
regtsCieeksche cotsmuoicatie met de bevolking gdievden wor- 
den , als dè inembatie der ziekte duren kan. Aldus zal het ge* 
tal slagtoiinrs gering woede», en sal de mtlnetding dter ziekte, 
bg- behoorlgke gezondheids- maatregelen, weldra op geait aan 
TOorbew^ktheid bg het kleine personeel afstniten* Sg dtrge-> 
Igke beperkte a£üiiiting, gaat het drakbende der. «fiarantaine 
belenMaerang bgno: geloei veilörcB. Vooreerat Ugft het TiBrgnnd 
koopwazen, bg gyceonde efoipagie, onnidddlgk te losacn» en hg 
▼nilea pas na korMondige M a o i s telling aan de Ineht. 'Soeh, 
wat mear it» het kan volstiékA miei noodzakd^ gcnchft wor» 
den de bemanning van elk schip, ^ mt de Levant komt, qno- 
cantaine te doen houden f w^ dan niet, wanneer hel aahip 
oenen zoogenaamde vüilen pM mede brengt, fanmeils, het is 
door de Franscbe Geneesknndige Akademie nitgemaaki, dat de 
pcat sledita een incubatie tjjdperk; van 8, welligt soom von 10 
dagen heeft» Zoo men zich dus* voldoende verzekeren kan,, dal^ 
gedurende de reis, geene ook deehts twijfelachtige gevallen van 
pest zgn voorgekoaaeÉli en daamboveu de geaondhcaditoestand 
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der ftobqMiofen Im} de aankointl voUooide isy dan bestaat er 
geeoe reden » om ae aan qnarantaine te on d erwe rp en, Orer 
het algemeen sehgiit de incttbatie van eene iMsnetteljjke siekle 
altijd yan gelgken danr te zgn« Nog onlangs is dit door Dr. 
pmcM voor de mazelen uitgemaakt* De Klasse zal de vrijheid 
nemen van deie mazel-epidemie , beschreven in bet Tijüschrifi 
van viBCHOW en ntuiHABDr, breedvoeriger melding te maken , 
vermits zij voor de verspreiding van besmettelgke ziekten en 
hierdoor ook voor de maatregelen daartegen te nemen, eene 
bgzondere, eene schier lénige merkwaardigheid bezit. Deze 
epidemie heerschte op de Füroo-etlandjes, tusscben Schellaod en 
Usland van April tot Ootober 1846. Dr. Pimm werd tegelgk 
met Dr. jiaiiigqs door de Deensche Regering derwaarts gezond- 
den , om geneeakn&dige hnlp te verleenen« Van de 7782 in- 
weners van t7 bg elkander liggende eilandjes, werden meer 
dan 6000 door de mazelen aangetast In 66 jaren hadden hier 
goene mazelen geheerscht, heigene aan het gering verkeer en 
aan viX)eger ook tegen mazelen gehandhaafde quarantaine maat- 
regelen werd toegesdireven. Thana was de ziekte van bniten 
aangebragt. Dooc het geringe verkeer, dat ook de bewoners 
van de verschillende ettandjea met eUuinder hebben, kon de 
verspieidang op den voet gevolgd worden k. De ziekte plantte 
nich enkel door besmetting voort. Door afaluitiag werd de uil> 
breiding tot sommige dorpen en hnizen beperkt; hierdoor alleen 
bleven l&OO iawoiners vaai de ziekte bevrgd» terwijl overigens 
aehier elkeen, behalve die vdór 65 jnen mazelen gehad had- 
den, werd aangetast. Door kleedingstnlken, ook door den be- 
hsnddenden Greneesheer, werd enkele malen de ziekte voortge- 
pbnl Zander wUwendmrinf veraoheen d(r hmduüit0g ém 14^ 
dag na de besmetiing. De alt^d gelgke dnnr van het incuba- 
tie tfdperk, geeft dns wei het regt hiervan bg de invoering 
van qnarantaiim maatregelen nit te gaan. Bg de aankomst van 
het sobip^ behoort men zich voldoende waarborgen te verschaf- 
fen, dat, gedurende de reis geene peslziekle aan boord geweest 
ia,i noch ook het schip geene gemeenschap gehad hebbe roet 
pestsieken. Dit en de kennia aan het incubatie tijdperk der 
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ziekte , fenllen het rigtsnoer tot de quarantaine moem roeren. 
Zij beboort zoodanig gewgsigd te worden, dat de door de sfeU 
Iers van het Report gevreesde nadeelen geheel wegvallen. Het 
afwijzen toch der schepen en het quarantaine honden op de 
schepen zelve, worden beiden onnoodig geacht; en tegen op- 
hooping in voldoende en min kostbare lazaretten waarborgt de 
zeldzaamheid der gevallen , waarin quarantaine maatregelen zul- 
len behoeven te worden toegepast 

Uit het aangevoerde blijkt genoegzaam: 1^ dat de Klasse 
geenszins met de bekwame stellers van het Report instemt, om- 
trent het wenschelgke eener volstrekte opheffing der quarantaine 
maatregelen, waar het de toepassing van gelouterde beginselen 
betreft , maar dat zij een op %ich zelf staande steleel van afwering 
tegen de pest verwerpelgk acht ; 2^. dat zg intusschen bij de ver* 
werping van dit verouderde beginsel , er verre af is te gedogen , 
dat men het gevaar van besmettelgke overplanting, voor welke 
ziekte ook, ligtvaardig voorbij zie; 3^ dat zij hiertoe, bg het 
invoeren van algemeene gezondheidsmaatregelen , vereenvoudig- 
de wijziging verlangt der quarantaine maatregelen , welke hier- 
van een integrerend deel behooren uit te maken. 

Aangenaam is het haar eindelgk eene gereede toestemming 
te schenken, aan de volgende door de schrgvers van het /import 
voorgedragen punten: 

1^ Dat plaatselgke omstandigheden van zeer grooten invloed 
sgn, op het ontstaan en de rerspreiding van epidemien, 
van pest, geele koorts, cholera, typhus en kwaadaardige 
koortsen in het algemeen. 
2^ Dat rq^streeksehc besmetting door Igders^ aan deae ziek- 
ten veel minder te rreezen is, dan inadenung van luoht, 
door de ziekte geinfecteenL 
S^. Dat ziekten, niet door besmetting vk andere landen me- 
degebragt, maar, onder onvoldoende gezondfaeida-maatw- 
gelen, aan boord der schepen ontwikkeld, zich op het 
land verder kunnen verspreiden. 
4^. Dat goede gezondhetds-maatregelen op de schepen van 
het hoogste gewigt zgn voor de gecottdhdd en voor bec 
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le?e& der sehepdifigeii, eo alxoo ook het kradttfgite wa* 
pen lereren t^en de yerspreidin^ yu siekten, door aan- 
gdLomen adiepen. 
6^. Dat een streng toezigt op de schepen in de ha? ens moet 

worden ingevoerd. 
6^ Dat het stdsel, om de Terantwoorddgkheid roor het le- 
ren der schepelingen op de berelhebbers te doen msten, 
en hmi eigen bestaan aan de welraart der eqaipage te 
rerbindeny de beste vrachten belooft. 
Op grond deier overeenstemming en geleid door hare over- 
tuiging van het gebrdikige in vele verordeningen van geneesknn* 
dige policie, meent de Klasse, als slotsom harer ernstige beraad- 
slaging^ op de volgrade ponten met nadruk te moeten aandringen : 
1^ Op het invoeren van algemeene gezondheids maatregelen 
en van streng toezigt op de schepen ^ met het doel, zoowel van 
bevorderde gezondheid der schepelingen, als van afweren van 
door hen ingevoerde epidemien. — Met genoegen, wel is waar, 
nttn de Klasse kennis van het gnnstig oordeel der Eogelsche 
berigtgevers over onze Koopvaardg vloot, maar zg vreest inmid- 
dels, dat het niet op al onze schepen en met name niet op 
one visschers-schepen van toepassing is, terwgl onze koische- 
pen, hoezeer zich door reinheid kenmerkende, ten opzigte dor 
inrigting voor luchtzuivering veel te wenschen overlaten* Voor- 
al ook vorderen onze ^schepen, voor de binnenlandsche vaart 
bestemd, nit het oogpunt der gezondheidsleer een naauwgezet 
toezigt -^ De ondervinding heeft geleerd, hoe dikwerf deze 
schepen voor cholera en typhns eenen te vruchlbaren bodem 
leverden. Ter verbetering zal vooral het invoeren eener ge- 
sdukte ventUatie strekken, voor zoo verre zg met den scheeps* 
bouw bestaanbaar is. De Klasse verwgst daaromtrent zoowel 
tot de voorstellen in het Repari bevat, als tot de beginsels 
wereldkundig gemaakt door a boswill um in zgne iUusÉra- 
Hans of the iheary and praeüse ofvemêUation^ London 1844, 
en noemt oick ovor den nadeeligen invloed van den onzuiveren 
dampkring in de schepen het belangrgk werk van J. v. mu» 
vofli WBi!Dm^ünt0r$mhungen über die Epidemisohen^Sumpffiebert 
fnii tanOgliehen Rüeksieht au f das gelbe Fieber, und die ge- 
m. 20 
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PoUm- mnd StMiëi$ Geiebte. 

2^. Op het invoeren en zooveel mogelQk verpligCeod makeo 
van «Igemeeoe feaondkeicb^mtatregelaQ., belreffeade voedsel, 
woning, inrigting van fabrieken, siekèniraiMB, ventilalie van 
stralen, {^gen, 1k«i£Qii 4bb. Daat, waar deie iavoerüig üiet 
op last der RegeriftB km gesckjeden, maar aan den vrgen 
wU der Inuigerg moet ovojgelaten worden, ware kei vrensche- 
Igk, dat de Regering liare ^snkbaeUen daarontrenl , na be- 
komene voorlkliting van desknidigen , openbamrde, en zoofveel 
mogelgk hen aanmoedigde en ondentenndt, die in dien gecat 
werksaam aandea willen cgn. 

8^. Op het l>elKind van quaraolatne; ia beperkten Torm, naar 
aanleiding der ingevoerde algemene geaondbctda^miatregden, en 
met de geringst mogelijke belemmering van handel en scheepvaart) 
waartoe, soo spoedig mogelgk, ^nc héraiening der vtgemdt 
wellen «n bepalingen, omtrent ^oarantaine^ eal woeden gevorderd. 

4^. Op hd daarstdlen eener naauwkeorige geneeskand^e jla- 
lisliek van de aeevarenden, aiowel hq *s Lsods marinet als hg 
de ko<qpvaardgvloot. 

5®. <\> de instelling van oenen algemeenen geaondfanidsraad ^ 
met tien meest nitgebreiden werkkringi, aoowel lot afwer^g van 
siditen, die ons van bnken af bedreigen, ak van dt^ene^ die 
xich in ons eigen land ontwikkelen « tik met volmagt, oih aan 
's Lands Regering al die voorstellen te iloen, die zoowél daar* 
tegen streUen, ak die den algemeenen geaondheids-toestand 
kunnen bevorderen. 

De Klasse vertrouwt met deze breede uiteenzetting aan bet 
verlangen Uwer Excellentie voldaan te hebben. Volgens bare 
meening, vordert het algemeen belang eene openbaarmaking Tan 
dit Verslag, flet zal haar aangenaam zgn te Tememen , of in 
deze meening ook door U gedeeld wordt, en of z§ derhalve 
tot de openlgke uitgave in haar 7^'dsoAr^ geregtigd aal zgn« 

De Eerste Klasse voornoemd, 
namens haar, 
(was gel.) W. VROLIK., 
SmsreÊmriê. 
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